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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Ziel dieser Studie ist die Schatzung des Energieverbrauchs privater
Haushalte in Deutschland fiir die Jahre 2011 bis 2013 mittels einer
Stichprobenerhebung, die mittlerweile auf einem aus rund 15 000
Haushalten bestehenden reprasentativen Panel des forsa-Instituts
basiert. Die Haushalte werden umfassend zu ihrem Verbrauch der
jeweils von ihnen verwendeten Energietrager, ihren Wohnverhaltnissen
und den Charakteristika des bewohnten Gebaudes befragt.

Ausgehend von einer Nettostichprobe von 8 561 Haushalten,
was einer Teilnahmequote von 57% entspricht, wird flir jeden einzelnen
Energietrager die aus der Stichprobe ermittelte Verbrauchskennziffer auf
die Grundgesamtheit aller privaten Haushalte in Deutschland
hochgerechnet. Die Ergebnisse flir die Jahre 2011 bis 2013 werden mit
denen des Jahres 2010 der vorigen Studie von RWI und forsa (2013)
verglichen. Diese beruhte ebenfalls auf dem forsa-Haushaltspanel und
demselben Erhebungsinstrument. Vorteilhaft in Bezug auf die Prazision
der Schatzungen ist, dass die Nettostichprobe gegeniber den friheren
Studien von RWI und forsa (2008, 2010, 2013) um rund 2 000
Haushalte erweitert werden konnte. Uber die Verbrauchserhebung
und -hochrechnung hinaus wird im Rahmen dieses Forschungsprojekts
auch die aus dem Energieverbrauch resultierende Kostenbelastung der

privaten Haushalte flir das Jahr 2012 analysiert.

Methodisches Vorgehen

Das methodische Vorgehen orientierte sich stark an den von RWI
und forsa durchgefiihrten friiheren Studien zur Erhebung des Energie-
verbrauchs privater Haushalte fiir die Jahre 2005-2010, vor allem
hinsichtlich der Wahl des Erhebungsinstrumentes und der Art der
Hochrechnung des Energieverbrauchs (RWI, forsa 2008, 2010, 2013).
So erfolgte die Hochrechnung in der Regel geschichtet nach Region und
Gebaudetyp bzw. in Ausnahmefallen, wie bei Strom, nach der
HaushaltsgréBe. Nicht zuletzt wurde berticksichtigt, dass die Fahigkeit,
Angaben beispielsweise Uber den Stromverbrauch machen zu
konnen, mit dem Verbrauchsverhalten korrelieren kann. So

konnten Haushalte, die weniger sorgsam mit Energie umgehen, auch
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Zusammenfassung

weniger sorgfaltig bei der Aufbewahrung der Abrechnungen sein und
kénnten folglich den Verbrauch nicht quantifizieren. Werden solche
Zusammenhdnge ignoriert, kénnte der Energieverbrauch unterschatzt
werden, denn die Stichprobe wirde systematisch zu wenig
Verbrauchsangaben potentieller ,Energieverschwender™ beinhalten.

Durch die Verwendung von sogenannten Discrete-Choice-
Modellen wurde auf derartige Probleme von Item-Non-Response
eingegangen. Bei Discrete-Choice-Modellen handelt es sich um
okonometrische Regressionsmodelle, bei denen die abhangige Variable
Kategorien abbildet. Flir die Item-Non-Response-Korrektur wurden zwei
Kategorien gebildet: fir Haushalte, die eine gilltige Angabe zum
Verbrauch machen und flir Haushalte, die keine Angabe machen
konnten. Fir jeden Haushalt wird dann eine Wahrscheinlichkeit daftr
geschatzt, dass die Beobachtung in diese Kategorien fallt. Zur
Bestimmung der Wahrscheinlichkeiten wurden die jeweiligen sozio-
okonomischen Charakteristika eines Haushalts herangezogen. Diese
Wahrscheinlichkeiten waren Grundlage eines Gewichtungsschemas, das
bei der Hochrechnung systematisch mehr Gewicht auf Haushalte mit
geringer Antwortwahrscheinlichkeit legte. Wie bereits in unseren
friheren  Studien festgestellt, ist Item-Non-Response kein
gravierendes Problem und eine Umgewichtung nach dem gerade
beschriebenen Verfahren ergibt praktisch keine Anderung der
Verbrauchskennziffern und Hochrechnungsergebnisse.

Die Erhebung wurde mit forsa.omninet durchgefiihrt, einem
Erhebungsinstrument, das eine hohe Antwortrate bei gleichzeitiger
Gewadhrleistung einer hohen Datenqualitdat ermdglicht. Damit kénnen
unter anderem Erfassungsfehler bei der Datenubertragung vom
Fragebogen in den Computer vermieden und automatische Plausibilitats-
und Konsistenzchecks durchgefiihrt werden. Ein groBer Vorteil dieses
Erhebungsinstruments mittels Fernseher oder Computer sind die
Visualisierungsmoglichkeiten. Damit kann dem Problem der
komplexen Heizkostenabrechnungen durch die Darstellung von
Musterrechnungen begegnet werden. So kdénnen sukzessive
Ausschnitte aus Musterrechnungen prasentiert werden, in denen die zur
Verbrauchsberechnung notwendigen Positionen farblich gesondert

hervorgehoben sind. Auf diese Weise stellt die Befragung kaum mehr
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Anforderungen an das technische Verstandnis der befragten Haushalte
und ist somit auch fiir Laien zu bewaltigen.

Wie in den friheren Berichten von RWI und forsa (2008, 2010,
2013) werden die Wohnortsangaben der Haushalte genutzt, um den
Einfluss der individuellen klimatischen Bedingungen zu berticksichtigen.
Dazu wurde mit Hilfe meteorologischer Messwerte eines vom Deutschen
Wetterdienst (DWD) betriebenen Netzes von Klimastationen jeweils flr
die Monate Januar bis Dezember interpolierte Heizgradtage fiir das
Gebiet der Bundesrepublik errechnet. Diese Vorgehensweise tragt
erheblich zur Verbesserung der Qualitat der Ergebnisse bei

lagerfahigen Energietragern wie z.B. Heizdl bei.

Ergebnisse

Alle auf Basis einer Stichprobenerhebung gewonnenen Ergebnisse
sind mit Unsicherheit behaftet, die sich auf die Hochrechnungs-
resultate Ubertréagt. Die Ursache dafiir ist, dass mit einer Stichprobe
nur ein Teil der Grundgesamtheit befragt wird, dessen Verhalten bei
einer reprasentativen Stichprobe zwar nicht systematisch, jedoch in
zufalliger Weise von der Grundgesamtheit abweichen kann.

In dieser Studie werden daher die Hochrechnungsergebnisse
mit der Breite des zugehdrigen Konfidenzintervalls versehen. Mit Hilfe
von Konfidenzintervallen kann man nicht nur eingrenzen, in welchem
Bereich sich der wahre Wert mit groBer Sicherheit bewegt.
Konfidenzintervalle sind auch unabdingbar, wenn die
Hochrechnungsergebnisse mit den Resultaten anderer Quellen
verglichen werden sollen, etwa mit den Werten der
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB).!

Es ist &uBerst unwahrscheinlich, dass die Werte der AGEB
vollkommen deckungsgleich mit den Hochrechnungsergebnissen dieser
Studie sind. Treten aber Abweichungen auf, so stellt sich dennoch die

Frage, ob diese zufélliger oder systematischer Natur sind.

1 “[T]o reject a hypothesis because the data show ‘large’ departures from the prediction
requires a quantitative criterion of what is to be considered a large departure (Jeffreys
1967, 384)”, in Ziliak, McCloskey (2004:528). Ubertragen auf den hier durchzufiihrenden
Vergleich der Hochrechnungsergebnisse mit den Werten der AGEB bedeutet dies: Man
bendtigt Kriterien wie Standardfehler, um beurteilen zu koénnen, ob die
Hochrechnungsergebnisse nicht nur in zufélliger, sondern in systematischer Weise von den
Werten der AGEB abweichen.
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Vergleicht man die Ergebnisse dieser Studie fir die Jahre 2011
und 2012 sowie die vorlaufigen Schatzwerte fiir das Jahr 2013 mit den
Werten der AGEB (2014), fallt mit Ausnahme von Strom das gleiche
Muster ins Auge, das bereits bei den friiheren Erhebungen fir die Jahre
2005 bis 2010 zu beobachten war: Im Vergleich zu den Werten der
AGEB fallen auch in dieser Studie die Ergebnisse fiir Erdgas,
Fernwdrme sowie Braun- und Steinkohle erheblich niedriger aus,
wdhrend sich unsere Verbrauchskennziffern fiir Heizél fir die
Jahre 2011 bis 2013 deutlich von den Werten der AGEB
unterscheiden und dieses Mal erheblich héher liegen. Daflr sind
methodische Griinde ausschlaggebend: Wahrend die Schatzungen der
AGEB (2014) die an die Haushalte abgesetzte Menge an Heizdl
publiziert, wird in dieser Studie der tatsachliche Verbrauch geschatzt.

Fir alle Jahre zwischen 2006 und 2013 |liegt der
Erdgasverbrauch privater Haushalte in Deutschland laut unseren
Schatzungen statistisch signifikant niedriger als die Schitzungen
der AGEB (Abbildung Zusammenfassung 1). Die Unterschiede betragen
bei einem Verbrauchsniveau, welches zwischen 800 und 950 Petajoule
liegt, bis zu 160 Petajoule. Die Ursache dieser systematischen
Abweichung ist unklar.

Abbildung Zusammenfassung 1: Vergleich der Hochrechnungsergebnisse des Erdgasverbrauchs von
von RWI/forsa mit den entsprechenden Werten der AGEB.
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Anmerkung: Die Werte fir 2013 gelten als vorlaufig.
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AuBer bei Heizdl und Erdgas fallen bei Stein- und Braunkohle
groBere Differenzen ins Auge. So billigt die AGEB mit zusammen etwa
31 Petajoule im Jahr 2012 den Kohlen nach wie vor eine bedeutende
Rolle zu, wahrend die vorliegende Studie in Summe auf lediglich rund
9 Petajoule kommt.

Bei Strom ergibt sich die in den friiheren Studien von RWI und
forsa (2005, 2008, 2010, 2013) festgestellte Abweichung von den
Werten der AGEB von ca. 5-6% nach unten hingegen nicht. Stattdessen
ahneln die Stromverbrauchsschatzungen der AGEB (2014) fir die Jahre
2011 bis 2013 sehr stark den in dieser Studie ermittelten Werten
(Abbildung Zusammenfassung 2).

So weichen die jeweiligen Werte fiir die Jahre 2011 und 2013
lediglich um hochstens drei Petajoule voneinander ab. Damit gibt es
weder unter statistischen noch unter praktisch relevanten
Gesichtspunkten Abweichungen. Bei der Suche nach den Ursachen
fir den Rickgang der Unterschiede in den Stromverbrauchswerten der
AGEB und unseren Schatzungen fallt auf, dass der Stromverbrauch der
privaten Haushalte laut AGEB im Jahr 2011 deutlich zuriickgegangen ist,
von 510 Petajoule im Jahr 2010 auf 492 Petajoule. Daflir gibt es nach
allen unseren Schatzungen fir die Jahre zwischen 2005 und 2012 keinen
Anhaltspunkt.

Abbildung Zusammenfassung 2: Vergleich der Hochrechnungsergebnisse des Stromverbrauchs von
von RWI/forsa mit den entsprechenden Werten der AGEB.
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Beim Gesamtverbrauch Uber alle Energietrédger hinweg betrachtet
sind die Unterschiede ebenfalls gering: Die Werte fiir 2011 und 2012
stimmen unter statistischen Gesichtspunkten praktisch mit den von der
AGEB (2014) publizierten Zahlen Uberein - trotz teilweise erheblicher
Abweichungen bei einzelnen Energietragern. Vergleiche (ber einen
immer der Fall war

ldngeren Zeitraum zeigen, dass dies nicht

Dariber hinaus
AGEB deutlich

Verdnderungen in den Heizgradtagen.

(Abbildung Zusammenfassung 3). reagieren die

Hochrechnungsergebnisse der empfindlicher auf

Abbildung Zusammenfassung 3: Vergleich des Energieverbrauchs (ohne Strom und

fiir Mobilitdt) der privaten Haushalte mit den entsprechenden Werten der AGEB.
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Anmerkung: Die Werte flir 2013 gelten als vorlaufig.

Die private Pkw-Nutzung macht rund ein Drittel des
gesamten Energiebedarfs privater Haushalte aus. Der damit
verbundene Energieeinsatz ist zwischen 2010 und 2013 relativ konstant
geblieben.

Auch die Nutzung alternativer Technologien wurde im
Rahmen der Erhebungen des Energieverbrauchs privater Haushalte mit
erhoben. Demnach gaben 11 % der Haushalte des forsa-Panels
Anfang 2014 an, einen Solarwdrmekollektor installiert zu haben.
AuBerdem Haushalte mit einer

waren knapp 7 % der

Photovoltaikanlage und rund 4 % mit einer Warmepumpe

ausgestattet.
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Zusammenfassung

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Mit der erneuten Befragung der Haushalte des forsa.omninet-Panels ist
fir Deutschland im Bereich der Energieverwendung ein Unter-
suchungsdesign fortgefihrt worden, welches europaweit Beachtung
findet. Kein anderes Land verfiigt iiber Paneldaten von mehreren
tausend Haushalten, die iiber viele Jahre hinweg wiederholt zu
ihrem Energieverbrauch und ihren Wohnverhiltnissen befragt
werden. Mit der Verstetigung der Erhebung ist eine Erganzung zu den
Angaben der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen geschaffen worden,
die wichtige Anhaltspunkte beziiglich der Energieverwendung privater
Haushalte liefert. Es bleibt durch Diskussion mit Vertretern der AGEB zu
klaren, warum bei einigen Energietragern systematische Unterschiede
auftreten.

Ein besonderer Schwerpunkt der vorliegenden Studie besteht in
der Ermittlung der Energiekostenbelastung privater Haushalte.
Unsere Analyse zeigt, dass die Energiekosten in Einzelfdllen einen
bedeutenden Anteil am Nettohaushaltseinkommen ausmachen kénnen,
vor allem bei Haushalten der unteren Einkommensklassen. Zwar wurde
die Nettostichprobe gegentiber unserer vorigen Studie um ca. 2 000
Haushalte vergréBert, um so die Zahl der Haushalte aus den untersten
Einkommensklassen mit validen Ergebnissen Zu den
Energiekostenanteilen zu erhdéhen. Jedoch ist die Zahl der
Beobachtungen fir diese Gruppe von Haushalten noch immer nicht
vollkommen zufriedenstellend, unter anderem wegen des Verzichts
vieler einkommensschwacher Haushalte auf Angaben zum Einkommen.

Tiefergehende Analysen der Energiekostenentwicklung und der
daraus resultierenden Belastung der Haushalte erscheinen vor dem
Hintergrund von sich voraussichtlich weiter erhéhenden Strompreisen
angebracht. Dies gilt nicht zuletzt vor dem Hintergrund der Ergebnisse
der vorliegenden Studie: Statt eines Stromverbrauchs von 3 500 kWh,
muss flir einen typischen Drei-Personen-Haushalt mittlerweile eher von
einem Verbrauch von Uber 4 400 kWh ausgegangen werden. Flr einen
typischen 4-Personen-Haushalt belduft sich der Stromverbrauch nach

unseren Berechnungen sogar auf beinahe 5 000 kWh.
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Konzeption und Durchfiihrung der Erhebung

Wie in den friheren Erhebungen wurde auf das Haushaltspanel
forsa.omninet zuriickgegriffen. Dieses wurde in den vergangenen Jahren

um etwa die Halfte erweitert und umfasst mittlerweile 15 000 Haushalte.

forsa.omninet: Erhebungsinstrument

Basis der Befragung ist ein flr die deutschsprachige Bevélkerung im
Alter zwischen 14 und 69 Jahren reprasentatives Panel von Haushalten.
Die Rekrutierung der Haushalte erfolgt im Rahmen eines mehrstufigen
Zufallsverfahrens durch computergestlitzte Telefoninterviews. Die
Stichprobe basiert auf dem ADM Telefon-Mastersample, eine
Selbstselektion der Teilnehmer ist ausgeschlossen. Im Gegensatz
zu reinen Online-Panels nehmen bei forsa.omninet auch Nicht-
Internetnutzer teil, sodass auch dieser Teil der Bevdlkerung nicht
ausgeschlossen bleibt. Daflir werden Haushalte, die nicht lber einen
Internetzugang verfligen, mit sogenannten Set-Top-Boxen ausgestattet,
die eine Befragung per Fernseher ermdglichen.

Fir die Formulierung und Gestaltung der Fragen sind alle in den
Sozialwissenschaften Ublichen Fragetypen mdglich. In der Regel wird
jede Frage einzeln auf dem Fernseh- bzw. Computerbildschirm
dargestellt. Die Teilnehmer beantworten Frage flir Frage und koénnen
keine Frage Uberspringen. Ein Zurickspringen zu bereits beantworteten
Fragen ist ebenfalls ausgeschlossen, es sei denn, das Untersuchungs-
design sieht dies ausdriicklich vor. Im Gegensatz zu nichtreprasen-
tativen Verfahren wie beispielsweise bei Tele-Dialog-Umfragen (TED,
Abstimmung per Telefonanruf), wie sie vor allem aus dem Fernsehen
bekannt sind oder frei zuganglichen Internetumfragen ist gewahrleistet,
dass jeder Teilnehmer den Fragebogen nur einmal ausfiillt. Die
Daten werden beim Beantworten direkt auf dem forsa-Server
gespeichert und stehen sofort fiir Auswertungen zur Verfligung.
Dateniibermittlungs-, Erfassungs- oder Ubertragungsfehler sind
somit weitgehend ausgeschlossen.

forsa.omninet empfiehlt sich aufgrund der besonderen
Befragungssituation und der technischen Mdéglichkeiten besonders flr

die Erhebung komplexer Tatbestdnde, wie etwa komplizierte Strom-
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oder Fernwarmerechnungen. Die Teilnehmer beantworten die Fragen
ohne Zeitdruck von zu Hause aus zu selbst gewdhlten Zeiten und haben
jederzeit die Mdglichkeit, die Befragung zu unterbrechen und zu
einem spateren Zeitpunkt fortzusetzen. Dies erhoht nicht nur die
Teilnahmebereitschaft bei den Befragten und ermdglicht damit sehr
hohe Ausschopfungsquoten, sondern ist auch dann von Vorteil, wenn
bestimmte Informationen, wie etwa Rechnungen oder Zahlerstande
nicht sofort verfiigbar sind. Dariber hinaus ermdglicht das System
komplexe Filterfihrungen und den Einsatz visueller Beispiele, die den
Teilnehmern helfen, die Fragen korrekt zu beantworten (z.B. Bilder mit
bestimmten Gerdtetypen, Musterrechnungen, etc.). Fir technische wie
auch inhaltliche Fragen steht werktaglich von 8 bis 20 Uhr eine
kostenlose telefonische Hotline zur Verfligung, Uber die speziell
geschulte Ansprechpartner zu erreichen sind.

Die Erhebung basiert im Wesentlichen auf dem Fragebogen der
vorigen Studie von RWI, forsa (2013) und wurde von den
Projektpartnern in Abstimmung mit dem Auftraggeber weiter
Uberarbeitet und an die Mdglichkeiten einer Befragung mit forsa.omninet
angepasst. Dazu gehdren insbesondere eine ausfihrliche Darstellung der
Befragungsinhalte, die durch visuelle Beispiele gestlitzt wurden, sowie
eine Filterfiihrung, durch die die Befragten am Bildschirm durch die
Befragung geflihrt werden. Durch automatische Plausibilitats- und
Konsistenzpriifungen geschehen weniger Fehler als beispielsweise
bei einer schriftlichen Befragung.

Die auf mehrere Jahre angelegte Projektlaufzeit bot zudem die
Méglichkeit, den Strom- und Erdgasverbrauch sowie die jahrlichen
Fahrleistungen (und somit den Kraftstoffverbrauch) praziser zu erfassen
als durch die Abfrage der Werte aus Abrechnungen. Dazu erfolgte ab
dem Jahr 2010 jeweils zu Jahresbeginn eine Auslesung der
Strom- und Erdgaszdhler sowie der Tachostinde der Fahrzeuge
der forsa-Haushalte. Aus den Differenzen der jahrlich erhobenen Zahler-
und Tachostande konnten dann die jahrlichen Verbrauchswerte und
Fahrleistungen recht genau ermittelt werden.

Zu Beginn der Umfrage wurde den Befragten kurz der
Hintergrund und die Bedeutung der Studie dargestellt. Die Befragten
konnten sich die Beantwortung der Fragen dadurch erleichtern, dass sie

ihre Strom- und Heizkostenabrechnungen bereits vorab ihren Unterlagen
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entnommen haben. Um sich Unterlagen herauszusuchen, konnten die
Befragten aber auch jederzeit die Beantwortung der Fragen

unterbrechen. Der Fragebogen ist im Anhang beigefiigt.

forsa.omninet: Durchfiihrung der Erhebung

Im Rahmen der Untersuchung zum Energieverbrauch fir die Jahre
2011-2012 wurden nur solche Haushalte befragt, die nicht nach dem
Jahr 2011 umgezogen sind. Diese Haushalte wurden zu Beginn der
Befragung durch die Einschaltung einer entsprechenden Screeningfrage
identifiziert.

Vor Beginn der Haupterhebung wurde vom 5. bis 6. Februar 2014
ein Pretest mit insgesamt 57 Haushalten durchgefiihrt. Am Ende
des Pretests hatten die Befragten die Madoglichkeit, forsa ihre
personlichen Erfahrungen Uber die Inhalte und die Gestaltung der
Befragung mitzuteilen. Der Pretest zeigte, dass der Fragebogen
insgesamt als sehr gut bewertet und nur in Einzelpunkten Kkritisiert
wurde.

Am 7. Februar 2014 wurde die Haupterhebung gestartet und am
8. April 2014 abgeschlossen. Um die Teilnehmerzahl zu erhéhen, wurden
Nichtteilnehmer sowie jene Befragte, die den Fragebogen nicht
vollsténdig ausgeflllt hatten, telefonisch gebeten, an der Befragung
teilzunehmen bzw. diese abzuschlieBen.

Der Umfang der Bruttostichprobe lag bei 14 985 Haushalten.
Insgesamt haben 8 561 Haushalte an der Befragung teilgenommen.
Diese Ausschdépfungsquote von knapp 60 % ist angesichts der
komplexen  Befragungsinhalte als gqut zu bezeichnen. Die

durchschnittliche Interviewzeit lag bei ca. 37 Minuten.
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Methodische Vorbemerkungen

Die Durchfihrung der Erhebung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte folgt weitgehend dem Studiendesign der
Verbrauchserhebungen der Jahre 2006 bis 2010. Es wird insbesondere
gepriift, ob die den Befragten zur Verfigung gestellten Abbildungen von
Musterabrechnungen auch den tatsachlichen Heizkostenabrechnungen
der jeweiligen Unternehmen entsprachen.

Die relativ kurze Betrachtungsperiode von zwei Jahren (2011-
2012) fuahrt bei lagerfahigen Energietrdagern wie z.B. Heizdl zu
Problemen, da manche Haushalte Energietrager fir mehrere Jahre
bevorraten kodnnen. Entsprechend ist es madglich, dass Haushalte
lagerfahige Energietrager verbraucht haben, obwohl keine Lieferungen
derselben erfolgt sind.

Um dem Umstand der Lagerfahigkeit von Heizdl besser gerecht
zu werden, wurden zusatzlich zu den Liefermengen der Jahre 2011 und
2012 auch die Angaben aus den Jahren 2006 bis 2010 aus den
vorangegangenen Befragungen verwendet. Beibehalten wurden die
Umrechnungsfaktoren von physischen in energetische Verbrauchs-
angaben, die Bereinigungsprozedur zur Identifizierung fehlerhafter

Angaben sowie das Hochrechnungsverfahren.

Verbrauchsangaben und Umrechnungsfaktoren

Verbrauchsangaben erfolgen in den fir die Energietrdger jeweils
typischen MafBeinheiten. Beispielsweise wird die Heiz6labgabe in Litern
verbucht, wahrend die Abgabemenge an Kohle in Masseeinheiten
gemessen wird. Vereinzelt sind auch mehrere MaBeinheiten fir ein und
denselben Energietrager Ublich. Beispielsweise kann der Verbrauch an
Flissiggas in der Masseneinheit Kilogramm oder der Volumeneinheit
Liter erfolgen.

Um die Vergleichbarkeit beim Verbrauch an unterschiedlichen
Energietrdgern wie Ol oder Gas herzustellen und um die Ver-
brauchswerte addieren zu kénnen, ist eine Umrechnung der MaBein-
heiten in eine gemeinsame Energieeinheit notwendig. Fir die
folgende Darstellung der haushalts- und flachenspezifischen Verbrauche

wurde die in der Praxis (Ublicherweise verwendete Energieeinheit
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Kilowattstunde (kWh) gewahlt. Die Hochrechnungsergebnisse werden
dagegen in Petajoule (PJ) ausgewiesen, um die Konformitdt mit dem
.~Gesetz Uber Einheiten im MeBwesen" (MeBEinhG) zu wahren.?

Wahrend der Verbrauch an Strom und Fernwarme generell in
Energieeinheiten angegeben wird und dies auch fir Erdgas haufig der
Fall ist, gibt Tabelle Methodik 1 die hier verwendeten Umrechnungs-
faktoren fir diejenigen Energietrdager an, deren Verbrauch Ublicherweise

in Masse- oder Volumeneinheiten angeben wird.

Tabelle Methodik 1: Heizwerte unterschiedlicher Energietrager in kWh

MaBeinheit kWh

Erdgas m3 9,772
Heizol Liter 10,030
kg 11,870

Flissiggas Liter 6,627
kg 12,944

Braunkohle kg 5,448
Steinkohle kg 8,723
Holzpellets kg 4,900
Holzbriketts kg 4,900
Holzhackschnitzel kg 3,976
Stickholz kg 3,976

Die Umrechnungsfaktoren basieren weitgehend auf den
Heizwerten der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB 2010). Bei
Flissiggas und Heizdl bezieht die AGEB den Heizwert auf die
Masseneinheit kg. Allerdings erfolgen Verbrauchsangaben bei diesen
beiden Energietragern zumeist in der Volumeneinheit Liter. Wird fur
Flissiggas eine Dichte von 0,512 kg je Liter (bei 15°C) unterstellt und
far leichtes Heizdl von 0,845 kg je Liter, so betragen die auf den Liter
bezogenen Heizwerte flr Flissiggas 6,627 kWh und flir Heizol
10,030 kWh.

Bei Holz wird die Masseeinheit kg oder eines der drei Raummale
Raum-, Fest- oder Schiittraummeter verwendet. Der Raummeter, haufig
auch als Ster bezeichnet, entspricht einem Kubikmeter gestapelter
Holzmasse, beispielsweise in Form von Stickholz. Ein massiver

Holzblock mit einem Volumen von einem Kubikmeter wird als Festmeter

2 Es gilt: 1 Mrd. kWh = 1 TWh = 3,6 PJ
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bezeichnet. Ferner werden Hackschnitzel oder Holzpellets Ublicherweise
in Schittraummeter angegeben. Sowohl Volumen, Gewicht als auch
Heizwert werden entscheidend vom Wassergehalt des Holzes bestimmt
(FNR 2013:48-59).

Fir die Umrechnung der RaummaBe in Masseeinheiten wurde ein
Wassergehalt von 20 % angenommen, der Ublicherweise bei
luftgetrocknetem Holz zu erwarten ist (FNR 2013:48). Die Masse variiert
zudem mit der betrachteten Holzart. Diese betragt beispielsweise flr
Buche 453 kg/Raummeter (Tabelle Methodik 2), far Fichte
315 kg/Raummeter (FNR 2013:54). Basierend auf den Ergebnissen der
Bundeswaldinventur 2002/2003 (BMELV 2007) wurde flr Stickholz und
Holzhackschnitzel eine durchschnittliche Masse errechnet, welche sich an

den Anteilen der jeweiligen Holzarten am Baumbestand orientiert.

Tabelle Methodik 2: RaummaBe fiir Holz (20 % Wassergehalt)

Stlickholz, Briketts Pellets, Hackschnitzel
Raummeter, Ster 369 kg -
Festmeter 581 kg -
Schittraummeter 239 kg 650 kg

Fir Stickholz und Hackschnitzel wird ein durchschnittlicher
Heizwert von 18,5 MJ/kg (5,14 kWh/kg) verwendet, bezogen auf die
wasserfreie Masse (FNR 2013:48). Unter Berilcksichtigung eines
Wasseranteils von 20 % ergibt sich daraus ein mittlerer Heizwert von
3,976 kWh/kg flir Stickholz und Hackschnitzel. Bei Holzbriketts und
Holzpellets &hneln sich sowohl die Ausgangsstoffe als auch das
Produktionsverfahren. FlUr beide Energietrager wird daher ein
einheitlicher Heizwert von 4,9 kWh/kg angenommen, welcher der
Mindestanforderung flr Pellets nach Qualitdtsnorm DIN 51731

entspricht.

Herausforderung Heizkostenabrechnung

In zentral beheizten Mehrfamilienhdausern wird der Energieverbrauch des
Gesamtgebaudes auf die einzelnen Haushalte aufgeteilt. Als
Verteilungsschliissel dienen die Messeinheiten eines sogenannten

Heizkostenverteilers. Die Zurechnung des Verbrauchs erfolgt anhand des
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auf den jeweiligen Haushalt entfallenden Anteils an allen im Wohn-
gebaude verbrauchten Messeinheiten.

Ein kritischer Punkt sind die komplexen Heiz-
kostenabrechnungen, die zu Verstandnisproblemen bei Haushalten
fihren kénnen. In der flr das Jahr 2003 realisierten Studie flihrte dies
beispielsweise zu einer Haufung unplausibler Verbrauchsangaben filr
Fernwarme. Daraufhin wurden in der Erhebung fir das Jahr 2005 die
visuellen Darstellungsmadglichkeiten des forsa.omninet-Systems
ausgiebig genutzt und die Erhebung der Energieverbrauche in zentral
beheizten Mehrfamilienhdusern durch das Einblenden von
Musterrechnungen durchgefiihrt. Dazu wurden zunachst diejenigen
Haushalte ermittelt, die in einem zentral beheizten Mehrfamilienhaus
wohnen und bei denen ein Heizkostenverteiler an den Heizkbérpern
befestigt ist. Diese Haushalte konnten sodann das flr sie zutreffende
Abrechnungsunternehmen wahlen. Im Anschluss daran wurden
sukzessive Ausschnitte aus Musterrechnungen des zutreffenden
Abrechnungsunternehmens prdsentiert, in denen die fiur die
Verbrauchsberechnung notwendigen Positionen farblich gesondert
hervorgehoben wurden (Abbildung Methodik 1). Schritt flr Schritt
wurden auf diese Weise die einzelnen Werte erhoben und der befragte
Haushalt strukturiert durch seine Heizkostenabrechnung gefihrt.

Um Rilckschlisse auf die Validitdt der so gewonnenen Daten
ziehen zu kdénnen, wurden die origindren Rechnungsdaten flir eine
Teilstichprobe von Haushalten der Verbrauchserhebung des Jahres 2005
von den entsprechenden Abrechnungsunternehmen erbeten. Der
Vergleich der origindren Rechnungsdaten mit den durch das Muster-
rechnungsverfahren erhobenen Daten zeugte von einer hohen Validitat
des Verfahrens. Von dem Vergleich bestarkt wurde das

Erhebungsverfahren fir die nachfolgenden Studien beibehalten.
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Abbildung Methodik 1: Beispiel eines Musterrechnungsausschnitts

>5555355>>53555>55>555>555>55>5>> |HRE ABRECHNUN G <<<<<<<<<<<<<<<<L<<L<LL<<

Aufteilung der G thets : G inheiten = Betrag/ x lhre = lhre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkosten
Heizkosten 2.835,21
davon
30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m? Wohnflache = 1,772000 x 56,88, 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x | 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43
davon
40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m? Wohnfliche = 0,08 /u2h 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m®Warmwasser = 245811 2560 = 56,02
Warmwasserkostenermittlung; Erwarmung auf 60C
it. Formel § 9.2 Heizkostenverordnung
25x 180,00 m®x (60C - 10) )
= 2250 Itr.Ol
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18,8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
= 656,43 EUR
Ihre Heiz- und Warmwasserkosten = 503,92

Zuordnung der Liefermengen lagerfahiger Brennstoffe

Ublicherweise ist den Haushalten bei lagerfahigen Energietrédgern wie
Heizol, Flissiggas oder Holzpellets bestenfalls die Kauf- bzw.
Liefermenge bekannt, nicht jedoch die jahrliche Verbrauchsmenge. Es
ware jedoch reiner Zufall, wenn eine Liefermenge exakt dem
Jahresverbrauch entsprechen wirde. Um den jahrlichen Verbrauch zu
ermitteln, wurden daher die Liefermengen der lagerfahigen
Energietrager fiir einen ldngeren Zeitraum erfasst, im Fall von
Heiz6l von 2006 bis einschlieBlich 2012.

Aus der Summe der Liefermengen kann unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Witterungsbedingungen der einzelnen
Jahre in Form von Heizgradtagen ein Jahresverbrauch fiir den Haushalt
errechnet werden. So ergibt sich der Verbrauch fir das Jahr 2012 wie
folgt:

Z%g%MLiefermenget_i
(1) Verbrauch,gq,; = HDDjgqp5 * 2012 pD
t=2006 ti

Dabei bezeichnet HDD,, die haushaltsspezifischen Heizgradtage

im Jahr t am Wohnort von Haushalt /i, die sich als Summe Uber alle
haushaltsspezifischen Gradtage innerhalb des betrachteten Zeitraums t

ergeben:

HDDt,i = Zdet Gd,i-
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Ein Gradtag (Gg,) wird nach DIN 3807 als Differenz zwischen
einer unterstellten mittleren Raumtemperatur von 20° Celsius und dem
Tagesmittel der AuBentemperatur am Wohnort des Haushalts i
berechnet. Dabei kommen nur Tage mit einem Tagesmittel (Aqi) von

weniger als 15° Celsius in Anrechnung:

_(20°C — Agy fiir Ag; < 15°C
ht = { 0 furAg; =15°C"

In Definition (1) wird die kumulierte Liefermenge der Jahre 2006
bis 2012 gewichtet mit dem Anteil der haushaltsspezifischen
Heizgradtage des Kalenderjahres 2012 an samtlichen im Zeitraum 2006
bis 2012 gemessenen Heizgradtagen.

Die bei dieser Vorgehensweise erhaltenen Ergebnisse sollten
gegenlber der Erfassung nur einer einzigen Liefermenge eine deutlich
hohere Datenqualitat aufweisen, allerdings zum Preis einer reduzierten
Anzahl an Beobachtungen: Insgesamt werden nur Haushalte
berlcksichtigt, die im Zeitraum 2006 bis 2012 Angaben hinsichtlich der
gelieferten Menge machen konnten.

Die Ermittlung haushaltsspezifischer Gradtagszahlen Gg, erfolgte
in zwei  Schritten. Zunachst wurden unter Zugrundelegung
meteorologischer Messwerte eines vom Deutschen Wetterdienst (DWD)
betriebenen Netzes von Klimastationen jeweils fir die Monate Januar
2006 bis Dezember 2012 interpolierte Heizgradtage (HDD) fur das
Gebiet der Bundesrepublik errechnet. Abbildung Methodik 2
veranschaulicht das Ergebnis am Beispiel des Monats Februar 2010.

Die folgende Interpolation basiert auf einer geo-mathematischen
Oberflachenfunktion (Childs 2004). Anschaulich kann man sich die
Interpolation wie das ,Einhillen® der Klimastationen mit einem Tuch
vorstellen. An jedem Messpunkt, in Abbildung Methodik 3 durch eine
vertikale Linie gekennzeichnet, entspricht das Tuch dem erhobenen

Messwert. Gebiete ohne Messstation werden durch das Tuch interpoliert.
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Abbildung Methodik 2: Interpolierte Heizgradtage fiir Februar 2010

Legende
+  Wetterstationen
Heizgradtage

P 26

. 420

Abbildung Methodik 3: Veranschaulichung der Oberflachenfunktion

Heizgrad-
tage

Messpunkte

Interpolation

Geographische Position

Nach der Interpolation liegen die Heizgradtage flir jede Gemeinde
der Bundesrepublik monatsgenau vor. Fasst man die Monatswerte zu
Jahreswerten zusammen und bildet den Durchschnitt Gber alle rund
11 300 Gemeinden in Deutschland (Stand 31.12.2012; StaBuA, 2013a),
so lassen sich die Witterungsbedingungen im Jahresvergleich darstellen
(Abbildung Methodik 4). Es zeigt sich, dass das Jahr 2010 mit mehr als
4 000 Heizgradtagen das kalteste Jahr im dargestellten Zeitraum war,

2007 war hingegen ein ausgesprochen mildes Jahr. Demzufolge ist auch
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zu erwarten, dass der Energiebedarf zur Raumwarmeerzeugung im Jahr
2010 hoher als in den Jahren 2011 bis 2013 ausfallt.

Abbildung Methodik 4: Jahres-Heizgradtage 2003 bis 2013 nach Anzahl
verwendeter Wetterstationen

4.500 - \ 170
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4.000 4 o 3.550 3.607 654
3.500 4 3.370 3-481 3.428 3.463 3.487 3.389

3.261
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

mca. 60 Stationen ca. 500 Stationen

Wahrend in frGheren Berichten Tagestemperaturen von etwa 60
Wetterstationen zur Ermittlung und Interpolation verwendet wurden,
werden seit der Vorgangerstudie (RWI, forsa 2013) die Daten von etwa
500 Wetterstationen verwendet. Dies erhdht die Zuverlassigkeit der

Interpolation erheblich.

Zeitbezug

Die Erhebung der einzelnen Verbrauchswerte basiert fir die leitungs-
gebundenen Energietrager Strom, Erdgas und Fernwdrme auf
Abrechnungsdaten der Haushalte, fir die der Abrechnungszeitraum
tagesgenau erfasst wurde. Ublicherweise stimmt das Abrechnungsjahr
aber nicht mit dem Kalenderjahr Uberein, sondern bezieht sich auch
teilweise auf das vorhergehende oder nachfolgende Kalenderjahr. Die
auf der Rechnung ausgewiesene Verbrauchsmenge wurde daher auf das
Kalenderjahr hochgerechnet.

Das daflir gewahlte Vorgehen orientiert sich fir alle
Energietrager, die zur Raumwarmeerzeugung verwendet werden, an der
Berechnungsvorschrift aus Gleichung (1): Die auf der Rechnung
ausgewiesene Verbrauchsmenge wird anhand der im Abrechnungs-
zeitraum gemessenen haushaltsindividuellen Heizgradtage auf die

betroffenen Kalenderjahre aufgeteilt. Bei Strom wird diese
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Vorgehensweise jedoch nur bei Haushalten mit Nachtspeicherheizung
angewandt. Fir Haushalte ohne Nachtspeicherheizung wurde die
ausgewiesene Stromverbrauchsmenge anhand der Rechnungslaufzeit
ermittelt.

Um flr einen Haushalt eine verlassliche Abschatzung des
jahrlichen Verbrauchs eines Energietrdagers zu erhalten, wurden
schlieBlich nur solche Haushalte berlicksichtigt, die mit ihren
Rechnungsangaben fir den Energietrager mindestens 180 Tage im
betrachteten Jahr abdecken. Dadurch sollte vermieden werden, dass die
Rechnungsangaben sich nur auf die lichtarmen und heizintensiven
Wintermonate bzw. auf die hellen und warmen Sommermonate

beziehen.

Datenbereinigung

Falsche Angaben lassen sich bei keiner Befragung vermeiden. Daher ist
die Identifizierung falscher Angaben und die Bereinigung der
Daten um falsche Werte essentieller Bestandteil einer jeden
verninftigen Auswertung von Befragungen. Im Falle der Erhebung des
Energieverbrauchs besteht eine groBe Herausforderung darin, irrtimlich
zu hoch oder niedrig angegebene Verbrauchswerte von jenen zu
separieren, die tatsachlich in ungewdhnlicher H6he bei einigen
Haushalten zu beobachten sind. So ist z.B. ein sehr niedriger
Stromverbrauch von berufstatigen Singlehaushalten nichts
Ungewohnliches, insbesondere wenn die Berufstatigkeit mit haufig
wechselnden Aufenthalten an anderen Orten verbunden ist.

Um einen ungewdhnlich hohen oder niedrigen, aber korrekten
Verbrauchswert flir einen Energietrager nicht allein aufgrund seiner
Ungewdhnlichkeit auszuschlieBen, wurde die bewahrte
Bereinigungsprozedur der Vorgangerstudien angewandt. Der iterierende
Bereinigungsprozess orientiert sich simultan an zwei GréBen, dem
spezifischen Energieverbrauch je Flacheneinheit in kWh/m? sowie
den spezifischen Kosten in Cent/kWh.

Die Prozedur markiert Beobachtungen als unplausibel, wenn sie
fir beide betrachteten GréBen auBerhalb eines definierten
Plausibilitatsintervalls liegen. Die Grenzen der zugrunde liegenden
Konfidenzintervalle  wurden  stichprobenintern auf Basis des

arithmetischen Mittelwerts plus/minus zwei Standardabweichungen
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bestimmt. Eine solche Prozedur geht von der berechtigten Annahme
aus, dass die groBe Mehrheit der Haushalte keine fehlerhaften Angaben
macht.

Auf diese Weise kénnen die irrtimlich angegebenen Werte von
ungewohnlich erscheinenden Werten unterschieden werden. Ein
irrtimlich zu niedrig angegebener Verbrauch - der spezifische
Energieverbrauch ist kleiner als die untere Intervallgrenze - wird durch
zu hohe spezifische Kosten unplausibel, mithin liegen die spezifischen
Kosten oberhalb der oberen Intervallgrenze. Liegen die Angaben eines
Haushalts fiir einen Energietrager sowohl beim spezifischen
Verbrauch wie auch bei den spezifischen Kosten auBerhalb der
definierten Bandbreite, werden die Verbrauchsangaben fiir diesen
Energietrager nicht weiter beriicksichtigt. Ungewo6hnliche aber
korrekte Verbrauchsangaben, die flir eine Hochrechnung wertvoll sind,
zeigen in der Regel keine auffdlligen spezifischen Kosten und kdénnen
daher fir die Hochrechnung berlicksichtigt werden.

Durch das AusschlieBen von AusreiBerbeobachtungen verdndert
sich das arithmetische Mittel und die Standardabweichung verringert
sich. Das urspriinglich konstruierte Plausibilitatsintervall verliert dadurch
seine Gultigkeit. Nach der Identifizierung und dem Ausschluss von
AusreiBern muss ein neues Plausibilitédtsintervall um den revidierten
Mittelwert definiert werden. Das neue Intervall ist wegen der geringeren
revidierten Standardabweichung schmaler als das urspringliche.
Dadurch kénnen einzelne Beobachtungen als unplausibel erachtet
werden, die zuvor noch toleriert wurden. Diese Uberlegung verdeutlicht,
dass die Bereinigungsprozedur solange wiederholt werden muss, bis
keine Beobachtung mehr ausgeschlossen wird und sich Mittelwert und
Standardabweichung somit nicht mehr @ndern.

Die geschilderte Bereinigungsprozedur erfolgte nach
Energietragern getrennt und geschichtet nach den Geb&udetypen Ein-,
Zwei- und Mehrfamilienhdausern. Bei Strom erfolgte die Schichtung nach
HaushaltsgréBe, es sein denn, dass Strom zur Raumwdrmeerzeugung
genutzt wird. Die Grenzen der Plausibilitatsintervalle fiir den spezifischen
Verbrauch und die spezifischen Kosten je kWh wurden fir jeden
Energietrager innerhalb der Schicht definiert. Bei einigen
Energietragern, wie z.B. Braunkohle, wurden im aktuellen Fragebogen

keine Kostenangaben erhoben, sodass eine andere Bereinigung-
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sprozedur gewahlt wurde. Diese erfolgte ebenfalls nach Gebaudetypen
geschichtet und bestand in der Eliminierung von spezifischen
Verbrauchen, die auBerhalb der Intervallgrenzen lagen. Auch diese
Bereinigungsprozedur  ist  iterierend mit  sich  verandernden
Intervallgrenzen.

Ublicherweise sind die Verteilungen fiir den spezifischen
Verbrauch und die spezifischen Kosten rechtsschief, d.h. die groB3e
Masse der Beobachtungen konzentriert sich auf den Bereich mit
niedrigen Werten. Hohe Werte treten in weitaus geringerer Anzahl auf.
Der Rechtsschiefe wurde dadurch Rechnung getragen, dass die
beschriebenen Bereinigungsprozeduren mit logarithmierten GroB3en
durchgefihrt wurden. Damit kann vermieden werden, dass die
symmetrisch konstruierten Plausibilitatsintervalle in negative
Verbrauchs- und Kostenbereiche hineinragen, obwohl negative Werte

naturgemaB nicht auftreten.

Reprasentativgewichtung und Item-Non-Response-Korrektur

Ausgehend von einer bevélkerungsreprasentativen Bruttostichprobe
kann durch Antwortverweigerung, Nichtteilnahme oder unvollstandige
Interviews eine Nettostichprobe resultieren, in der die Verhdltnisse nicht
mehr den Verhaltnissen in der Grundgesamtheit entsprechen. So waren
bei dieser Erhebung Singlehaushalte weniger haufig in der Netto- als in
der Bruttostichprobe vertreten, etwa weil beruflich bedingt die Zeit flr
die Teilnahme an der Befragung fehlte. Haushalte mit mehr als vier
Mitgliedern waren hingegen Uberreprasentiert. Aus diesem Grund wurde
eine Reprasentativgewichtung fiir jeden Energietrdger vorgenom-
men. Dabei wurden die Gewichte so gewadhlt, dass die Nettostichprobe
die Verhaltnisse der entsprechenden Mikrozensus-Erhebungen
hinsichtlich HaushaltsgréBenklassen, Gebdudetypen und Gebietsstand
abbildet. Die Gewichtung stellt somit sicher, dass die Nettostichprobe
ein bevdlkerungsreprasentatives Bild flr jedes abgefragte Jahr zeichnet.
Diese Reprasentativgewichtung wurde sowohl zur Bestimmung der
mittleren Verbrauchsangaben als auch fir die Hochrechnung verwendet.

Eine weitere systematische Verzerrung der Ergebnisse kann
daraus erwachsen, dass bestimmte Bevdlkerungsgruppen eine hohere
Antwortwahrscheinlichkeit bei den Fragen zu den Verbrauchsmengen

haben. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn bestimmte
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Haushalte ihre Strom- und Energierechnungen langerfristig
aufbewahren, etwa weil sie besonders energie- oder umweltbewusst
sind. Andere Haushalte nehmen die Energierechnungen maoglicherweise
lediglich bei der Bezahlung ,zur Kenntnis", bewahren die Rechnungen
aber nicht auf. In einem solchen Fall kann der entsprechende Haushalt
nicht die geforderten Rechnungsangaben zum Energieverbrauch
wiedergeben, die fehlende Eintragung ware ein sogenannter ,Item-Non-
Response™.

Tabelle Methodik 3 zeigt den Anteil der Nutzer eines
Energietragers, die dazu valide Angaben zum Energieverbrauch gemacht
haben. Sollten diese Anteile an Haushalten mit Verbrauchsangaben
keine Zufallsauswahl darstellen, wiirden die aus den Verbrauchswerten
gewonnenen Informationen nicht die Verhadltnisse in der
Grundgesamtheit abbilden. Die Ergebnisse waren in einem solchen Fall

verzerrt.

Tabelle Methodik 3: Nutzungs- und Verbrauchsangaben

fiir 2012
Nutzer Verbrauchsangaben Quote

Strom 8 561 4 373 51,1 %
Erdgas 4311 1 315 30,5 %
Heizol 2193 849 38,7 %
Braunkohle 267 117 43,8 %
Fliissiggas 236 91 38,6 %
Steinkohle 93 51 54,8 %

Um solche Effekte ausschlieBen zu kdnnen, erfolgte zusatzlich zur
Reprasentativgewichtung fir die Hochrechnung der Ergebnisse eine flr
Item-Non-Response korrigierende Gewichtung der Beobach-
tungen. Diese Korrektur soll verhindern, dass sich Uberproportional
haufige Antwortverweigerung bei Fragen nach den Verbrauchswerten
verzerrend auf die Ergebnisse auswirkt. Dazu wird mittels eines
6konometrischen Modells flr jeden Haushalt die Wahrscheinlichkeit
geschatzt, eine verwendbare Angabe zum eigenen Verbrauch
machen zu konnen. Als erkldrende GréBen dienen soziodkonomische
Charakteristika wie Alter, Geschlecht, Nationalitdat, Ausbildung,
Arbeitsmarktstatus und Einkommen. Bei Strom wird in der Schatzung

zudem berlcksichtigt, ob eine Nachtspeicherheizung vorliegt, bei
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Flissiggas und Holz, ob es sich um den hauptsdchlich zum Heizen
verwendeten Brennstoff handelt. Die Kehrwerte der geschatzten Wahr-
scheinlichkeiten dienen schlieBlich als korrigierende Item-Non-Response
Gewichte. Haushalte, fliir die es besonders unwahrscheinlich erscheint,
dass Angaben zum Verbrauch vorliegen, erhalten demnach ein
besonders hohes Gewicht. Damit stehen sie in der Hochrechnung
stellvertretend flir &hnliche Haushalte, die keine Angabe machen
konnten.

Die geringen Beobachtungszahlen bei selten verwendeten
Energietragern wie z.B. Fliissiggas, Braun- und Steinkohle fithren dazu,
dass die Verbrauchsangaben und die Hochrechnung mit einer relativ

groBen Unsicherheit behaftet sind.
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Verwendung konventioneller Energietrager

Die bewahrte, bereits in den vorigen Erhebungen verwendete Frage-
bogenstruktur hat eine beachtenswerte Verbesserung der Datenqualitat
gegenlber unserer ersten Erhebung fir das Jahr 2003 bewirkt. So sieht
sich kein befragter Haushalt mehr auBerstande, Angaben zu den
verwendeten Energietragern zu machen. Ein Grund dafir ist die
Bereitstellung visuell kommentierter Musterrechnungen des jeweiligen
Abrechnungsunternehmens, was dazu fihrt, dass sehr geringe
Anforderungen an das technische Verstandnis der befragten Haushalte
gestellt werden und somit die Befragung benutzerfreundlich macht.
Strom wird von allen teilnehmenden Haushalten verwendet, da
die Teilnahme an der Befragung entweder die Existenz eines Fernsehers
oder eines Computers voraussetzt. Die in Tabelle Verwendung 1
dargestellten Werte fir die Stromnutzung geben somit die Anzahl an
befragten Haushalten in Ost- und Westdeutschland sowie insgesamt
wieder. Rund die Halfte aller Haushalte verwendet Erdgas, rund 26 %
der Haushalte nutzen Heizdl. Wahrend sich die Nutzungshaufigkeit von
Erdgas zwischen ost- und westdeutschen Stichprobenhaushalten nicht
wesentlich unterscheidet, wird Heizél in Ostdeutschland deutlich weniger
haufig verwendet. Umgekehrt verhalt es sich bei Fernwarme. Kohlen
und Flussiggas spielen in beiden Regionen lediglich eine untergeordnete

Rolle.

Tabelle Verwendung 1: Nutzung konventioneller Energietrdager

Anzahl und Anteil an Haushalten

Ost West Insgesamt
Strom 1721 100,0% 6 840 100,0% 8 561 100,0%
Erdgas 850 49,4% 3461 50,6% 4311 50,4%
Heizol 279 16,2% 1914 28,0% 2193 25,6%
Fernwarme 441 25,6% 495 7,2% 936 10,9%
Braunkohle 78 4,5% 189 2,8% 267 3,1%
Flissiggas 59 3,4% 177 2,6% 236 2,8%
Steinkohle 13 0,8% 80 1,2% 93 1,1%

Von den 8 561 befragten Haushalten nutzen nur 3,2 % Strom
zum Heizen in einer Nachtspeicherheizung (Tabelle Verwendung 2).

Hingegen kochen mehr als 93 % der Haushalte mit Strom und knapp
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30 % erzeugen damit Warmwasser. Fernwarme wird grundsatzlich zum
Heizen und in etwa 77 % der entsprechenden Haushalte zur Warm-
wassererzeugung genutzt. Erdgas wird nur von etwa 11 % der Nutzer
zum Kochen verwendet. Flissiggas wird von rund 64 % der betroffenen
Haushalte fir die Hauptheizung, von knapp der Halfte zur
Warmwasserbereitung und von 36 % zum Kochen genutzt. Stein- bzw.
Braunkohle werden U(berwiegend in Nebenheizungen verwendet. Die
Tabelle enthalt Mehrfachnennungen, beispielsweise wenn Strom zum
Kochen und zur Warmwasserbereitung verwendet wird oder aber wenn

Warmwasser sowohl mit Strom als auch mit Erdgas erzeugt wird.

Tabelle Verwendung 2: Verwendungszweck konventioneller Energietrager

davon mit Verwendungszweck (%)

Anzahl

Nutzer Heizen Warmwasser Kochen Nebenheizung
Strom 8 561 3,2% 30,2% 93,1% 10,1%
Erdgas 4311 97,0% 79,3% 10,9% 1,3%
Heizol 2193 98,2% 71,0% 0,0% 3,0%
Fernwdarme 936 100,0% 76,5% 0,0% 0,0%
Braunkohle 267 19,5% 1,1% 0,0% 87,3%
Flissiggas 236 63,6% 51,3% 35,6% 14,0%
Steinkohle 93 21,5% 4,3% 0,0% 83,9%

86 Stichprobenhaushalte konnten keine Angabe hinsichtlich des
zum Heizen verwendeten Energietrdgers machen. Dies waren
ausschlieBlich Haushalte, die durch eine Zentralheizung oder Fernwarme
versorgt werden. Tritt ein Energietrager hingegen ganz offensichtlich in
Erscheinung, wie beispielsweise beim Kochen in Form einer Gasflamme,
reduziert sich der Anteil der Haushalte ohne Angabe auf 0,5 %.

Etwa die Halfte aller Haushalte heizt hauptsachlich mit Erdgas,
der Anteil der Olheizungen betrdgt noch 27 % (Abbildung Verwen-
dung 1). Obgleich rund 12 % der Haushalte mit Fernwarme heizen, ist
dieser Energietrager bei Ein- und Zweifamilienhdusern nur von sehr
untergeordneter Bedeutung. Hingegen heizen rund 23 % der in
Mehrfamilienhdusern wohnenden Haushalte mit Fernwarme. Fir rund
4% der Haushalte ist inzwischen die Warmepumpe der

Hauptwarmelieferant.
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Abbildung Verwendung 1: Bestand an Heizungsanlagen Anfang 2014 nach Energie-

tragern

Private Haushalte verwenden haufig Holz in Form von Pellets,
Stlckholz, Hackschnitzeln oder Holzbriketts. Hackschnitzel werden meist
aus Waldrestholz gewonnen. Holzbriketts sind stapelbare Ilangliche
Presslinge, geformt aus Holzresten, Sagemehl und Holzstauben
(FNR 2007:31-35). Stlickholz wird vornehmlich von Bewohnern von Ein-
und Zweifamilienhdusern genutzt. So wird in rund 47 % der
Einfamilienhduser, jedoch nur in etwa 7 % der Mehrfamilienhduser
Stlckholz verwendet (Tabelle Verwendung 3). Holzbriketts,
Hackschnitzel oder Pellets flihren im Vergleich zu Stickholz ein

Nischendasein.

Tabelle Verwendung 3: Nutzung von Stiickholz, Hackschnitzel und Holzbriketts

Hackschnitzel,

Stlickholz Holzbriketts Holzpellets
(Eér;f:'x?ilienhaus 46,8% 9,5% 3,1%
(Z%NF?_ilf)amilienhaus 42,9% 6,8% 3,8%
Mehrfamilienhaus 7,2% 1,9% 0,9%

(MFH)
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Die vergleichsweise haufige Nutzung von Stickholz erklart sich
aus dessen Verwendung in Sekunddrheizungen, wie etwa Kaminen oder
Kacheldfen in Ein- und Zweifamilienhdusern (Abbildung Verwendung 2).
So nutzen rund 83 % der Haushalte, die Stiickholz verwenden, dieses in
ihrer Sekundéarheizung. Mit Stiickholz betriebene Zentralheizungen sind

hingegen eine Ausnahmeerscheinung.

Abbildung Verwendung 2: Verwendung von Stiickholz in Feuerungsanlagen

3,4 %
Zentralheizung 6,8 %
5,6 %
Ofen 15,3 %
12,7 %
Kamin, _ 85,3 0/0
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etc. 81,8 %
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Verwendung alternativer Technologien

Um die Verbreitung von noch immer relativ seltenen alternativen
Technologien in Deutschland zu ermitteln, wurde zu Beginn des Jahres
2012 eine telefonische Sondererhebung durchgefiihrt. Dabei wurde
abgefragt, ob die Haushalte eine Warmepumpe, eine Solarwarmeanlage
oder eine Photovoltaikanlage haben und wie sie diese Anlagen nutzen.
Zudem wurde gefragt, ob die Haushalte Stickholz verwenden.
Insgesamt nahmen 30 016 Haushalte an der Telefonbefragung
teil. Diese Befragung bietet damit zu Beginn des Jahres 2012 ein
zuverlassiges Bild der Verbreitung alternativer Technologien in
Deutschland.

Die Ergebnisse der Telefonbefragung werden sodann mit den
Verbreitungsraten der aktuellen Befragung zu Beginn des Jahres 2014
verglichen. Fir die Hochrechnungen auf den Gesamtenergieverbrauch
werden jedoch die Verbreitungsraten der Telefonbefragung 2012
verwendet, da diese ein flr den Betrachtungszeitraum 2011-2012
zuverlassigeres Bild abgeben als die Befragung, die zu Beginn des
Jahres 2014 durchgefiihrt wurde. Zudem umfasst die zugrundeliegende

Stichprobe ungleich mehr Haushalte.

Telefonerhebung: Erhebungsinstrument

Die Befragungen wurden mittels computergestiitzter
Telefoninterviews (C.A.T.I. - Computer Assisted Telephone Inter-
viewing) durchgefiihrt. Dabei wird der Fragebogen programmiert, die
Fragen werden vom Bildschirm abgelesen und der Interviewer gibt die
Antworten direkt per Tastatur ein. Der Interviewer wird vom
Programm durch das Interview geleitet. Fehler durch Interviewer
wie das Uberspringen einer Frage oder das Uberblattern einer Seite des
Fragebogens sind nicht mdéglich, komplexe Filterfihrungen und
Rotationen stellen kein Problem dar, da sie computergesteuert ablaufen.
Diese Funktionen sorgen dafiir, dass flr Befragte irrelevante Fragen
automatisch Ubersprungen werden und Fragen auBerdem in einer
zufalligen, nicht vorgegebenen Reihenfolge gestellt werden kénnen.
Auch  hinsichtlich  der  Teilnahmebereitschaft und der
Terminverwaltung bieten computergestitzte Telefoninterviews groBe

Vorziige. Telefoninterviews sind fir die Befragten bequemer und
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weniger zeitaufwendig als andere Befragungsmethoden. Zudem bietet
das System eine flexible Terminverwaltung. Hat die Kontaktperson
beim ersten Anruf keine Zeit, kbnnen Termine vereinbart werden, die
sich nach dem Terminkalender des Befragten richten. Nicht zuletzt lasst
sich bei telefonischen Interviews durch die gezielte personliche
Ansprache der ausgewahlten Personen die Stichprobenausschépfung

deutlich verbessern, was die Qualitat der Erhebung maBgeblich steigert.

Telefonerhebung: Erhebungsmethodik

Die Telefonbefragung konzentrierte sich neben der Erzeugung von
Solarstrom auf die Verwendung von Solarkollektoren, Wairme-
pumpen und Holz. Insbesondere flr Photovoltaikanlagen, Solar-
kollektoren und Warmepumpen sind Marktpenetrationsraten von beson-
derem Interesse. Daher wurde das Jahr der Inbetriebnahme jeweils
gesondert erfasst.

Der fir die Telefonerhebung genutzte Fragebogen wurde in enger
Abstimmung mit dem Auftraggeber erstellt. Um keinen vorzeitigen
Abbruch des Interviews hervorzurufen, wurde weitestgehend auf Fragen
verzichtet, die der Haushalt nicht ad hoc beantworten kann. Der

verwendete Fragebogen ist dem Anhang beigeflgt.

Telefonerhebung: Durchfiihrung der Telefonerhebung

Die Erhebung zu den Erneuerbaren Energien erfolgte zweistufig.
Zunachst wurden Screening-Fragen in die tagliche Mehr-
themenbefragung von forsa eingeschaltet, mit Hilfe derer nicht nur die
Zielpersonen flr die Hauptbefragung ermittelt wurden, sondern auch die
Anteile der Nutzer von alternativen Technologien in Deutschland.
Die gesamte Befragung bestehend aus Screening und Haupterhebung
wurde im Mérz 2012 durchgefihrt. Insgesamt wurden
30 016 Haushalte befragt. Aus den im Screening identifizierten
Nutzern von alternativen Technologien wurden 1 500 Haushalte
zufdllig ausgewahlt und in der telefonischen Haupterhebung

vertiefend interviewt.
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Methodische Vorbemerkungen

In der hier vorgestellten Telefonstudie wurden aufbauend auf den
Erfahrungen aus friilheren Befragungen einige Neuerungen umgesetzt:
» Der Verbrauch an Holzpellets wird nicht mehr per
Telefonbefragung erhoben.
» Stattdessen wurden dem Thema Stlickholz erheblich mehr

Fragen gewidmet.

Ergebnisse der Telefonerhebung

Solarwarmeanlagen sind recht weit verbreitet, diese waren zu Beginn
des Jahres 2012 auf den Dachern von knapp 14 % aller Ein- und rund
12 % aller Zweifamilienhauser installiert (Abbildung Verwendung 3).
Auch das Heizen mit Stlickholz, meist in Kaminodfen, ist besonders in
Ein- und Zweifamilienhdusern verbreitet, in Einfamilienhdausern etwas
mehr als in Zweifamilienhdausern (rund 36 % versus 29 %).
Warmepumpen sind mit knapp 6 % bzw. 5% in Ein- bzw.
Zweifamilienhdausern vergleichsweise selten. Mit 8,4 % bzw. 8,0 % gibt
es bei Photovoltaikanlagen lediglich einen geringen Unterschied
zwischen Ein- und Zweifamilienhdusern. Mehrfamilienhduser fallen
demgegeniber in der Nutzung solcher Technologien generell ab, weil
der Gebaudeeigentimer selbst haufig keinen Nutzen aus der Installation

einer Anlage zieht, wenn er den vorhandenen Wohnraum vermietet.
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Abbildung Verwendung 3: Nutzung alternativer Technologien in Haushalten zu Beginn des Jahres
2012
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Abbildung Verwendung 4 vergleicht die Nutzungshaufigkeiten
alternativer Technologien im Jahr 2006, dem Jahr, in dem eine
umfangreiche Telefonerhebung unter 80 000 Haushalten unternommen
wurde, mit denen des Jahres 2012. Die Nutzung von Warmepumpen,
Solarwarme und vor allem von Photovoltaikanlagen hat zwischen 2006
und 2012 gerade bei Ein- und Zweifamilienhdusern deutlich
zugenommen. Den groBten Zuwachs haben Photovoltaikanlagen
erfahren, deren Nutzungshaufigkeit sich bei Ein- und Zweifamilien-

hdusern mehr als verdoppelt hat.

35



Verwendung alternativer Technologien

Abbildung Verwendung 4: Nutzung alternativer Energietechnologien in den
Jahren 2006 und 2012
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Solarwarmeanlagen waren auf den Dachern von 8,9 % aller
bewohnten Wohngebdude in Deutschland installiert. Multipliziert man
diesen Wert mit der Anzahl der bewohnten Wohngebaude, die 2011 bei
rund 16,8 Mio. lag (eigene Berechnungen nach StaBuA 2012 und
StaBuA 2014a), so ergibt sich ein Bestand von 1,49 Mio.
Solarwdrmeanlagen in privaten Haushalten. Dieser Wert wird durch
Zahlen des Bundesverbands Solarwirtschaft (BSW Solar) bestatigt: Der
Verband schatzt die Zahl der installierten Solarthermieanlagen in
Deutschland im Jahr 2011 auf rund 1,66 Mio. (BSW Solar 2012a). Der
Hauptanteil dieser Anlagen ist groBtenteils im Besitz privater Haushalte
sein. So gehdren 98,2 % aller durch das Marktanreizprogramm
geférderten Anlagen privaten Haushalten (Solaratlas 2013).

Der Bestand an Photovoltaikanlagen belief sich im Jahr 2011
nach Angaben des BSW Solar (2012b) auf 1,09 Mio. Anlagen.
Ausgehend davon, dass auf 5,5 % der bewohnten Wohngebaude
Photovoltaikanlagen installiert sind, ergibt die Multiplikation mit 16,8
Mio. bewohnten Wohngebduden einen Anlagenbestand privater
Haushalte von rund 920 000 zu Beginn des Jahres 2012. Zum
Bestand an Warmepumpenanlagen und zur Nutzung von Stiickholz
im Jahr 2012 sind keine verlasslichen Angaben verfligbar, um Vergleiche

ziehen zu kénnen.
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Verwendungszwecke und technische Dimensionierung

Die folgenden Quoten beruhen auf den Angaben jener 1 500 Haushalte
von insgesamt 30 016 Befragten, die eingehend zu ihrer jeweiligen
Nutzung von Photovoltaikanlagen, Warmepumpen, Stickholz oder
Anlagen zur Solarwarmenutzung befragt wurden. Etwa 60 % der
Haushalte mit Solarthermieanlagen nutzen diese ausschlieBlich zur
Erzeugung von Warmwasser (Abbildung Verwendung 5); weitere 38,2 %

nutzen sie auch zur Heizungsunterstitzung.

Abbildung Verwendung 5: Verwendungszwecke von Solarwarmeanlagen

rletzen + Warmuwasser _ 38,20/0
Warmuasser _ 59,90/0

Heizwarme 1,2%
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Lediglich 1,2 % der Haushalte gaben an, ihre Anlage
ausschlieBlich zur Heizungsunterstlitzung zu nutzen, ohne Warmwasser
damit zu bereiten. Dieser sehr geringe Anteil gibt vermutlich allein die
Unwissenheit der Befragten Uber die tatsachlichen Anwendungszwecke
wieder. Die mittlere Kollektorflache betrug rund 9,7 m2. Dieser Wert
liegt nur geringfligig Uber der vom BSW Solar (2012a) genannten Zahl,
der fur 2011 eine durchschnittliche Kollektorflache von 9,2 m2 angibt.

Warmepumpen kdénnen Energie aus unterschiedlichen Quellen
beziehen, aus der Umgebungsluft, dem Erdreich oder dem Grundwasser.
Etwa 59 % der Befragten mit Warmepumpe gaben die Umgebungsluft
als Energiequelle an (Tabelle Verwendung 4), 27 % eine Erdsonde und
knapp 12 % das Grundwasser. Knapp 2 % der Befragten haben keine

Angaben hierzu machen kénnen.
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Tabelle Verwendung 4: Energiequellen und Anwendungszwecke von Warmepumpen

Anwendungszweck
Energiequelle | Heizen + Warmwasser Warmwasser Heizen
Umgebungsluft 59,1 % 43,1 % 30,8 % 26,2 %
Erdreich 27,3 % 76,7 % - 23,3 %
Grundwasser 11,8 % 84,6 % 15,4 % -
Insgesamt 98,2 % 57,3 % 20,0 % 21,8 %

4,2 % der Haushalte nutzen eine Warmepumpe, davon wiederum
rund 57 % zum Heizen und zur Warmwassererzeugung, knapp 22 %
ausschlieBlich zum Heizen. 20 % der Haushalte nutzen ihre
Warmepumpe nur zur Warmwassererzeugung (Tabelle Verwendung 4).
Somit werden etwa 79 % der installierten Warmepumpen zur
Raumwarmeerzeugung genutzt.

Warmepumpen, die ihre Energie aus dem Erdreich bzw. dem
Grundwasser beziehen, werden in aller Regel sowohl zum Heizen als
auch fur die Erzeugung von Warmwasser genutzt
(Tabelle Verwendung 4). Wird die Energie hingegen aus der
Umgebungsluft bezogen, so wird die Warmepumpe nur noch in 43 % der
Falle fir beide Anwendungszwecke genutzt.

Bei der Leistungszahl einer Warmepumpe, dem Verhédltnis
zwischen Leistungsabgabe und Leistungsaufnahme, besteht ein hohes
MaB an Unwissenheit: Nur 56 der 110 Haushalte mit Warmepumpe
konnten Uberhaupt eine Angabe hierzu machen. Hierbei ergibt sich ein
Mittelwert von ca. 4,3, was im Bereich moderner Anlagen liegt.

Fir die Photovoltaik wurde die Erhebungsmethode flir diese
Studie modifiziert. Statt nach der Flache der Photovoltaikanlage zu
fragen und die Stromerzeugung naherungsweise durch
Einstrahlungswerte zu bestimmen, ist nach den Solarstrommengen
gefragt worden, welche die Haushalte von ihrem Netzbetreiber mitgeteilt
bekommen haben. In den meisten Féllen wurde zwischen 4 000 und
10 000 kWh Solarstrom pro Jahr produziert (Abbildung Verwendung 6).
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Abbildung Verwendung 6: Jdhrliche Solarstromproduktion privater Haushalte in
kWh
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Stiickholz wird zwar haufig genutzt, jedoch geben 74 % der
Nutzer an, hauptsachlich mit einer anderen Energiequelle zu heizen.
Sehr verbreitet sind einzelne Ofen, etwa Kamindfen. 91 % der

Stiickholznutzer geben an, Ofen zu verwenden.

Ergebnisse der Erhebung Anfang 2014

Die Befragung des forsa-Panels zu Beginn des Jahres 2014 ergab, dass
11 % der befragten Haushalte eine Solarwdrmeanlage installiert
hatten (Abbildung Verwendung 7). Im Vergleich zur Telefonerhebung,
die Anfang 2012 durchgefiihrt wurde, liegt die Nutzungshaufigkeit damit
rund zwei Prozentpunkte hoéher. Bei einem bewohnten
Wohngebaudebestand in Héhe von 17,0 Mio. (eigene Berechnungen
nach StaBuA 2012 und StaBuA 2014a), ergibt sich durch Multiplikation
mit der Nutzungshaufigkeit ein Bestand an Solarwdrmeanlagen bei
privaten Haushalten von 1,87 Mio. fiir das Jahr 2013. Dieser Wert
deckt sich mit dem des Bundesverbands Solarwirtschaft, der den
Bestand im Jahr 2013 auf 1,94 Mio. taxierte (BSW 2014a) und den
1,9 Mio. Anlagen, die der Bundesindustrieverband Deutschland Haus-,
Energie- und Umwelttechnik (BDH) angibt (EID 2014).

Die Verbreitung von Photovoltaikanlagen hat ebenfalls weiter
zugenommen: Zu Beginn des Jahres 2014 waren knapp 7 % der
befragten Haushalte mit solchen Anlagen ausgestattet, im Jahr 2012 lag

der Anteil mit 5,5 % deutlich darunter. Ein Anteil von 7 % ergibt unter
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Zugrundelegung der Anzahl bewohnter Wohngebaude von 17 Mio. einen
Bestand von 1,2 Mio. Photovoltaikanlagen bei privaten
Haushalten. Der BSW schatzt den Gesamtbestand fir das Jahr 2013
auf rund 1,4 Mio. (BSW 2014b). Dieser Wert wird auch von den
Ubertragungsnetzbetreibern in Form der EEG-Anlagenstammdaten
angegeben (UNB 2014). Bezieht man die Ausstattungsquote deutscher
Haushalte mit einer Warmepumpe in Hohe von 3,7 % auf die 17 Mio.
bewohnten Wohngebaude, so ergibt sich mit 0,63 Mio. ein Bestand, der
mit dem vom BDH (EID 2014) ermittelten Bestand vergleichbar ist.

Die Nutzung von Stiickholz ist am weitesten verbreitet: rund
30 % der Anfang 2014 Befragten gaben an, Stiickholz zu verwenden.
Dies bedeutet gegeniiber der Telefonbefragung aus dem Jahr 2012 ein
Zuwachs von acht Prozentpunkten. Die Nutzungshaufigkeit von
Holzbriketts und Hackschnitzeln (Kategorie sonstiges Holz) sowie
Warmepumpen fadllt in der aktuelleren Befragung hingegen leicht
geringer aus. Dies diirfte das Ergebnis von Stichprobenvariationen sein,
anstatt eines tatsdachlichen Riickgangs.

Der Anteil der Haushalte, die Holzpellets verwenden, ist mit
2,3 % bei beiden Befragungen gleich hoch. Wahrend der Anteil von
Haushalten, die keine der betrachteten Technologien bzw. Energietrager
verwenden, zu Beginn des Jahres 2012 knapp 67 % betrug, lag er in der
Befragung Anfang 2014 bei etwa 61 %. Die Nutzung alternativer
Technologien und Energietrager schreitet demnach in Deutschland

weiter voran.
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Abbildung Verwendung 7: Nutzung alternativer Technologien laut Telefonerhebung 2012 und laut
Ominet-Befragung des forsa-Panels Anfang 2014
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Kennziffern des Energieverbrauchs

Die hier dargestellten durchschnittlichen Verbrauchswerte beinhalten
lediglich jene Angaben, die nach einer sorgfaltigen Bereinigung der
Daten verblieben sind. Eine aus einer Stichprobe gewonnene mittlere
Verbrauchskennziffer stellt grundsatzlich einen mit Unsicherheit
behafteten Schatzwert  des mittleren Verbrauchswerts  der
Grundgesamtheit dar. Daher wird in den nachfolgenden Tabellen neben
dem jeweiligen Schatzwert immer auch die halbe Lange jenes
Konfidenzintervalls genannt, in dem der mittlere Verbrauchswert der
Grundgesamtheit mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % liegt. Durch
Addition bzw. Subtraktion dieses Wertes zum bzw. vom mittleren
Verbrauchswert erhalt man die obere bzw. untere Grenze dieses

Konfidenzintervalls.

Punktschatzer und statistische Unsicherheit

Die Lange des Konfidenzintervalls wird insbesondere von der Anzahl der
Beobachtungen determiniert. Je weniger Beobachtungen zur Verfligung
stehen, desto breiter ist ein Konfidenzintervall. Dies ist unmittelbar
einsichtig, wenn man sich den Grenzfall einer Vollerhebung vorstellt. In
diesem Fall entspricht die Stichprobe der Grundgesamtheit und das
Konfidenzintervall nimmt eine Breite von Null an. Da eine Vollerhebung
in der Regel mit prohibitiv hohen Kosten der Durchfiihrung verbunden
ist, wahlt man Ublicherweise eine StichprobengréBe, die weit unterhalb
des Umfangs der Grundgesamtheit liegt. Je kleiner die Stichprobe
gewahlt wird, desto gréBer wird allerdings die Unsicherheit dariber, ob
die vorhandenen Beobachtungen die  Verhadltnisse in der

Grundgesamtheit noch korrekt abbilden.

Strom

Nachdem die Bruttostichprobe flr die jingste Befragung deutlich
ausgeweitet wurde, existieren fir das Jahr 2012 mehr als 4 400 valide
Angaben zum Stromverbrauch. Das sind Uber 1 000 valide Angaben
mehr als flr das Jahr 2010, welche der friiheren Befragung entstammen
(RWI, forsa 2013). Fir das Jahr 2011 liegen knapp 4 000 valide
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Stromangaben vor und somit etwas weniger als fir das Jahr 2012
(Tabelle Strom 1). Dies dirfte darauf zurlickzuflihren sein, dass flr
langer zurlickliegende Jahre weniger Rechnungen zur Verfligung stehen.
Flir das Jahr 2013 liegen mit ca. 1900 weniger als halb so viele
Beobachtungen vor. Das ist maBgeblich auf eine andere
Erhebungsmethode zurlickzufiihren: Zu Beginn der Jahre 2013 und
2014 wurden jeweils die Stromzdhlerstinde ermittelt; aus der
Differenz der beiden Zahlerstdnde wurde fir jeden Haushalt der
Stromverbrauch des Jahres 2013 errechnet.

Erwartungsgemall nimmt der Stromverbrauch mit steigender
HaushaltsgroBe zu. Ein Singlehaushalt wies im Jahr 2012 im Mittel einen
Stromverbrauch von 1930 kWh auf. Eine Verdopplung der
HaushaltsgroBe auf 2 Personen ist aber nicht mit einer Verdopplung des
Stromverbrauchs verbunden: Mit rund 3500 kWh Iliegt der
Stromverbrauch eines Zweipersonenhaushalts nur knapp 80 % Uber
dem eines Singlehaushalts. Ein Haushalt, der aus drei Personen besteht,
verbraucht im Durchschnitt rund 4 400 kWh Strom.

Unter Berlicksichtigung der statistischen Unsicherheit hat sich der
Stromverbrauch fiir keinen der in Tabelle Strom 1 aufgefiihrten
Haushaltstypen Uber die vier Jahre 2010 bis 2013 hinweg signifikant
verandert. Insbesondere der Stromverbrauch der Drei- und
Vierpersonenhaushalte ist praktisch konstant geblieben. Einhergehend
mit der fur alle Haushaltstypen deutlich gestiegenen Zahl an validen
Angaben zum Stromverbrauch hat sich die Prazision der mittleren
Verbrauchswerte zum Teil erheblich verbessert, wie sich insbesondere
an der sehr viel geringeren Lange des Konfidenzintervalls flir Haushalte

mit mehr als vier Mitgliedern erkennen lasst.
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Tabelle Strom 1: Mittlerer Stromverbrauch in kWh von Haushalten verschiedener Grof3en

Personen Anzahl 2010 Anzahl 2011

1 712 1901 + 86 816 1919 + 62
2 1385 3522 +94 1820 3526 + 65
3 511 4418 + 198 630 4 465 + 139
4 385 4 905 + 208 495 4 928 + 161
>4 127 6 079 + 591 160 6 019 + 391
Personen Anzahl 2012 Anzahl 2013

1 927 1930 +57 412 1960 +93
2 2 063 3458 + 59 974 3523 + 88
3 707 4 419 £ 139 268 4450 + 231
4 499 4 908 + 162 174 4915 + 312
>4 177 5 949 + 353 73 5979 £ 534

Tabelle Strom 2 stellt den mittleren Stromverbrauch nach der

geographischen Zugehdrigkeit zu West- bzw. Ostdeutschland und der

HaushaltsgréBe dar.

Ein Vergleich der Verbrauchswerte ost- und

westdeutscher Haushalte gleicher GroBe zeigt, dass deutliche Unter-

schiede im Verbrauchsverhalten bestehen und von westdeutschen

Haushalten im Mittel mehr Strom verbraucht wird als von ostdeutschen.

Eine Ursache kdnnte sein, dass die Strompreise in Ostdeutschland hdher

sind, worauf mit einem geringeren Verbrauch reagiert wird.

Tabelle Strom 2: Mittlerer Stromverbrauch in kWh von Haushalten nach geographischer Lage und

HaushaltsgroBe

Personen Anzahl 2011 Anzahl 2012 Anzahl 2013
1 191 1710 114 211 1697 =+ 106 104 1641 £ 160
2 368 2962 £ 115 419 2894 105 197 3003 +171
dOeSEI-tSCh- 3 116 3914  + 287 138 3762 237 51 3722 +368
land 4 72 4580 +468 73 4562 +506 23 4512 %662
>4 18 5348  * 740 20 5314  +652 8 5147 +1 158
Personen Anzahl 2011 Anzahl 2012 Anzahl 2013
1 625 1938 + 67 716 1 950 + 61 308 1992 £101
West- 2 1452 3567 + 69 1644 3500 £ 62 777 3559 + 93
deutsch- 3 514 4499 £ 147 569 4461 147 211 4503 210
land 4 423 4938 + 165 426 4918 £ 166 151 4925 £ 320
>4 142 6030 + 397 157 5959  + 359 65 5993 542
Der Stromverbrauch von Haushalten mit einer

Nachtspeicherheizung liegt deutlich oberhalb des Verbrauchs der tbrigen
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Haushalte und weist zudem stark witterungsbedingte Schwankungen
auf. Der durchschnittliche Strombedarf der Bewohner eines
Zweifamilienhauses (ZFH) mit Nachtspeicherheizung betrug im Jahr
2012 rund 16 800 kWh und lag damit etwa doppelt so hoch wie filr
vergleichbare Haushalte, die in einem Mehrfamilienhaus (MFH) wohnen
(Tabelle Strom 3). Der flachenspezifische Verbrauch liegt im Jahr 2012
zwischen rund 115 kWh pro m2 fir ein Mehrfamilienhaus und knapp
130 kWh pro m2 fir ein Zweifamilienhaus. Diese Werte weichen
allerdings nicht statistisch signifikant voneinander ab (Tabelle Strom 4).

Zwar wurden auch in den Jahren 2013 und 2014 die
Zahlerstande von Haushalten mit Nachspeicherheizungen erhoben.
Allerdings wird hier aufgrund der sehr geringen Beobachtungszahl auf
eine Darstellung verzichtet, da kaum aussagekraftige Ergebnisse zu

erwarten sind.

Tabelle Strom 3: Mittlerer Stromverbrauch in kWh von Haushalten mit

Nachtspeicherheizung

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 41 15 421 + 2 664 47 15 032 + 1874 56 15 291 + 1929
ZFH 19 11475 +2862 23 15222 + 2899 13 16 802 + 2 668
MFH 25 7 451 + 925 35 8 767 + 1554 44 8 827 + 1408

Tabelle Strom 4: Spezifischer Stromverbrauch in kWh/m2 von Haushalten mit

Nachspeicherheizung

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 41 123,3 + 14,0 47 120,2 +11,4 56 120,5 +13,3
ZFH 19 111,1 + 18,1 23 111,6 + 18,3 13 129,1 + 15,2
MFH 25 119,1 + 14,4 35 108,1 + 16,1 44 115,3 + 15,1

Erdgas

Etwa die Halfte aller Haushalte heizt mit Erdgas
(Abbildung Verwendung 1). Die Hohe des Erdgasverbrauchs ist sehr
stark vom Gebdudetyp abhangig. So lag der Erdgasbedarf in einem
Einfamilienhaus (EFH) im Jahr 2012 bei rund 19,5 MWh, wahrend der
eines Mehrfamilienhauses (MFH) mit ca. 11,2 MWh deutlich niedriger
ausfiel (Tabelle Erdgas 1). Griinde daflir sind die im Allgemeinen

geringere Wohnflache von Haushalten, die in Mehrfamilienhdusern

45



Kennziffern des Energieverbrauchs

wohnen, aber auch deren im Vergleich zu Einfamilienhdusern niedrigerer
flachenspezifischer Verbrauch (Tabelle Erdgas 2). Dieser lag mit rund
132 kWh pro m2 im Jahr 2012 signifikant unter dem von
Zweifamilienhdusern (ZFH), bei denen der mittlere flachenspezifische

Verbrauch generell am héchsten ausfallt.

Tabelle Erdgas 1: Erdgasverbrauch in kWh nach Gebdudetyp

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 484 20 207 + 704 830 18 312 + 625 846 19 513 + 630
ZFH 136 23023 + 1636 208 19 454 + 1322 191 20969 * 1408
MFH 199 11 000 + 775 268 10 877 + 846 269 11197 + 804

Der flur Mehrfamilienhdauser fir das Jahr 2012 ermittelte
flachenspezifische Verbrauch in Hohe von knapp 132 kWh pro m? ist
kaum hdher als der von Techem (2013:30) ermittelte Durchschnittswert
von 130 kWh/m? flir Wohnungen in mit Erdgas zentral versorgten
Mehrfamilienhdusern. Auch fiir das Jahr 2011 stimmt der von Techem
(2012:17) angegebene Mittelwert von 123 kWh pro m? fir Wohnungen
in Mehrfamilienhdusern gut mit dem hier ermittelten Durchschnitt von
knapp 127 kWh pro m? (iberein.
Tabelle Erdgas 2: Spezifischer Erdgasverbrauch in kWh/m2 nach Gebadudetyp

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 484 150,7 + 4,2 830 134,1 + 4,0 846 141,6 +3,9
ZFH 136 172,1 + 6,8 208 146,6 + 8,3 191 153,5 +7,4
MFH 199 138,8 + 6,6 268 126,8 +7,7 269 131,6 £7,2

Die Veranderung des Erdgasverbrauchs Uber die Jahre 2010 bis
2012 hinweg folgt fiir alle Gebaudetypen dem Muster der Heizgradtage
flr diese Jahre: Der hdchste Verbrauch ergibt sich fiir das relativ kalte
Jahr 2010, fir das mit 4 170 die hdchste Gradtagszahl dieser Jahre
vorliegt (Abbildung Methodik 4), der niedrigste Verbrauch ist fir das
Jahr 2011 zu beobachten, fir das die Gradtagszahl 3 389 betragt. Das
Jahr 2012 liegt sowohl bei den Gradtagszahlen als auch beim

Erdgasverbrauch zwischen den Jahren 2010 und 2011.
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Tabelle Erdgas 3: Mittlerer Erdgasverbrauch in kWh nach geographischer Lage

und Gebaudetyp

Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 134 15 703 +1132 144 17 757 +1 306
Ostdeutschland ZFH 34 20 443 + 2 940 26 20 997 + 3478
MFH 55 9 387 +1735 62 9 942 + 1467
Anzahl Anzahl
EFH 696 18 840 + 709 701 19 887 + 706
Westdeutschland ~ ZFH 174 19 309 + 1452 165 20 965 +1532
MFH 213 11 254 + 959 205 11 577 + 930
Wie flr Strom zeigt sich auch bei Erdgas, dass westdeutsche
Haushalte in der Regel einen hoheren Verbrauch aufweisen als
ostdeutsche Haushalte (Tabelle Erdgas 3). Bei Zweifamilienhausern ist
dieser Unterschied jedoch wohl aufgrund einer geringen Anzahl an
validen Angaben fur ostdeutsche Haushalte nicht nachweisbar. Eine
Erklarung fir die Unterschiede im absoluten Verbrauch bei relativ
ahnlichen flachenspezifischen Verbrauchswerten (Tabelle Erdgas 4) sind
die im Schnitt um 17 m2 geringeren WohnungsgréBen von ostdeutschen
Haushalten (StaBuA 2014a).
Tabelle Erdgas 4: Spezifischer Erdgasverbrauch in kWh/m2 nach geographischer
Lage und Gebaudetyp
Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 134 130,1 £9,2 145 142,7 +9,7
Ostdeutschland ZFH 34 161,3 + 19,6 26 167,3 + 18,9
MFH 55 116,3 + 15,5 64 122,0 + 13,5
Anzahl Anzahl
EFH 696 134,9 +4,5 701 141,4 + 4,3
Westdeutschland ZFH 174 144 .4 +9,0 165 151,5 + 8,0
MFH 213 129,5 +8,7 205 134,1 + 8,3

Heizol

Nach Erdgas ist Heizél der fir die Raumwarmeerzeugung zweitwichtigste
Energietrdger: 27 % der bewohnten Wohneinheiten werden mit Ol
beheizt (Abbildung Verwendung 1). Da flr lagerfahige Brennstoffe wie
Heizél lediglich die an die Haushalte gelieferte Menge an Ol erfasst

werden kann, welche in aller Regel nicht mit dem jahrlichen Verbrauch
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Ubereinstimmt, wurden die in den Tabellen Heiz6/ 1 und Heizél 2
dargestellten Verbrauchskennziffern als temperaturangepasste
Mittelwerte Uber mehrere Jahre berechnet. Dabei flieBen neben den
Liefermengen die lokal vorherrschenden klimatischen Bedingungen in
die Verbrauchsberechnung ein.

Laut Tabelle Heiz6l 1 wurden im Jahr 2012 in einem mit Ol
beheizten Einfamilienhaus im Schnitt rund 2 270 Liter (22 700 kWh)
verbraucht. In einem Zweifamilienhaus liegt der Verbrauch mit etwa
2 450 Litern (24 500 kWh) wesentlich und statistisch signifikant hoéher.
Beachtenswert ist, dass aufgrund der Ausweitung der Stichprobe flir die
Jahre 2011 und 2012 mehr als doppelt so viele valide Angaben flr Ein-
und Zweifamilienhauser vorliegen als fiir das Jahr 2010. Entsprechend

praziser sind auch die Schatzwerte fir die Mittelwerte.

Tabelle Heizol 1: Mittlerer Heizoélverbrauch in kWh nach Gebdudetyp

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 230 22 816 + 986 654 21 580 + 530 585 22 726 + 571
ZFH 111 23263 +1775 273 23 659 + 886 215 24 588 + 984
MFH 3 19971  + 5458 52 21151  +3031 40 22075 + 3998
Fir die Jahre 2011 und 2012 ist die Anzahl der Personen in der
Stichprobe, die in Mehrfamilienhdausern wohnen, Heizél verwenden und
dazu valide Angaben machen, mit 52 bzw. 40 zwar ungleich gréBer als
im Jahr 2010, jedoch ist es nicht verwunderlich, dass die statistische
Unsicherheit (Gber den Verbrauch bei noch immer wenigen
Beobachtungen relativ groB3 ausfallt.
Tabelle Heizdl 2: Spezifischer Heizolverbrauch in kWh/m?2 nach Gebiudetyp
Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 230 166,8 +4,7 654 159,0 + 3,9 585 166,9 + 4,2
ZFH 111 189,5 + 11,0 273 167,9 + 6,6 215 171,2 +7,2
MFH 3 169,2 + 26,6 52 155,3 + 14,4 40 157,5 + 15,6
Far Einfamilienhdauser liegt der durchschnittliche

flachenspezifische Heizbélverbrauch fiir das Jahr 2012 bei 167 kWh bzw.
16,7 Liter pro m? (Tabelle Heizél 2). Der spezifische Verbrauch eines in
einem Zweifamilienhaus wohnenden Haushalts liegt mit rund 171 kWh

pro m? etwas hoher. Der Unterschied ist allerdings statistisch nicht
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signifikant. Der von Techem (2013:30) flir die Heizperiode 2012
veroffentlichte Vergleichswert flir Mehrfamilienhduser belduft sich auf
130 kWh (13,0 Liter) je m? und liegt damit nicht mehr innerhalb des
zugehorigen 95 %-Konfidenzintervalls des Schatzwertes von 157,5 kWh
(15,8 Liter) je m2. Allerdings muss hier betont werden, dass aus unserer
Stichprobe nur mehrere Dutzend valide Angaben zum Heizdlverbrauch
fir Haushalte vorliegen, die in Mehrfamilienhdusern wohnen. Fir
Haushalte, die in Ein- und Zweifamilienhdusern wohnen und mit Heizol
heizen, liegen ungleich mehr valide Angaben vor. Die Ausweitung der
Stichprobe hat gegeniber unserer Befragung fir die Jahre 2009 und
2010 zu einem Vielfachen an validen Angaben gefliihrt (Tabelle Heizél 2).

Die hier dargestellten Kennwerte liegen in der Bandbreite der in
weiteren Studien angegebenen Werte. So wird in der Hauswarme-Studie
von Shell (2011) der Heizwarmebedarf auf 150 bis 250 kWh pro m2 pro
Jahr geschatzt. Wagner (2008) gibt flir das Heizen einer Wohnflache von
100 m? einen Richtwert fir den Energieverbrauch von 1 200 Liter Heizdl
bzw. 1 200 m3 Erdgas an, was einem spezifischen Energieverbrauch
zwischen 128 und 117 kWh pro m2 entspricht.

Tabelle Heizél 3 stellt den mittleren Heizdlverbrauch in kWh nach
geographischer Lage und Gebaudetyp dar. Tabelle Heizél 4 enthalt die
dazu korrespondierenden spezifischen Verbrauchswerte. Fir Mehr-
familienhduser in Ostdeutschland ist die Zahl der Beobachtungen sehr

klein, entsprechend groB féllt die statistische Unsicherheit aus.

Tabelle Heizol 3: Mittlerer Heizélverbrauch in kWh nach geographischer Lage und

Gebaudetyp
Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 88 21 501 + 1491 81 22 505 + 1627
Ostdeutschland ZFH 24 22 757 +2781 19 24 072 + 3 557
MFH 4 24 262 + 11 033 3 26 472 + 15 397
Anzahl Anzahl
EFH 566 21 595 + 561 504 22771 + 603
Westdeutschland ZFH 249 23 791 + 929 196 24 664 + 1 000
MFH 48 20 363 + 2 445 37 20 966 + 2874
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Tabelle Heizol 4: Spezifischer Heizdélverbrauch in kWh/m2 nach geographischer

Lage und Gebaudetyp

Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 88 168,6 +10,4 81 176,4 +11,5
Ostdeutschland ZFH 24 172,9 + 22,4 19 168,9 + 23,1
MFH 4 153,2 + 50,2 3 138,8 + 46,9
Anzahl Anzahl
EFH 566 157,1 + 4,2 504 164,9 + 4,5
Westdeutschland ZFH 249 167,2 + 6,8 196 171,6 +7,5
MFH 48 156,2 +12,9 37 162,3 + 14,5

Fernwarme

In zentral beheizten Mehrfamilienhdusern wird die im gesamten
Wohngebaude fir Heizung und ggf. Warmwasser eingesetzte
Energiemenge (ber einen Verteilschliissel auf die einzelnen
Wohneinheiten im Gebdude aufgeteilt. Dieses Verfahren fuhrt dazu, dass
die betroffenen Haushalte haufig mit komplexen Heizkostenabrech-
nungen konfrontiert sind. Vor allem Fernwarmenutzer, welche in der
vorliegenden Stichprobe zu knapp 90 % in Mehrfamilienhausern
wohnten, sind mit solch komplizierten Abrechnungen konfrontiert.

In unseren friheren Studien stand den Befragten fir die
Erhebung des Fernwarmeverbrauchs eine visuelle Darstellung von
Musterrechnungen zur Verfligung, die die Abfrage erleichtern sollte
(RWI, forsa, 2008, 2010, 2013). Um eine Rechnung vollstéandig zu
erfassen, musste ein Haushalt jedoch bis zu 18 Fragen pro
Abrechnungsperiode beantworten. Dies flihrte in der Vergangenheit zu
sehr niedrigen Fallzahlen und wenig plausiblen Angaben zum Verbrauch
an Fernwarme.

Aus diesem Grund wird der Fernwarmeverbrauch hier auf andere
Weise ermittelt. Anstatt Verbrauchskennziffern selbst zu erheben,
werden die flachenspezifischen Verbrauchswerte fir die Jahre 2011 und
2012 den beiden Studien von Techem (2012, 2013) entnommen. Diese
geben flr jede Postleitzone in Deutschland durchschnittliche spezifische
Verbrauchswerte an. Diesen Durchschnittswerten liegen die
Verbrauchsangaben von weit iber 10 000 Wohnungen aus Mehrfamilien-
hausern zugrunde, die Techem infolge der jahrlich fir diese Wohnungen

durchgefuhrten Verbrauchsabrechnungen zur Verfliigung stehen. Flr das
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Jahr 2011 etwa sind Angaben flir knapp 15 200 mit Fernwarme beheizte
Wohnungen vorhanden (Techem 2012:118). Die auf diese Weise zur
Verfigung stehende Datengrundlage fiir Fernwdrme ist daher ungleich
groBer, als sie es hatte sein kénnen, wenn die Verbrauchskennziffern auf
Basis der eigenen Erhebung ermittelt worden waren.

Mit Hilfe der flachen- und postleitzonenspezifischen Kennwerte
von Techem und den uns aus der eigenen Erhebung vorliegenden
Flachen der Wohnungen, die mit Fernwarme beheizt werden, kdénnen
absolute  Verbrauchswerte ermittelt werden. Nach den so
vorgenommenen Schatzungen lag der Fernwarmebedarf einer in einem
Mehrfamilienhaus befindlichen Wohnung im Jahr 2012 bei rund
8 700 kWh, im Jahr 2011 bei ca. 8 100 kWh (Tabelle Fernwdrme 1).
Diese Werte liegen deutlich unter den entsprechenden Mittelwerten fir
Heiz6l und Erdgas. Fiar mit Erdgas beheizte Wohnungen in
Mehrfamilienhdausern etwa betragt der mittlere Verbrauch flr das Jahr
2011 rund 10 900 kWh (Tabelle Erdgas 1). Der Unterschied flr das Jahr
2011 erscheint plausibel, denn er entspricht in etwa der Differenz
zwischen den flachenspezifischen Verbrauchen von mit Fernwdarme und
Erdgas beheizten Wohnungen in Mehrfamilienhdausern, die Techem
(2012:17) fur das Jahr 2011 mit 93 kWh/m? bzw. 123 kWh/m? beziffert.

Tabelle Fernwadrme 1: Mittlerer Fernwarmeverbrauch in kWh von Wohnungen in
Mehrfamilienhdusern

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
Ost 24 7 860 (£ 1460) 405 6 688 - 405 7 190
West 11 8 398 (£ 2944) 377 8 467 - 377 9116
Gesamt 35 7 973 (£ 1295) 782 8108 - 782 8728

Da sich die Techem-Studien auf den Energieverbrauch von
Wohnungen in Mehrfamilienhdusern konzentrieren, ist es nicht sinnvoll,
auf dieser Basis Vergleiche der Verbrauchskennziffern flir Ein-, Zwei-
und Mehrfamilienhduser anzustellen. Samtliche Tabellen in diesem
Abschnitt beziehen sich daher ausschlieBlich auf Wohnungen in
Mehrfamilienhdusern. Dies ist auch deshalb angebracht, weil die
Uberwiegende Mehrheit der mit Fernwarme beheizten Wohnungen sich
in Mehrfamilienhdausern befindet, vor allem in Ostdeutschland, und die
Fallzahlen flr Ein- und Zweifamilienhduser daher gering ausfallen

wirden.
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Aufgrund der hier gewahlten Vorgehensweise werden in den
Tabellen fur Fernwarme fir die Jahre 2011 und 2012 keine Grenzen fir
die Konfidenzintervalle angegeben, da Techem (2012, 2013) zu den
aufgeflihrten Mittelwerten keine Standardabweichungen angibt. Dieser
Nachteil wird jedoch mehr als wett gemacht durch die Tatsache, dass
die Schatzwerte fir die mittleren Verbrauche fir die Jahre 2011 und
2012 wesentlich praziser sein sollten als fliir das Jahr 2010, da fir 2010
nur ein Bruchteil an Beobachtungen mit validen Verbrauchsangaben
vorliegt (Tabellen Fernwdrme 1 und Fernwdrme 2).

Aus Tabelle Fernwdérme 2 wird ersichtlich, dass auch der
spezifische Verbrauch je m? in fernwarmeversorgten Geb&duden deutlich
niedriger ist als der flachenspezifische Verbrauch an Erdgas oder Heizél.
So verbrauchte ein Haushalt in einem mit Fernwarme versorgten
Mehrfamilienhaus im Jahr 2012 knapp 118 kWh pro m2.

Zum Vergleich: Bei Erdgas liegt der spezifische Energieverbrauch
mit ca. 130 kWh pro m? (Tabelle Erdgas 2 und Techem 2013:30)
deutlich héher. Ein wesentlicher Grund fur diesen Unterschied durfte
sein, dass beim Verbrennen des Primadrenergietragers Erdgas
energetische Umwandlungsverluste auftreten, wohingegen dies beim

Sekundérenergietrager Fernwarme nicht der Fall ist.

Tabelle Fernwarme 2: Spezifischer Fernwarmeverbrauch in kWh/m?2

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
Ost 24 113,2 + 19,8 405 99,2 - 405 106,7
West 11 94,6 + 18,6 377 112,0 - 377 120,6
Insgesamt 35 107,8 + 14,8 782 109,4 - 782 117,8
Fliissiggas

Flissiggas besteht aus leicht brennbaren Kohlenwasserstoff-
verbindungen wie Propan, Butan oder Gemischen daraus, die unter
geringem Druck im flissigen Zustand gehalten werden koénnen. FUr
Haushalte ohne Anschluss an die Netzinfrastruktur stellt in
Tankbehédltern gelagertes Flissiggas eine Alternative zu Erdgas
(Methan) dar. Haufig wird Flissiggas in kleineren Mengen auch fir den
Betrieb von Terrassenstrahlern etc. genutzt und dabei in Druckflaschen

gelagert.
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Im Rahmen der Befragung wurde explizit erfasst, in welcher Form
die Haushalte Flissiggas lagern und zu welchem Zweck es verwendet
wird. Je nachdem, ob dieser Energietrager zum Betrieb der
Primarheizung oder lediglich erganzend genutzt wird, ergeben sich
deutliche Unterschiede in den Verbrauchskennziffern
(Tabelle Fliissiggas 1 und Flissiggas 2). Wird Flissiggas von einem
Haushalt in der Primarheizung genutzt, liegt der energetische Wert des
Flissiggasverbrauchs im Jahr 2012 bei durchschnittlich rund
15 600 kWh. Wird Flissiggas dagegen in einer Sekundarheizung
verwendet, liegt der Verbrauch mit im Schnitt etwa 1 400 kWh deutlich
niedriger. Bei Primdrheizungen lag der spezifische Fllissiggasverbrauch
mit rund 130 kWh pro m2 im Jahr 2012 zwischen den Werten von Heizél

und Fernwarme (Tabelle Fliissiggas 2).

Tabelle Fliissiggas 1: Mittlerer Fliissiggasverbrauch in kWh

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
Primar- 44 19405 + 2651 70 14590 + 1604 67 15590 + 1632
heizung
Sekundar- 9 1426 +934 21 1322 + 962 23 1383 + 964
heizung

Tabelle Fliissiggas 2: Spezifischer Fliissiggasverbrauch in kWh/m?2

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
Primar- 44 150,1  +13,6 70 1231 11,2 67 1285  +10,9
heizung
Sekundar- 9 13,2 +9,8 21 11 +7,2 23 11,5 +7,0
heizung

Die Tabellen Flissiggas 3 und Flissiggas 4 enthalten die
Flissiggasverbrauche nach geographischer Lage der Haushalte und der
Verwendung in Primar- bzw. Sekundarheizungen. Die bei anderen
Energietragern wie Erdgas festgestellten Unterschiede zwischen
Haushalten, die in Ost- bzw. Westdeutschland wohnen, treten bei
Flissiggas kaum zu Tage. Dies ist sicher darauf zurickzufihren, dass
die Fallzahlen flr diesen relativ selten verwendeten Energietrager zu
niedrig ausfallen, um eine sinnvolle Aufteilung nach Ost und West
vornehmen zu kénnen. Gleiches gilt fir die Energietrdger Braun- und
Steinkohle. Aus diesem Grund wurde im folgenden Abschnitt auf eine

Aufteilung nach Ost und West fiir Steinkohle verzichtet.
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Tabelle Fliissiggas 3: Mittlerer Fliissiggasverbrauch in kWh nach geographischer

Lage
Anzahl 2011 Anzahl 2012
Primarheizung 19 14 668 + 3077 18 15 529 + 3 251
Ostdeutschland
Sekundarheizung 5 1013 + 1141 5 1476 + 1975
Anzahl Anzahl
Primarheizung 51 14 574 + 1833 49 15 603 + 1860
Westdeutschland
Sekundarheizung 16 1376 +1114 18 1 368 +1071
Tabelle Fliissiggas 4: Spezifischer Fliissiggasverbrauch in kWh/m2 nach
geographischer Lage
Anzahl 2011 Anzahl 2012
Priméarheizung 19 127,7 + 23,2 18 134,4 + 21,7
Ostdeutschland
Sekundarheizung 5 9,8 +9,0 5 13,7 + 15,9
Anzahl Anzahl
Priméarheizung 51 122 +12,6 49 127,2 +12,2
Westdeutschland
Sekundarheizung 16 11,2 + 8,4 18 11,2 +£7,6

Braun- und Steinkohle

Nur etwa 1,1 % aller Haushalte verwendet heutzutage noch Steinkohle,
wobei lediglich 0,2 % aller Haushalte ihre primare Heizung - in der
Regel eine Ofenheizung - damit befeuern. Die Nutzerquote fur
Braunkohle ist mit 3,1 % etwas hoéher; hauptsachlich werden
Braunkohlebriketts in einer Sekundarheizung verfeuert, z.B. in einem
Kamin. Nur rund 0,6 % aller Haushalte befeuert ihre Primarheizung -
vorwiegend eine Ofenheizung - mit Braunkohle.

Wahrend in der frilheren Erhebung der geschatzte Verbrauch an
Kohlen fiir jedes der Berichtsjahre abgefragt wurde (RWI, forsa 2013),
wurde zur Entlastung der Befragten bei der vorliegenden Erhebung
lediglich eine Schatzung des Verbrauchs flr das Jahr 2013 gefordert.
Anhand der haushaltsspezifischen Heizgradtage wurde der Verbrauch fir
die Jahre 2011 und 2012 geschatzt.

Fur Steinkohle belief sich der mittlere Energieverbrauch im Jahr
2012 auf rund 2 600 kWh, der mittlere Verbrauch an Braunkohle lag bei
ca. 1 800 kWh (Tabelle Kohle 1).
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Tabelle Kohle 1: Mittlerer Braun- und Steinkohleverbrauch in kWh

Anzahl Braunkohle Anzahl Steinkohle
2010 154 1759 + 440 50 4 234 + 2182
2011 116 1 646 + 299 51 2 354 +1 266
2012 117 1764 + 319 51 2 556 + 1 388

Tabelle Kohle 2: Mittlerer Braunkohleverbrauch in kWh nach geographischer Lage

und Gebaudetyp

Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 18 1512 + 493 18 1617 + 527
Ostdeutschland ZFH 5 2745 + 2460 5 2 925 + 2618
MFH 10 3797 + 3127 10 4 050 + 3 307
Anzahl Anzahl
EFH 49 1186 + 244 49 1285 + 267
Westdeutschland ZFH 25 1 667 + 639 25 1755 + 703
MFH 10 2 834 + 1183 10 3033 + 1252

Tabelle Kohle 2 stellt die Braunkohleverbrauche der privaten
Haushalte der Jahre 2011 und 2012 nach geographischer Lage des
Haushalts sowie nach Gebdudetyp dar. Auf eine Darstellung der
geographischen Unterschiede wird bei Steinkohle verzichtet, da lediglich

vier Beobachtungen flir Ostdeutschland vorliegen.

Stiickholz, Hackschnitzel und Holzbriketts

Der bedeutendste konventionelle erneuerbare Energietrdger ist Scheit-
bzw. Stlickholz. In knapp 29 % aller Haushalte wird Stlickholz genutzt,
Dabei ist die

Nutzungshaufigkeit ungleich Uber die Gebdudetypen verteilt: In fast

in aller Regel als Brennstoff in einem Kamin.
46 % aller Einfamilienhduser und in 40 % aller Zweifamilienhduser wird
Stlckholz genutzt, aber lediglich in rund 7 % aller Mehrfamilienhduser.
Fir den Stlckholzverbrauch liegen fir das Jahr 2012 insgesamt
1 436 verwertbare Angaben vor (Tabelle Stiickholz 1). Analog zu Braun-
und Steinkohle wurden Haushalte in der vorliegenden Erhebung
ebenfalls nach einer Verbrauchsschatzung fir das Jahr 2013 gefragt.
Der Verbrauch fur die Jahre 2011 und 2012 wurde mit Hilfe der

individuellen Heizgradtage ermittelt.
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Im Durchschnitt wurde in den Jahren 2011 und 2012 zwischen
rund 6 000 und 9 000 kWh an Stlickholz pro Jahr verbraucht. Dabei
unterscheiden sich die Verbrauchskennziffern zwischen Haushalten, die
primdr mit Stlckholz heizen und es in einem Ofen oder einer
Zentralheizung verfeuern, deutlich von jenen Haushalten, die Stlickholz
in einem Kamin verfeuern (Tabelle Stiickholz 2). Wird Stlickholz in einer
Zentralheizung genutzt, liegen die Verbrauchskennziffern unter dem
Niveau einer Erdgaszentralheizung. Allerdings basiert diese
Verbrauchsangabe auf lediglich 68 Beobachtungen, da
Holzzentralheizungen nach wie vor eher ein Nischendasein fiihren. Die

Verbrauchsangabe ist daher mit entsprechender Vorsicht zu genieBen.

Tabelle Stiickholz 1: Mittlerer Stiickholzverbrauch in kWh

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012

EFH 726 8 249 £ 469 927 7 231 + 348 945 7 623 + 367
ZFH 289 10 001 + 887 354 8 599 + 795 360 9 015 + 824
MFH 114 9 399 + 1427 131 6 027 + 899 131 6 447 +1014

Der spezifische Stlickholzverbrauch je m?2 beléuft sich nach
Tabelle Stiickholz 2 fiir die Nutzung in Ofen auf 104 kWh. Mit Abstand
am haufigsten wird Stickholz in einer Sekundarheizung verwendet, in
aller Regel in einem Kamin oder Kaminofen. Der mittlere Verbrauch liegt
in diesem Fall bei rund 55 kWh/m2. Tabelle Stiickholz 3 stellt den
mittleren  Stlckholzverbrauch nach geographischer Lage und
Gebaudetyp dar.
Tabelle Stiickholz 2: Stiickholzverbrauch in kWh und kWh/m?2
im Jahr 2012 nach Heizungssystemen

Anzahl kWh kWh/m2

Zentralheizung 68 20 553 + 2 280 144,7 +17,7
Ofen 192 12 926 + 1104 104,2 +7,6
Kamin 858 7 382 £ 290 55,0 +2,0
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Tabelle Stiickholz 3: Mittlerer Stiickholzverbrauch in kWh nach geographischer

Lage und Gebaudetyp

Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 108 7 300 + 1098 108 7 792 + 1165
Ostdeutschland ~ ZFH 35 8 405 + 2 883 35 8 961 + 3078
MFH 12 5 556 + 3023 12 5904 + 3168
Anzahl Anzahl
EFH 819 7217 + 355 837 7 589 + 372
Westdeutschland ~ ZFH 319 8 627 + 808 325 9023 + 830
MFH 119 6 147 + 824 119 6 585 + 869
Verglichen mit Stidckholz werden Holzbriketts und Hackschnitzel
weit weniger haufig in Haushalten genutzt. Auch der durchschnittliche
Jahresverbrauch liegt mit Werten zwischen rund 1 200 kWh fir ein
Einfamilienhaus und 2 500 kWh fir ein Zweifamilienhaus deutlich
unterhalb der entsprechenden Werte fiir Stiickholz (Tabelle Holz 1).
Tabelle Holz 1: Verbrauchskennziffern fiir Hackschnitzel und Holzbriketts
Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 128 1532 + 518 218 1171 + 371 1246 + 296
ZFH 44 3311 + 1559 67 2 544 + 1244 2 144 + 748
MFH 33 3012 + 2 060 41 1478 + 622 1597 + 676
Tabelle Holz 2 erganzt die Angaben aus Tabelle Holz 1 um eine
Schichtung nach geographischer Herkunft und Gebaudetyp.
Tabelle Holz 2: Mittlerer Verbrauch an Hackschnitzeln und Holzbriketts in kWh
nach geographischer Lage und Gebdudetyp
Anzahl 2011 Anzahl 2012
EFH 31 557 + 320 31 590 + 336
Ostdeutschland ZFH 8 2279 + 1660 8 2428 +1771
MFH 4 317 + 320 4 344 + 349
Anzahl Anzahl
EFH 187 1295 + 439 187 1378 + 460
Westdeutschland  ZFH 59 2 583 + 1 405 59 2103 + 817
MFH 37 1772 + 713 37 1913 + 776
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Kennziffern fiir alternative Technologien

Wahrend bei Holzpellets dasselbe Bereinigungsverfahren angewendet
werden kann, wie bei konventionellen Energietragern, muss die mittels
Warmepumpen, Solarwarme- und Photovoltaikanlagen erzielte
Nutzenergie mit Hilfe von technischen Parametern bei der Hochrechnung
geschatzt werden. Wegen der geringen Beobachtungszahlen wird auf
eine Schichtung nach Gebaudetypen und Region verzichtet. Die
Kennziffern dieser Technologien werden mit denen des Jahres 2010 der
vorigen Studie (RWI, forsa 2013) verglichen. Die Vergleichswerte
entstammen einer Telefonerhebung unter 30 000 Haushalten und sind
daher nur bedingt mit den Werten der aktuellen Erhebung von 2014

vergleichbar.

Holzpellets

Der mittlere Verbrauchswert liegt fir das Jahr 2012 bei ca. 14 000 kWh,
der flachenspezifische Wert bei etwa 98 kWh/m? (Tabelle Pellets). Die
Verbrduche weichen nur leicht und statistisch nicht signifikant vonein-
ander ab. In der Telefonbefragung wurde der Pelletverbrauch nicht

erhoben.

Tabelle Pellets: Mittlerer Stiickholzverbrauch 2011 und 2012

Spezifischer Verbrauch in

Anzahl Mittlerer Verbrauch in kWh KWh/m?
2011 115 13 108 (£ 1 804) 93,2 (£ 12,6)
2012 113 13794 (£ 1 872) 98,3 (£13,3)
Warmepumpen

Im Gegensatz zur vorigen Studie (RWI, forsa 2013), in der die
Bruttoleistungsabgabe von Warmepumpen anhand von Stromrech-
nungen flr einen separaten Stromzahler erfasst wurde, wurde in dieser
Erhebung der Stromverbrauch von Haushalten mit Warmepumpe mit
dem von ahnlichen Haushalten ohne Warmepumpe verglichen. Die
Differenz  im  Stromverbrauch wurde als Energieeinsatz zur
Warmeerzeugung angenommen. Um aus der daraus hervorgehenden

Strommenge die Leistungsabgabe der Warmepumpe errechnen zu
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koénnen, wird dieser mit der sogenannten Leistungszahl der
Warmepumpe multipliziert.

Die mittlere Leistungsabgabe betrdagt fir das Jahr 2011 knapp
20 000 kWh und fiir 2012 etwa 18 400 kWh (Tabelle Warmepumpe). Die
spezifischen Verbrauche liegen bei knapp 125 kWh pro m2. Aufgrund der
geringen Beobachtungszahl sind die Ergebnisse mit einer groBen
Unsicherheit behaftet.

Tabelle Warmepumpe

Anzahl Mittlere Leistungsabgabe in kWh Leistungsabgabe in kWh/m?2

2010 56 19 556 (+ 4 842) 123,3 (£ 21,4)
2011 23 19 667 (£ 5 996) 124,8 (+ 39,5)
2012 37 18 396 (+ 4 900) 122,9 (+ 38,1)

Solarwarme

Die mittels Solarthermieanlagen erzielte Nutzwarme muss mit Hilfe von
technischen Parametern berechnet werden. Dazu wurde von einer
durchschnittlichen Anlagenleistung von 350 kWh pro Jahr und Quadrat-
meter Kollektorflache ausgegangen (DGS 2010). In Kombination mit der
erfragten Kollektorflache ergibt sich daraus ein Schatzwert fir die
Warmegewinnung.

Eine groBe Fehlerquelle besteht hierbei in falschen GréBen-
angaben fur den Kollektor. Um diese Fehlerquelle zu beseitigen, wurde
eine Kollektorflache von mehr als 40 m? als unplausibel eingestuft; die
entsprechenden Beobachtungen wurden nicht weiter beriicksichtigt.
Gemessen an den Ublichen Empfehlungen zur Dimensionierung solcher
Anlagen ist dies ein recht hoher Wert.

Insgesamt konnten flr 576 im Jahr 2012 betriebene Anlagen
Nutzwdarmewerte berechnet werden (Tabelle Solarwdrme). Der
Verbrauch von Anlagen, die erst im Laufe des Jahres 2012 in Betrieb
genommen wurden, wurde hier nicht berlicksichtigt. Die Mittelwerte der
angegeben Werte flr die Jahre 2011 und 2012 sind mit rund 2 500 kWh

statistisch betrachtet nicht zu unterscheiden.
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Tabelle Solarwarme: Warmeerzeugung mittels solarthermischen Anlagen

Anzahl Haushalte Mittlere Warmeerzeugung in kWh
2010 350 2991 (+ 179)
2011 527 2471 (+ 101)
2012 576 2 485 (+ 100)

Ein deutlicher Unterschied in der Kollektorflache besteht zwischen
solchen Anlagen, die ausschlieBlich zur Erzeugung von Warmwasser
dienen, und solchen, die auch zur Heizungsunterstiitzung verwendet
werden. Wird mit der Anlage ausschlieBlich Warmwasser erzeugt,
beléuft sich die durchschnittliche Kollektorflache auf rund 7,1 m?2. Dient
der Kollektor auch der Heizungsunterstitzung, erhdht sich die mittlere

Kollektorflache auf 9,4 m?2.

Photovoltaik

Zur Bestimmung der in Photovoltaikanlagen erzeugten
Solarstrommengen wurden die Haushalte um eine Schatzung fir das
Jahr 2013 gebeten. Die Solarstrommengen der Jahre 2011 und 2012
wurden proportional zu den Sonnenstunden im Jahr 2013 ermittelt.

Die Bereinigungsprozedur fiir die Solarstrommenge ist dabei mit
der der konventionellen Energietrager zu vergleichen. Ein Unterschied
ist, dass anstatt der spezifischen Kosten die AnlagengréBe neben dem
Verbrauch berlicksichtigt wurde. In der vorigen Studie (RWI, forsa
2013) wurden Anlagenbesitzer hingegen gebeten, anhand der
Abrechnungen zu ihren Einspeiseverglitungen die eingespeiste
Strommenge anzugeben. Diese Erhebungsmethodik ist deutlich praziser,
fihrt jedoch auch zu einer hohen Zahl von Antwortverweigerungen.

Im Jahr 2013 haben ungefdahr zwei Drittel der Anlagenbesitzer
ihren Solarstrom ausschlieBlich in das o6ffentliche Netz eingespeist und
nicht selbst verbraucht. Der Anteil der Selbstverbraucher nimmt zu, je
neuer die installierte PV-Anlage ist. Ungefahr 10 % der Haushalte, die
ihre Anlage vor dem Jahr 2011 in Betrieb nahmen, haben ihren
Solarstrom selbst verbraucht, wahrend dies fiur knapp 80 % der Anlagen
der Fall ist, die im Jahr 2012 in Betrieb genommen wurden. Der

Selbstverbrauch kann aufgrund fehlender Informationen hierzu
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allerdings nicht in die Hochrechnung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte eingehen.

Insgesamt gaben 290 Befragte fir das Jahr 2012 eine valide
Schatzung ihres erzeugten Solarstroms an. Die mittlere Stromerzeugung
betrug demnach knapp 7 600 kWh (Tabelle Photovoltaik). Im Jahr 2011
lag die mittlere Stromerzeugung der Haushalte mit einer Photovoltaik-
anlage bei rund 8 000 kWh, was durch die héhere Sonnenscheindauer
zu erklaren ist (Abbildung Photovoltaik). Betrachtet man die
durchschnittliche Sonnenscheindauer des DWD seit dem Jahr 1951, so
ist zu erkennen, dass das Jahr 2011 ein Uberdurchschnittlich, das Jahr
2012 hingegen ein unterdurchschnittlich sonnenintensives Jahr war.
Aufgrund der unterschiedlichen Erhebungsmethoden sind die

angegebenen Werte nicht mit dem des Jahres 2010 zu vergleichen.

Tabelle Photovoltaik: Mittels Photovoltaik erzeugter Strom

Anzahl Mittlere Stromerzeugung in kWh
2010 136 4 443 (+ 478)
2011 226 8 066 (+ 1 484)
2012 290 7 558 (+ 1 157)

Abbildung Photovoltaik: Sonnenscheindauer in Deutschland
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Pkw-Nutzung privater Haushalte

Ein bedeutender Teil des Energieverbrauchs privater Haushalte geht auf
den motorisierten Individualverkehr zurlick. Dieser umfasst die Nutzung
von Kraftradern und Pkw. Hier wird auftragsgemaB nur der Energie-
verbrauch betrachtet, der aus der privaten Nutzung von Pkw resultiert.
Dazu wurden Daten zur Ausstattung der Haushalte mit Pkw, der jeweils
verwendeten Kraftstoffsorte, dem durchschnittlichen Verbrauch des
jeweiligen Fahrzeugs und ihren Fahrleistungen erhoben.

In den friheren Erhebungen von RWI und forsa (2005, 2008,
2010) wurden die jahrlichen Fahrleistungen teils mit einem zeitlichen
Abstand von deutlich ber einem Jahr erfasst. Die befragten Haushalte
waren daher gezwungenermaBen auf Schatzungen angewiesen und
haben haufig Schwellenwerte wie 10 000 oder 15 000 km fir die
Jahresfahrleistung angegeben. Die auf mehrere Jahre angelegte
Projektlaufzeit eroffnete nunmehr die Mdglichkeit, die jahrlichen
Fahrleistungen praziser zu erfassen, in dem ab dem Jahr 2010 jeweils
zu Jahresbeginn eine Auslesung der Tachostidnde der Fahrzeuge der
forsa-Haushalte erfolgte.

Die Fahrleistung eines Fahrzeugs innerhalb eines Kalenderjahres
ergibt sich dann im Wesentlichen aus der Differenz der Tachostande, die
in zwei aufeinanderfolgenden Jahren erfasst wurden. (Da die Differenz
der beiden Ablesezeitpunkte fir einen Haushalt nur héchst zufallig exakt
einem Jahr entspricht, muss die Jahresfahrleistung durch Berechnung
einer mittleren Tagesfahrleistung und deren Multiplikation mit den 365
Tagen eines Jahres ermittelt werden.) Fir den vorliegenden Bericht
wurden die Pkw-Tachostande der Haushalte verwendet, die jeweils zu
Anfang der Jahre 2010, 2011, 2012 und 2013 erhoben wurden.

Vorteil dieser Vorgehensweise ist, dass die in friiheren
Erhebungen zu beobachtenden Schwellenwerte bei 10 000, 15 000
oder 20 000 km nun nicht mehr auftreten. Vielmehr zeigt sich in
Abbildung Pkw 1 eine sehr glatte Verteilung der Jahresfahrleistung fur
das Jahr 2012, ohne ausgepréagte Stufen bei Schwellenwerten, wie sie in
friiheren Berichten zu beobachten waren (RWI, forsa 2010). Die hier
durch Auslesung der Tachostédnde ermittelten Fahrleistungen

entsprechen sehr viel eher den tatsachlichen Jahresfahrleistungen als
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die Erfahrungswerte, mit denen die Haushalte ihre Jahresfahrleistung in

den friiheren Studien grob geschatzt haben.

Abbildung Pkw 1: Fahrleistung im Jahr 2012
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Fir die vorige Erhebung zum Energieverbrauch der Jahre 2009
und 2010 wurden die Haushalte gebeten, neben den Tachometerstanden
der Pkw auch Angaben zur Hersteller- und Typnummer der Fahrzeuge zu
machen, die im Fahrzeugschein bzw. der Zulassungsbescheinigung
genannt werden (Abbildung Pkw 2). Mit Hilfe von Hersteller- und
Typnummer kann jedes vom Kraftfahrtbundesamt (KBA) in Deutschland
zum StraBenverkehr zugelassene Fahrzeugmodell identifiziert werden.
Besonders hilfreich ist, dass das KBA flir jedes Fahrzeugmodell
technische Daten bereitstellt, etwa zur Motorleistung und zum
durchschnittlichen Kraftstoffverbrauch. Auf diese Weise kdnnen die
technischen Angaben der Fahrzeughersteller fliir den Kraftstoffverbrauch
erhoben werden.

Die Erfahrungen mit dieser Vorgehensweise fallen jedoch sehr
ernlichternd aus: Obwohl den Haushalten eine Muster-Zulassungs-
bescheinigung als visuelle Hilfe angeboten wurde (Abbildung Pkw 2),

waren viele Haushalte auBer Stande, korrekte Informationen zu liefern.
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Im Ubrigen waren viele Haushalte nicht willens, die nétigen Angaben zu
machen. Bei der Tacho- und Zahlerstanderhebung zu Anfang des Jahres
2013 wurde daher davon abgesehen, Informationen aus der Zulassungs-

bescheinigung abzufragen.

Abbildung Pkw 2: Typnummer in der Zulassungsbescheinigung Teil I
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Pkw-Ausstattung und -Nutzung

Am geringsten ist die Ausstattung mit Pkw bei Haushalten mit nur einer
Person (Tabelle Pkw 1). In 1 000 Einpersonenhaushalten waren im Jahr
2012 im Mittel 717 Pkw vorzufinden. Daraus lasst sich schlussfolgern,
dass mindestens 28 % der Einpersonenhaushalte im Jahr 2012
keinen Pkw besaBen. Im Vergleich zum Jahr 2010 ist damit die Anzahl
der Einpersonenhaushalte, die mindestens einen Pkw besitzen,
angestiegen. So besaBen im Jahr 2010 mindestens 33 % der

Einpersonenhaushalte keinen Pkw.

Tabelle Pkw 1: Ausstattung von je 1 000 Haushalten mit Pkw

HaushaltsgroBe 2010 2011 2012
1 Person 670 695 717
2 Personen 893 929 922
3 Personen 913 952 952
4 Personen 950 969 966
> 4 Personen 939 969 969
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Der Trend, dass die Ausstattungsraten mit Pkw steigen, setzte
sich flur alle HaushaltsgréBen weiter fort. Beispielsweise lag die
Ausstattung mit Pkw pro 1 000 Zweipersonenhaushalte im Jahr 2012 im
Mittel bei 922 bzw. bei 92,2 %. Im Jahr 2010 hatten hingegen lediglich
89,3 % der Zweipersonenhaushalte einen Pkw.

Dieselfahrzeuge haben typischerweise einen relativ niedrigeren
Verbrauch und werden deshalb bevorzugt von Personen und Haushalten
mit einer hohen jahrlichen Fahrleistung benutzt. Durchschnittlich betrug
die Fahrleistung eines Diesel-Pkw im Jahr 2012 knapp 18 200 km,
Fahrzeuge mit Ottomotor legten im Schnitt eine Entfernung von rund
12 300 km zuriick (Tabelle Pkw 2). Im Vergleich zum Jahr 2010
scheinen die mittleren Fahrleistungen gesunken zu sein, bei
Dieselfahrzeugen um rund 2 800 km, bei Benzinern um rund 2 300 km.
Diese Unterschiede dlrften auf die genauere Erhebung der Fahrleistung
zurlckzufihren sein. Darlber hinaus ist zu konstatieren, dass sich die
Fahrleistungen fir das Jahr 2012 gut im Einklang befinden mit den
Werten flr die Jahre 2008 und 2009 (RWI, forsa 2010). Die mittleren
Fahrleistungen fir das Jahr 2010 erscheinen im langjdhrigen Vergleich
hingegen als — wenngleich nicht statistisch signifikante — AusreiBer nach
oben. Aufgrund der im Vergleich zum Jahr 2012 deutlich geringeren Zahl
an Beobachtungen erscheinen die Werte fur das Jahr 2010 weniger
zuverlassig. Dies lasst sich auch aus den grdéBeren Standardfehlern

schlieBen.

Tabelle Pkw 2: Fahrleistung und Kraftstoffverbrauch nach Antriebsarten

Anzahl 2010 Anzahl 2011 Anzahl 2012
Ottomotor
Fahrleistung, 14 652 12 248 12 318
K 331 (+1042) 220 (1359) 70 (+ 822)
Verbrauch,
Liter/100km 331 8,3 290 9,3 470 8,8
Dieselmotor
Fahrleistung, 20 948 19 033 18 196
km 151 (+ 1 704) 137 (+ 1 642) 217 (+ 1414)
Verbrauch,
Liter/100km 151 6,7 137 7,9 217 7,5

Anmerkung: In Klammern ist die halbe Lange des 95 %-Konfidenzintervalls
angegeben
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Verglichen mit den Erhebungen von RWI, forsa (2010, 2012) aus
friheren Jahren ist der mittlere Verbrauch pro 100 km etwas
angestiegen und betrug im Jahr 2012 flr Fahrzeuge mit Ottomotor 8,8
Liter und fir Dieselfahrzeuge etwa 7,5 Liter. Es ist wenig wahrscheinlich,
dass die Effizienz der Fahrzeugflotte seit 2010 tatsachlich abgenommen
hat. Vielmehr ist davon auszugehen, dass die Unterschiede durch die
vorliegende Stichprobe bedingt und somit zufédlliger Natur sind. Wie im
Falle der Zahlerstande fir Strom gilt es, in kiinftigen Befragungen
die Schnittmenge der Haushalte, die jeweils zu Jahresanfang
Angaben zum Tachostand ihrer Fahrzeuge machen, zu
maximieren. Auf diese Weise kénnen prazisere Durchschnittswerte mit
geringeren Standardfehlern gewonnen werden.

Abbildung Pkw 3 zeigt die jahrliche Fahrleistung der Haushalte flr
alle im Haushalt vorhandenen Pkw sowohl flir private als auch
dienstliche Zwecke. Hatte ein Einpersonenhaushalt der Stichprobe einen
Pkw zur Verfligung, so betrug dessen mittlere jahrliche Fahrleistung im
Jahr 2012 rund 13 060 km. Ein Zweipersonenhaushalt fuhr im Jahr 2012
im Durchschnitt rund 13 400 km mit dem Pkw. Deutlich mehr sind
dagegen Stichproben-Haushalte mit mehr als vier Mitgliedern gefahren:
Diese kamen im Jahr 2012 auf rund 20 300 km Fahrleistung.

Abbildung Pkw 3: Fahrleistung fiir private und dienstliche Zwecke je nach Haushaltsgro3e

25.000

20.000 -

15.000 -

10.000 -

5.000 -

Fahrleistung in km pro Jahr

2010 2011 2012

m ] Person =2 Personen =3 Personen 4 Personen > 4 Personen

Wiederum auffallig sind die gegeniiber den Jahren 2011 und
2012 deutlich hoéheren Fahrleistungen im Jahr 2010. Zudem

irritierend ist, dass die Fahrleistungen fir die verschiedenen
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HaushaltsgréBen fir die Jahre 2010 und 2011 sehr schwanken, wahrend
fir das Jahr 2012 ein relativ stetiger Anstieg der Fahrleistung mit der
HaushaltsgroBe zu verzeichnen ist. All diese Beobachtungen lassen den
Schluss zu, dass die Werte flir das Jahr 2010, dem ersten Jahr, in dem
die Tachostande der Pkw der Haushalte erfragt wurden, noch nicht so
zuverlassig sind wie die mittleren Fahrleistungen fir die Folgejahre,
insbesondere flir das Jahr 2012.

Dies ist ein Resultat der noch vergleichsweise geringen Zahl an
Beobachtungen, die gegeniiber den fritheren Befragungen, in denen sich
mit den eigenen Einschatzungen der Haushalte zu ihren Fahrleistungen
zufrieden gegeben wurde, deutlich niedriger ausfiel. Wie im vorigen
Bericht (RWI, forsa 2013) festgestellt wurde, unterscheiden sich
indessen die Einschatzungen der Haushalte zu ihren Jahresfahrlei-
stungen und die tatsachlichen Fahrleistungen ganz erheblich. Die hdhere
Prdzision bei der Ermittlung der Fahrleistung mittels Tachostandabfragen
diarfte aber das Manko einer geringeren Zahl an Beobachtungen
rechtfertigen, das dafir in Kauf zu nehmen ist. In Kombination mit der
Maximierung der Schnittmenge der Haushalte, flir die jeweils
Tachostande im Jahresabstand zur Verfligung stehen, sollte so die beste
Méglichkeit gefunden worden sein, um bei kiinftigen Befragungen
weitaus prazisere Schatzungen der Jahresfahrleistungen
gewinnen zu kénnen als dies in den fritheren Befragungen von RWI
und forsa (2008, 2010) der Fall war.

Zur Ermittlung des Energieverbrauchs der privaten Haushalte
infolge der privaten Nutzung von Pkw ist von der gesamten
Jahresfahrleistung jene Kilometerleistung abzuziehen, die die Haushalte
zu dienstlichen Zwecken absolviert haben. Zur Aufteilung der
Fahrleistung fur private und dienstliche Zwecke wurden die Stichproben-
haushalte gebeten, die Anteile fir diese Zwecke zu schatzen. Fir diesen
Bericht wurde ein durchschnittlicher dienstlicher Anteil von rund 6 %
ermittelt.

Entsprechend dieser Aufteilung belief sich die private Fahrleistung
eines Einpersonenhaushalts der Stichprobe im Jahr 2012 auf etwa
10 800 km (Tabelle Pkw 4). Mit rund 13 340 km im Jahr 2012 sind
Dreipersonenhaushalte deutlich mehr gefahren als Einpersonen-
haushalte. Offenbar steigt die Fahrleistung eines Haushalts mit der

Anzahl der Haushaltsmitglieder an. Dabei nimmt der durchschnittliche
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Zuwachs mit jeder weiteren Person ab, ein Ergebnis, das sich auch in

den friheren Berichten wiederfindet.

Tabelle Pkw 4: Mittlere Fahrleistung fiir private Zwecke je Haushalt

HaushaltsgréBe 2010 2011 2012

1 Person 13 185 12 044 10 808
(£ 1363) (£ 1941) (£ 1392)

12 668 11 878 11 023

2 Personen (£ 1077) (£ 1 552) (+ 808)
3 Personen 15 533 14 795 13 342
(+ 1 976) (1 798) (£ 1726)

4 Personen 14 373 13 337 13 084
(+ 2 023) (% 2 900) (% 2322)

15 760 9138 16 589

> 4 Personen (£ 4 446) (£ 3 225) (£ 3876)

Anmerkung: In Klammern ist die halbe Lange des 95 %-Konfidenzintervalls
angegeben

Die Hochrechnung der Fahrleistungen und des
Energieverbrauchs infolge der privaten Nutzung von Pkw erfolgt
geschichtet nach HaushaltsgroBe. Fir jeden Haushalt wurde
zunachst die Fahrleistung aller seiner Pkw mit dem mittleren Verbrauch
des dazugehdrigen Fahrzeugs multipliziert und der sich ergebende
Verbrauch an Kraftstoff in Litern anschlieBend in ein Energiedaquivalent
umgerechnet. Fir die Umrechnung wurde Benzin ein Heizwert von 33,75
Megajoule (MJ) je Liter zugewiesen, flr Diesel wurde ein Heizwert von
36,30 MJ je Liter verwendet. AnschlieBend wurde der durchschnittliche
Energieverbrauch eines Haushalts einer bestimmten GréBe anhand der
entsprechenden Anzahl der Haushalte mit Pkw in der Grundgesamtheit
hochgerechnet. Dieser Hochrechnungsfaktor ergibt sich durch
Multiplikation der Haushaltszahlen im  Mikrozensus mit den
Ausstattungsraten aus Tabelle Pkw 1.

Abbildung Pkw 4 zeigt eine kurze Zeitreihe der Fahrleistung
privater Haushalte zu privaten und dienstlichen Zwecken. Im Jahr 2012
betrug die Fahrleistung der privaten Haushalte nach unserer
Hochrechnung insgesamt rund 502 Mrd. km. Davon entfielen rund 474
Mrd. km auf private Zwecke. Allerdings muss beachtet werden, dass die
Einschatzung des Anteils der dienstlichen Fahrzeugnutzung seitens der

Haushalte sicherlich recht grob ist.
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Sowohl die private Fahrleistung der Haushalte als auch der dafir
erforderliche Energieverbrauch waren im Jahr 2012 niedriger als in den
Vorjahren (Tabelle Pkw 5). Die private Fahrleistung lag im Jahr 2010 bei
507 Mrd. km, die zu diesem Zweck eingesetzte Energiemenge betrug
1 313 PJ. Im Jahr 2012 wurde mittels eines Energieeinsatzes von rund

1 228 PJ eine Entfernung von rund 474 Mrd. km zuriickgelegt.

Tabelle Pkw 5: Fahrleistung und Energieverbrauch aus privater Nutzung

2010 2011 2012
Fahrleistung 507 Mrd. km 475 Mrd. km 474 Mrd. km
Energieverbrauch 1313 P] 1229 P] 1228 P]

Zusammenfassung

Ein sehr wesentlicher Teil der Energienachfrage privater Haushalte geht
auf die private Nutzung von Pkws zuriick. Daher wird der hierauf
entfallende Energieverbrauch in dieser Studie ebenfalls ermittelt. Unab-
dingbare Voraussetzung flr eine fundierte Analyse der Pkw-Nutzung
privater Haushalte sind Daten, die die jahrlichen Fahrleistungen der
Haushalte sowie den durchschnittlichen Kraftstoffverbrauch ihrer
Fahrzeuge fir eine umfangreiche Stichprobe an Haushalten madglichst

gut wiedergeben.
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Mit der Fortsetzung der jahrlichen Ablesungen der Tachometer-
stdnde besteht die groBe Chance, eine kontinuierliche Zeitreihe valider
Werte flr die Fahrleistungen privater Haushalte und dem daraus
resultierenden Energieverbrauch gewinnen zu koénnen. Eine solche
Zeitreihe kann in dieser Qualitat andernfalls wohl kaum erhalten
werden, da alternativ verfliigbare Datenquellen wie das Mobilitdtspanel
(MOP 2012) nicht auf einer ahnlich umfangreichen Stichprobe beruhen.
Eine weitere alternative Datenquelle ist die Studie ,Mobilitdt in
Deutschland® (MiD 2008), die auf Querschnittserhebungen mit rund
50 000 teilnehmenden Haushalten fuBt. Diese hat den Nachteil, dass
derart umfangreiche Erhebungen nur mit groBen zeitlichen Abstanden
erfolgen. Die letzte Erhebung dazu fand im Jahr 2008 statt, davor im
Jahr 2002.
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Hochrechnung

Bei Hochrechnungen handelt es sich um Schatzungen, die — wie alle
auf Basis einer Stichprobenerhebung gewonnenen Informationen — mit
Unsicherheit behaftet sind. Diese resultiert aus zwei Quellen. Eine
Unsicherheitsquelle ist statistischer Natur. Da zur Erhebung des
Energieverbrauchs nur eine Stichprobe, das heiBt ein zumeist kleiner
Teil der Grundgesamtheit aller Haushalte, befragt wird, wird dessen
Verbrauchsverhalten mehr oder weniger stark von dem der Gesamtheit
aller privaten Haushalte abweichen.

Dies ist auch dann der Fall, wenn — wie in dieser Untersuchung
— eine Stichprobe verwendet wird, die durch eine entsprechende
Gewichtung reprasentativ flir die Haushalte in Deutschland ist. So stellt
die Reprdsentativitdat der Stichprobe lediglich sicher, dass keine
systematischen Abweichungen zwischen Stichprobe und Grund-
gesamtheit auftreten. Unsystematische, d.h. zufillige Abwei-
chungen, sind hingegen unvermeidlich und umso ausgepragter, je
heterogener die Grundgesamtheit ist. Zur Messung der statistischen
Unsicherheit werden in dieser Studie Standardfehler und
Konfidenzintervalle berechnet, in deren Grenzen der wahre Wert des
Verbrauchs eines Energietragers mit einer 95%igen Wahrscheinlichkeit
liegt. Die halbe Lange eines solchen Konfidenzintervalls wird zusammen
mit den Hochrechnungsergebnissen angegeben.

Diese Information Uber die statistische Unsicherheit ist besonders
dann wichtig, wenn die Hochrechnungsergebnisse mit den Resultaten
anderer Studien verglichen werden sollen, wie dies hier mit den von der
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB 2014) ermittelten Energie-
verbrauchswerten geschehen soll. Es ware ein auBerst groBer Zufall,
wenn die Hochrechnungsergebnisse mit den Werten der AGEB nahezu
oder gar exakt Ubereinstimmen wirden.

Stattdessen ist zu erwarten, dass es mehr oder weniger groBe
Unterschiede gibt. Vor allem bei gréBeren Unterschieden wird eine
Entscheidungshilfe benétigt, anhand derer beurteilt werden kann, ob
diese rein zufallig sind. Hierbei helfen die berechneten Standardfehler
und die darauf basierenden Konfidenzintervalle: Liegen die Werte der

AGEB (2014) innerhalb dieser Konfidenzintervalle, kénnen sie mit den in
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dieser Studie ermittelten Hochrechnungsergebnissen als vereinbar
betrachtet werden.

Eine zweite Unsicherheitsquelle ist konzeptioneller Natur
und beruht darauf, dass eine Hochrechnung auf unterschiedliche Arten
durchgefiihrt werden kann. So kann eine Hochrechnung ungeschichtet
oder nach unterschiedlichen Kriterien geschichtet erfolgen. Dabei kann
anhand verschiedener externer GréoBen, wie der Anzahl an Haushalten in
Deutschland, der Anzahl der bewohnten Wohneinheiten oder der GroBe

der bewohnten Wohnflache hochgerechnet werden.

Das Hochrechnungskonzept

Die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Hochrechnung des
Energieverbrauchs auf Grundlage der Stichprobenergebnisse folgt der
der Vorgangerstudien. Die Hochrechnung wird fiir jeden Energie-
trager j gesondert durchgefiihrt. Der gesamte Energieverbrauch ergibt
sich aus der Addition der Hochrechnungsergebnisse fiir die einzelnen
Energietrager. Zudem wird die Hochrechnung flr die groBe Mehrzahl der
Energietrager geschichtet durchgeftihrt. Dabei wird die Grundgesamtheit
der privaten Haushalte in Deutschland in Klassen aufgeteilt, die
unterschiedliche Energieverbrauchsmuster erwarten lassen. Geschich-
tet wurde regional nach West- und Ostdeutschland (inklusive Berlin)
sowie nach Gebaudekategorie (Einfamilienhaus, Zweifamilienhaus,
Mehrfamilienhaus) oder alternativ nach HaushaltsgréBen. Energie-
trager, die nicht in allen Klassen Beobachtungen aufweisen, werden
ungeschichtet anhand der Anzahl der bewohnten Gebdude
hochgerechnet.

Das Prinzip der Hochrechnung des Energieverbrauchs beruht

auf der Multiplikation dreier Faktoren:

(Verbrauch

Anz.verbrauchende Einh.
- — |Verbrauch > 0) * (
Einheit Kk

A7 Einheiten )jk * Anz. Einh. in Grundgesamtheit;,

J

Verbrauch
Einheit

Der Faktor ( |Verbrauch>0).kbeschreibt den bedingten
]

durchschnittlichen Verbrauch des Energietrdagers j in der Schicht
k, etwa wie viel Heizdl durchschnittlich in jenen ostdeutschen
Einfamilienhdusern verbraucht wird, die Heizol Uberhaupt verwenden.

Man beachte: Im Gegensatz zu diesem bedingten Durchschnitt wirden
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bei einem unbedingten Durchschnitt alle Wohneinheiten der Schicht k
betrachtet, auch jene, die den Energietrdager j nicht verwenden. Daher
ist der unbedingte Durchschnitt im Allgemeinen kleiner als der bedingte.

Der obige Faktor steht stellvertretend fir die in den vorigen
Abschnitten dargestellten mittleren Verbrauchswerte fiir die einzelnen
Energietrager. Als verbrauchende Einheit wird die bewohnte
Wohneinheit angesehen und bei Energietragern, die vorwiegend zum
Heizen benutzt werden, wird die zu beheizende Wohnflache als
Ursache flir den Energieverbrauch und somit als Grundlage fir die

Hochrechnung betrachtet.

Anz.verbrauchende Einh.

Der Faktor ( )_k gibt den Anteil der Nutzer eines
J

Anz.Einheiten
Energietragers j in Schicht kK an und beschreibt beispielsweise den Anteil
der mit Heizdl beheizten ostdeutschen Einfamilienhduser an der
Gesamtheit der bewohnten ostdeutschen Einfamilienhduser.

Das Produkt dieser ersten beiden Faktoren beschreibt den
durchschnittlichen Verbrauch des Energietragers j in Schicht k, wobei
alle bewohnten Wohneinheiten der Schicht k berlcksichtigt werden,
auch jene, die den Energietrdager j nicht verwenden. Das Produkt
beschreibt somit den wunbedingten Durchschnittsverbrauch. Beide
Faktoren werden ausschlieBlich auf Basis von Informationen berechnet,
die aus der Stichprobenerhebung gewonnen werden.

Der  Durchschnittsverbrauch  an Energietrager j  aller
Wohneinheiten der Schicht k lieBe sich grundsatzlich auch ohne
Aufspaltung in die beiden ersten Faktoren unmittelbar aus der
Stichprobeninformationen berechnen. Allerdings wiirde es bei einem
solchen Vorgehen durch die Datenbereinigung zu Verzerrungen
kommen, denn dadurch andert sich das qualitative Verbrauchsmuster:
Durch das Eliminieren unplausibler Verbrauchswerte sind die Nichtnutzer
starker vertreten als vor der Bereinigung. Die daraus resultierende
Verzerrung kann durch die obige Aufspaltung, das heiBt durch die
separate Berechnung des Durchschnittsverbrauchs von Nutzern des
Energietragers j und des aus der Stichprobe erhaltenen qualitativen
Verbrauchsmusters vermieden werden.

Der Faktor ,Anzahl Einheiten der Schicht k in der
Grundgesamtheit™ beruht auf Informationen iiber die
Grundgesamtheit und beschreibt die Gesamtanzahl der flir die

Hochrechnung gewahlten Einheiten wie Haushalte oder bewohnte
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Wohneinheiten in der Schicht k in Deutschland. Dieser Faktor steht etwa
stellvertretend fir die Zahl der ostdeutschen Einfamilienhauser, die im
Jahr 2012 bewohnt waren. Erst durch die Multiplikation mit der Anzahl
der Einheiten in der Grundgesamtheit wird der Ubergang vom
Stichproben- zum Hochrechnungsergebnis vollzogen.

Das Produkt aller drei Faktoren reprasentiert eine Schatzung des
Verbrauchs an Energietrager j in Schicht kK und beschreibt in dem hier
gewadhlten Beispiel, wie viel Heizdl in ostdeutschen Einfamilienhdusern
verbraucht wurde. Die Hochrechnung des Energieverbrauchs basiert
somit auf einer Kombination von Stichprobeninformationen und
Informationen iiber die Grundgesamtheit. Die Informationen Uber

die Grundgesamtheit werden externen Datenquellen entnommen.

Externe Datenquellen

Die Hochrechnung kniipft in erster Linie an Wohneinheiten bzw.
Wohnflachen an. Die umfassendste Datenquelle bezlglich der
Wohnsituation privater Haushalte in Deutschland bilden die Mikrozensus-
Zusatzerhebungen zur Bautatigkeit und Wohnungen, die alle vier Jahre
erscheinen. Mit der letzten Mikrozensus Zusatzerhebung 2010
(StaBuA 2012) steht eine Datenquelle zur Verflgung, die fir den
Betrachtungszeitraum 2011 bis 2012 das aktuellste Bild der
Wohnsituation in Deutschland vermittelt. Auf Basis einer sehr groBen
Stichprobe von ca. 390 000 Haushalten wird darin detailliert Auskunft
Uber den Wohnungsbestand, Wohnflachen, aber auch beziglich der
Uberwiegend verwendeten Energietrager erteilt.

Da fur die Jahre 2011 und 2012 keine Daten zum Bestand
bewohnter Wohngebdude vorliegen, wurde erganzend auf die
Fortschreibung des Gebaude- und Wohnbestandes des Statistischen
Bundesamtes zurlickgegriffen, die der Publikation ,Bautatigkeit und
Wohnungen" (StaBuA 2014a) entstammen.

Diese Datenquelle, hat — neben den Unsicherheiten, die sich aus
einer jahrzehntelangen Fortschreibung des Gebaudebestandes anhand
von Zubau und Abrissen ergeben - den Nachteil, dass sie keine Angaben
zum Wohnungsleerstand der einzelnen Gebaudetypen enthalt. Fir die
Jahre 2011 und 2012 wurde daher die durchschnittliche Leerstandsquote
unabhangig vom Gebdudetyp gemaB StaBuA (2012) zugrunde gelegt.
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Da bei der Erhebung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte nicht verlasslich in Erfahrung gebracht werden kann, ob ein
Haushalt in einem Nichtwohngebaude wohnt, wird diese Gebdudeklasse
nicht mit in die Hochrechnung aufgenommen. Wegen der relativ
geringen Anzahl von Wohnungen in Nichtwohngebauden wirkt sich dies
aber nur in vernachlassigbarem Umfang auf die Hochrechnung aus

(Tabelle Hochrechnung 1).

Tabelle Hochrechnung 1: Bewohnte Wohneinheiten 2011 und 2012 in Tausend

2011 2012
Einfamilienhduser 11 008 11 080
Zweifamilienh&user 5744 5762
Mehrfamilienhduser 19 134 19 197
Einheiten in Nichtwohngebduden 0,892 0,896
Insgesamt 36 778 36 935

Quelle: Eigene Berechnungen nach StaBuA (2012) und StaBuA (2014a)

Die entsprechenden Angaben =zu den Wohnflachen zeigt
Tabelle Hochrechnung 2. Auch wegen fehlenden Informationen zur
Wohnflache, die auf Einheiten in Nichtwohngebduden entféllt, kdnnen

diese Wohnungen nicht fir die Hochrechnung beachtet werden.

Tabelle Hochrechnung 2: Bewohnte Wohnfldache 2011 und 2012 in Mrd. m2

2011 2012
Einfamilienhauser 1,405 1,416
Zweifamilienhauser 0,547 0,549
Mehrfamilienhauser 1,319 1,325
Einheiten in _ _
Nichtwohngebauden
Insgesamt 3,271 3,290

Quelle: Eigene Berechnungen nach StaBuA (2012) und StaBuA (2014a)

Angaben zur Anzahl der Haushalte — geschichtet nach Region
und HaushaltsgréBe — konnten den Daten des statistischen
Bundesamtes (StaBuA 2013b) entnommen werden und sind in
Tabelle Hochrechnung 3 dargestelit. Der Vergleich der
Tabellen Hochrechnung 1 und Hochrechnung 3 zeigt, dass die Zahl der
bewohnten Wohneinheiten kleiner ist als die Anzahl der
Haushalte.

75



Hochrechnung

Tabelle Hochrechnung 3: Zahl der Haushalte 2011 und 2012 in Tausend

Personen 2011 2012
1 Person 16 337 16 472
2 Personen 13 878 14 038
3 Personen 5081 5 069
4 Personen 3789 3743
5 und mehr Personen 1355 1335
Insgesamt 40 440 40 657

Quelle: StaBuA (2013b)

Mit dem Anstieg auf rund 40,7 Mio. halt der Trend einer weiteren
Zunahme der Zahl an privaten Haushalten weiter an. Insbesondere hat
die Anzahl von Ein- und Zweipersonenhaushalten weiter zugenommen.
Bei einem Vergleich mit der Zahl der bewohnten Wohneinheiten fallt auf,
dass diese im Jahr 2012 um mehr als 4,6 Mio. bzw. um Uber 13 %
geringer ausfdllt als die Anzahl der Haushalte.

Der Hauptgrund fir diese erhebliche Abweichung dirfte in der
vom Statistischen Bundesamt verwendeten Definition eines Haushalts
liegen. Diese Definition knipft am gemeinsamen Wirtschaften, nicht am
gemeinsamen Wohnen an. Im Falle von Wohngemeinschaften oder auch
dann, wenn mehrere Generationen einer Familie gemeinsam ein Haus
bewohnen, teilen sich mehrere getrennt wirtschaftende Haushalte eine
Wohneinheit. Dies ist eine wesentliche Erklarung daflr, dass es
insgesamt mehr Haushalte als bewohnte Wohneinheiten in Deutschland
gibt.

Daraus wird deutlich, dass flr die meisten Energietréager die
Anzahl der Wohneinheiten bzw. die Wohnflache, nicht aber die
Zahl der Haushalte die addaquate GroBe zur Hochrechnung des
Verbrauchs sein dirfte. So verfigen Haushalte, die ansonsten in allen
anderen Lebensbereichen getrennt wirtschaften, haufig nicht Uber
separate Strom- oder Gaszdhler, erhalten keine gesonderten
Heizkostenabrechnungen und werden nicht unabhangig voneinander
Heizdl bestellen, wenn eine Wohneinheit gemeinsam genutzt wird.
Angaben zum Energieverbrauch werden sich daher in der Regel auf die
Wohneinheit und nicht auf den Haushalt im Sinne der Definition des
Statistischen Bundesamtes beziehen. Eine Hochrechnung anhand der

Anzahl der Haushalte, anstatt der Zahl der Wohneinheiten sollte daher
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zu einer Uberschitzung des wohnungsbezogenen Energieverbrauchs in
der GréBenordnung von rund 13 % flhren.

Anders verhadlt es sich mit dem Pkw-bezogenen Energie-
verbrauch. Hier kénnen die Haushalte unabhangig davon, ob sie alleine
oder zusammen mit anderen Haushalten eine Wohneinheit bewohnen,
Angaben zu ihrem Verbrauch machen. Daher erscheint in diesem Fall die
Hochrechnung anhand der Anzahl der Haushalte angemessen.

Bei den Fragen zur Ausstattung mit alternativen Technologien wie
Solarthermieanlagen oder Warmepumpen ist davon auszugehen,
dass sich bei Mehrfamilienhdusern die Angaben auf das gesamte
Wohngebaude beziehen, nicht auf die von den Befragten bewohnte
Wohneinheit. So kann etwa die Solaranlage auf dem Dach eines Zwei-
oder Mehrfamilienhauses in der Regel nicht einer speziellen Wohneinheit
zugeordnet werden. Die Hochrechnung erfolgt daher bei diesen
Technologien anhand der Anzahl an bewohnten Gebduden, nicht
anhand der Zahl der Wohneinheiten.

Die fur die Hochrechnung verwendeten Werte zum Bestand an
bewohnten Gebduden wurden auf Basis von Angaben des Statistischen
Bundesamtes (StaBuA 2014a) berechnet und sind in
Tabelle Hochrechnung 4 dargestellt.

Tabelle Hochrechnung 4: Bewohnte Wohngebdude in den Jahren 2011 und 2012 in Millionen.

2011 2012
Einfamilienhauser 11,008 11,080
Zweifamilienhauser 2,872 2,881
Mehrfamilienhauser 2,894 2,903
Insgesamt 16,774 16,864

Quelle: Eigene Berechnungen nach StaBuA (2012) und StaBuA (2014a)

Verwendete Hochrechnungsvariante

Die Hochrechnungsergebnisse basieren auf den von RWI und forsa
(2008, 2010, 2013) favorisierten Varianten. Damit ist die
Methodenkonsistenz gewahrleistet. Die Hochrechnung erfolgt fir die
einzelnen Energietrdager und Technologien separat und in der Regel
geschichtet nach Region und Gebdudekategorie. Die Hoch-
rechnungsergebnisse basieren auf einer in zweifacher Hinsicht

gewichteten Stichprobe, wobei neben einer Reprasentativgewichtung
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eine zusatzliche fiir Item-Non-Response korrigierende Gewichtung
der Beobachtungen erfolgt. Abweichungen von dieser Basisvariante
werden im Folgenden explizit erldutert. Die Hochrechnung des

Verbrauchs von

() Strom knUpft an der Zahl der bewohnten
Wohneinheiten an;

(i) vorwiegend zum Heizen verwendeten Energietrdagern
Erdgas, Flissiggas, Heizdl, Fernwarme, Braun- und
Steinkohle, Stlckholz, Holzbriketts, Hackschnitzel, und
Holzpellets beruht auf der Wohnflache;

(iii) Stiickholz, Holzhackschnitzel und Holzbriketts basieren
neben der Schichtung nach Region und Gebaudekategorie
auf dem weiteren Schichtungskriterium der Verwen-
dungsart (Zentralheizung, Ofenheizung, Kamin), da sich
diese Kategorien in ihren spezifischen Verbrauchswerten
sehr stark unterscheiden;

(iv) Warmepumpen und Solarwdrme verzichtet ganzlich auf

eine Schichtung.

Die Hochrechnung der durch Warmepumpen und
Solarwdrmeanlagen erzielten Nutzenergie erfolgt anhand der
Zahl der bewohnten Gebaude, da davon ausgegangen werden muss,
dass die Befragten Angaben fiir das gesamte Wohngebdude gemacht
haben. Diese Hochrechnung wird dadurch erschwert, dass die
Energiemengen nicht wie bei Ol oder Gas direkt erfragt werden konnten,
sondern anhand technischer Parameter der Anlagen berechnet
werden miussen. So wird flur einen Solarwdarmekollektor eine
durchschnittliche Anlagenleistung von 350 kWh/m2 angenommen. Die
Warmeerzeugung ergibt sich dann aus der Multiplikation der
Anlagenleistung mit der AnlagengréBe. Fir die Warmepumpe ist die
Leistungszahl von besonderer Bedeutung, die das Verhaltnis von
Wadrme- zu elektrischer Leistung ausdriickt.

Um die Verbreitung von Warmepumpen und anderen alternativen
Technologien verlasslich abschatzen zu kénnen, wurde zu Beginn des
Jahres 2012 eine sehr umfangreiche Telefonbefragung

durchgefliihrt. Daraus resultierte eine sehr groBe Stichprobe von etwas
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mehr als 30 000 Haushalten, die ein sehr zuverldssiges und
aussagekridftiges Bild fiir die Verbreitung alternativer
Technologien zum Ende des Jahres 2011 liefert. Fir das Jahr 2012
wurden die Verbreitungsquoten alternativer Technologien durch
Fortschreibung mittels der Anteile des Jahres 2006 und des Jahres 2011
errechnet. Wie fir das Jahr 2011 resultieren die entsprechenden Anteile
fir das Jahr 2006 aus einer umfangreichen Telefonumfrage, bei der
damals sogar rund 80 000 Haushalte befragt wurden (RWI, forsa 2008).
Die so errechneten bzw. per Telefonbefragung ermittelten
Verbreitungsquoten dieser alternativen Technologien sind nicht nur fir
die Offentlichkeit von Interesse, sondern gingen auch in die folgenden

Hochrechnungsergebnisse ein.

Hochrechnungsergebnisse fiir die Jahre 2011 bis 2013

Tabelle Hochrechnung 5 zeigt die Hochrechnungsergebnisse fir die
Jahre 2011 und 2012 sowie die vorlaufigen Ergebnisse flir das Jahr 2013
und vergleicht diese mit den Werten flr das Jahr 2010 aus der vorigen
Studie (RWI, forsa 2013). Ergénzend ist die halbe Lange des jeweiligen
Konfidenzintervalls — in den jeweiligen Spalteniberschriften
gekennzeichnet durch das Symbol £ — angegeben, in dessen Grenzen
der ,wahre" Wert der Grundgesamtheit mit einer Wahrscheinlichkeit von
95 % liegt. Die Ober- bzw. Untergrenze des Konfidenzintervalls ergibt
sich, indem die halbe Lange des Intervalls zum Hochrechnungsergebnis
addiert bzw. davon subtrahiert wird.

Die Hochrechnung fiir das Jahr 2012 ergibt einen
Energieverbrauch der privaten Haushalte von rund 3 700 Petajoule (PJ),
wobei rund 33 % auf die private Pkw-Nutzung entfallen. Gegenlber
2010 liegt der Energiebedarf fir Zwecke, die sich nicht auf individuelle
Mobilitat beziehen, statistisch signifikant niedriger. Der Grund daflr
durfte die im Vergleich zum Jahr 2010 warmere Witterung sein, welche
sich in einer entsprechend niedrigeren Zahl an Heizgradtagen fir die
Jahre 2011 und 2012 niederschlagt (Abbildung Methodik 4). Aus dem
gleichen Grund ist der Energieverbrauch im Jahr 2012 statistisch
signifikant héher als der des Jahres 2011. Die vorlaufigen Ergebnisse fir
das Jahr 2013 deuten darauf hin, dass der Energieverbrauch flir Heizung
und Warmwassererzeugung weiter zugenommen hat, auf 2 556 PJ.
Diese Tendenz stellt auch das Statistische Bundesamt (StaBuA 2014c)

79



Hochrechnung

fest und weist flr das Jahr 2013 einen Energieverbrauch der privaten
Haushalte in Hohe von 715 Mrd. kWh aus; dies entspricht 2 574 PJ.
Auch die AGEB (2014) errechnet flir das Jahr 2013 einen im Vergleich
zum Jahr 2012 hoéheren Energieverbrauch der privaten Haushalte in

Hohe von 2 603 PJ. Alle drei Werte liegen damit relativ nah beieinander.

Tabelle Hochrechnung 5: Hochrechnungsergebnisse in Petajoule

2010 2011 2012 2013

Petajoule + Petajoule + Petajoule + Petajoule +
Strom 483,2 20,2 494,1 9,4 496,1 9,0 497,4 14,9
Erdgas 890,1 38,9 800,4 19,6 847,4 18,7 877,8 19,4
Fliissiggas 31,4 7,2 23,5 2,4 24,5 2,3 25,5 2,4
Heizol 701,3 40,4 642,6 15,2 670,7 16,6 690,0 17,1
Fernwarme 149,9 21,3 110,6 0,9 119,7 0,9 126,0 0,9
Braunkohle 9,3 5,6 5,0 1,1 5,6 1,2 5,5 1,2
Steinkohle 4,3 3,2 2,9 1,9 3,2 2,1 3,4 2,3
Stiickholz 220,2 32,4 198,2 4,5 210,0 4,9 218,7 5,0
rackschnitzel, 14,7 5,0 10,1 2,0 10,4 2,1 10,8 2,2
Holzpellets 19,6 7,1 18,9 2,6 20,2 2,7 21,5 2,9
Warmepumpe 42,5 7,4 49,9 15,2 52,1 13,9 56,5 14,9
Solarwirme 16,4 6,5 18,3 0,7 20,3 0,8 22,9 1,3
Insgesamt 2 582,9 73,0 2 374,5 31,2 2 480,2 30,8 2 556,2 34,1
Pkw 1313,1 140,7 1229,8 109,6 1228,5 68,8 1201,8 63,5
Insgesamt 3 896,0 158,5 3 604,3 114,0 3 708,7 75,4 3 758,1 72,1

Beachtenswert ist die aufgrund der VergréoBerung der Nettostich-
probe um rund 2 000 Haushalte héhere Prazision der Schéatzergebnisse.
Dies kommt durch die kirzeren Bandbreiten der Konfidenzintervalle zum
Ausdruck. Teilweise konnte so die Lange der Konfidenzintervalle halbiert
werden.

Mit rund 850 PJ fir das Jahr 2012 ist Erdgas weiterhin der mit
weitem Abstand bedeutendste Energietrager fir die privaten
Haushalte in Deutschland. Als zweitwichtigster Energietrager folgt

Heizol, dessen Verbrauch sich nach unserer Hochrechnung auf rund
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670 PJ im Jahr 2012 belief. Bei Heizdl fallen die Verbrauchs-
schwankungen etwas geringer aus als im Fall von Erdgas, folgen aber
ebenfalls der Witterung. Mit 496 PJ] flr das Jahr 2012 ist Strom der
drittwichtigste Energietrager fir die privaten Haushalte in
Deutschland. Bei Strom sind die Verbrauchsschwankungen sehr viel
kleiner als im Fall von Heizdl und Erdgas. Dies hangt vorwiegend damit
zusammen, dass Strom nur in vergleichsweise geringem MaBe zu
Heizzwecken verwendet wird und sich die Dauer und die Intensitat der
Heizperiode weniger stark auf den Stromverbrauch auswirkt als auf den
Verbrauch an Heizél und Erdgas. Aus diesem Grund kénnen die hier
angegebenen Stromverbrauchswerte relativ problemlos mit den
witterungsbereinigten Werten des Statistischen Bundesamtes (StaBuA
2014c) verglichen werden: Wahrend die Differenz fir das Jahr 2012 bei
etwa 3 PJ liegt, fallen die Unterschiede fir das Jahr 2013 noch geringer
aus.

Fasst man den Verbrauch an Stlickholz, Holzpellets,
Hackschnitzeln und Holzbriketts zusammen, schlagt der energetische
Wert dieser Holzvarianten laut Hochrechnung mit etwa 240 P] flir das
Jahr 2012 zu Buche.? Stiickholz ist der dominierende erneuerbare
Energietrager bei den privaten Haushalten und steht im Hinblick auf
die Bedeutung aller Energietrager an vierter Stelle. Der Verbrauch an
Holzhackschnitzeln, -briketts und -pellets lag den
Hochrechnungsergebnissen zufolge in den Jahren 2011 und 2012 unter
denen des Jahres 2010. Allerdings bewegen sich die Anderungen im
statistischen Unsicherheitsbereich der Hochrechnung.

Der Fernwdrmeverbrauch fur das Jahr 2012 wird auf rund
120 PJ geschatzt und lag damit statistisch signifikant niedriger als im
Jahr 2010. Dies ist mit auf die veranderte Erhebungsmethode

zurlickzufihren, welche die spezifischen Verbrauchswerte der Techem-

3 Wie von RWI und forsa (2008, 2010) diskutiert, unterliegt die Verbrauchserfassung von
Stickholz besonderen konzeptionellen Schwierigkeiten. Neben der nicht nur fir
sporadische Holznutzer schwer abzuschatzenden Verbrauchsmenge wird das Ergebnis
maBgeblich von den Annahmen hinsichtlich der Holzsorte und des Wassergehalts des
Holzes und den entsprechend verwendeten Umrechnungsfaktoren fiir die in Kilogramm
gemessene Masse je Raummeter und den Heizwert (in MJ je kg) bestimmt. Ein erhéhter
Wassergehalt flihrt einerseits zu einer leicht erhéhten Masse, senkt aber andererseits den
Heizwert ganz erheblich. Deutliche Abweichungen zu den Ergebnissen anderer Arbeiten,
welche die Bedeutung von Holz fiir den privaten Energieverbrauch abzuschéatzen

versuchen, kénnen daher nicht tiberraschen.
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Studien (2012, 2013) verwendet und nicht auf Rechnungsangaben der
privaten Haushalte aus der Stichprobe basiert, wie das in der
Vergangenheit der Fall war.

Verglichen mit anderen Energietrdgern erscheint die Bedeutung
von Braunkohle bei einem Hochrechnungswert von rund 6 PJ gering.
Dies gilt in noch starkerem MaBe fiir Steinkohle, fir die flir die Jahre
2011 und 2012 ein Verbrauchswert von rund 3 PJ errechnet wurde. Dass
die Verbrauchswerte mit 2,9 und 3,2 PJ so nahe beieinander liegen,
hangt sicherlich auch mit der veranderten Erhebungsmethode
zusammen. Haushalte wurden in dieser Studie gebeten, ihren Verbrauch
fir das Jahr 2013 zu schdtzen. Anhand der Heizgradtage der beiden
Vorjahre wurden die Verbrauchsangaben fir das Jahr 2013 modifiziert,
um so Schatzwerte fiur den Kohlenverbrauch fir die Jahre 2011 und
2012 zu erhalten. Trotz aller Unsicherheiten, mit der die Schatzung des
Verbrauchs selten genutzter Energietrager wie Braun- und Steinkohle
verbunden ist, wird deutlich, dass den Kohlen im Energiemix des
Sektors der privaten Haushalte eher eine Nischenrolle zukommt.
Fliissiggas spielt mit einem geschatzten Verbrauch von rund 24 PJ im
Jahr 2012 eine wesentlich bedeutendere Rolle als beide
Kohlearten zusammengenommen.

Die Hochrechnungsergebnisse flir Photovoltaik sind nicht in
Tabelle Hochrechnung 5 aufgefihrt, da die privaten Haushalte den damit
erzeugten Strom bislang in der Regel nicht selbst verbrauchten, sondern
ins offentliche Netz einspeisten. Die Solarstromerzeugung privater
Haushalte darf demnach nicht zu deren Energieverbrauch
hinzugezahlt werden. Dies hat sich in jingerer Zeit jedoch zum Teil
geandert: Mit den starken Kirzungen der Einspeisevergltungen fir
Solarstrom ist es in den vergangenen Jahren zunehmend lukrativer
geworden, mdglichst viel Solarstrom selbst zu verbrauchen.

Auf eine entsprechende Nachfrage in unserer Erhebung vom
Anfang des  Jahres 2014 gab rund ein Drittel der
Photovoltaikanlagenbesitzer an, den erzeugten Strom teilweise selbst zu
verbrauchen. Schatzungen gehen davon aus, dass knapp 30 % des
erzeugten Stroms selbst verbraucht werden kann (r2b 2013). Da aus
unserer Erhebung jedoch keine Informationen darliber vorliegen, in

welchem AusmaB die befragten Haushalte von dieser Mdglichkeit
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Gebrauch machten, kann der Selbstverbrauch von Solarstrom hier nicht
bertcksichtigt werden.

Beim Selbstverbrauch von Solarstrom in privaten Haushalten
handelt es sich jedoch um ein relativ junges Phanomen, das im Jahr
2012 und davor noch wenig Verbreitung fand. Deshalb sollte sich dies
nicht nennenswert auf den Stromverbrauch der privaten Haushalte flr
diese Jahre ausgewirkt haben. Im Jahr 2012 belief sich der gesamte
Selbstverbrauch von Solarstrom laut Schatzungen des IW Kdln und EWI
(2014:24) auf 0,7 TWh bzw. ungefdhr 2,6 P]. Diese Strommenge kann
allerdings nicht vollstéandig den privaten Haushalten zugeordnet werden.

Fir die Zukunft wird erwartet, dass aufgrund steigender
Strompreise und sinkender Verglitungssdtze flir Solarstrom Investoren
in neue Photovoltaikanlagen einen immer groBeren Teil des produzierten
Solarstroms selbst verbrauchen werden. So erwartet Energy Brainpool
(2013:21) flar das Jahr 2014 bereits einen PV-Eigenverbrauch in Héhe
von 2,8 TWh, mithin ca. 10 PJ. Zukinftig sollte daher versucht werden,
den Eigenverbrauch adaquat in den Hochrechnungsergebnissen
darstellen zu kénnen.

Von der Nutzenergie, die aus dem Einsatz an Warmepumpen und
Solarthermieanlagen resultiert, profitieren im Gegensatz zur
Photovoltaik ausschlieBlich die privaten Haushalte. Ebenso wie bei der
Photovoltaik ist die Bedeutung von Solarwarme in den vergangenen
Jahren kontinuierlich angestiegen, nach dieser und friheren
Hochrechnungen von 8 PJ im Jahr 2006 (RWI, forsa 2010), auf Uber
16 PJ im Jahr 2010 (RWI, forsa 2013) und auf knapp 20 PJ im Jahr
2012.

Mittels Warmepumpen wurden im Jahr 2012 knapp 52 PJ an
Nutzenergie bereitgestellt. Dieser Wert ist allerdings wegen der geringen
Zahl an verlasslichen Angaben mit erheblicher Unsicherheit behaftet, wie
sich an der vergleichsweise groBen Lange der Konfidenzintervalle
ablesen lasst. Tatsachlich ist allein flr die Warmepumpe zu konstatieren,
dass die Konfidenzintervalle fur die Jahre 2011 und 2012 gegenlber
denen des Jahres 2010 zugenommen haben.

Ein weiterer Grund daflir ist, dass aus Rulcksicht auf die zeitliche
Inanspruchnahme der Haushalte diese anders als in der vorigen Studie
(RWI, forsa 2013) nicht explizit nach dem Stromverbrauch ihrer

Warmepumpe gefragt wurden. Stattdessen wurde hier der
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Stromverbrauch von ahnlichen Haushalten miteinander verglichen, die
sich im Idealfall allein durch den Besitz einer Warmepumpe
unterscheiden. Der Unterschied im Stromverbrauch der jeweils
vergleichbaren Haushalte wurde dann als Energieeinsatz zur

Warmeerzeugung durch die Warmepumpe interpretiert.

Vergleich mit den Ergebnissen der AGEB

Ein Vergleich der Hochrechnungsergebnisse unserer Studie mit den
entsprechenden Werten der Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB
2014) far die Jahre 2011 und 2012 zeigt relativ ahnliche
Schatzungen fiir den Energieverbrauch der privaten Haushalte
insgesamt, trotz teilweise erheblicher Unterschiede bei einzelnen
Energietragern (Tabelle Hochrechnung 6, Abbildung Hochrechnung 1).
Fur beide Jahre ergibt sich nach unseren Schatzungen jeweils ein leicht
hoherer Gesamtenergieverbrauch als nach den Werten der AGEB.*

Erhebliche Unterschiede sind jedoch insbesondere bei Erdgas und
beim Heizdl festzustellen. FiUr Erdgas liegen die sich aus unserer
Hochrechnung ergebenden Werte deutlich niedriger als die Schatzungen
der AGEB. Dieselbe Diskrepanz wurde auch in den vorigen Studien
konstatiert (RWI, forsa 2008, 2010, 2013), wenngleich die Unterschiede
fur die Jahre 2011 und 2012 kleiner ausfallen als etwa flr die Jahre
2009 und 2010 (RWI, forsa 2013:80).

GroBe Unterschiede zu den Werten der AGEB bestehen zudem fur
unsere Schatzwerte des Heizdlverbrauchs. Die hier ermittelten
Schatzwerte in Héhe von 643 bzw. 671 PJ fur die Jahre 2011 und 2012
liegen deutlich oberhalb der energetischen Werte des Heizdlverbrauchs,
die von der AGEB (2014) mit 469 bzw. 508 PJ] beziffert werden. Auch in
unseren friheren Studien wurden erhebliche Abweichungen von den
Ergebnissen der AGEB festgestellt (RWI, forsa 2008, 2010, 2013).

Der wesentliche Grund dafir sind konzeptionelle Unterschiede bei
der Schatzung des Verbrauchs von lagerfahigen Energietrédgern. So
basieren die Schatzwerte der AGEB flr Heizdl auf den bei den
Zulieferern erfassten Absatzmengen. In den Studien von RWI, forsa
(2008, 2010, 2013) wird hingegen versucht, die jahrlichen

4 Ein ausfihrlicher Vergleich fir das Jahr 2013 mit den Werten der AGEB
unterbleibt an dieser Stelle, da sowohl RWI und forsa als auch die AGEB bisher nur

vorlaufige Werte vorweisen kdnnen.
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Verbrauchsmengen zu ermitteln, indem unter Berlcksichtigung der
ortlichen Witterungsbedingungen die Heizéllieferungen an die Haushalte

Uber die Jahre gemittelt werden.

Tabelle Hochrechnung 6: Vergleich mit den Ergebnissen der AGEB

RWI, forsa AGEB
2011 Petajoule + Anteile Petajoule Anteile
Strom 494,1 9,4 20,8 % 492 21,1 %
Erdgas 800,4 19,6 33,7 % 845 36,3 %
Flissiggas 23,5 2,4 1,0 % 24 1,0 %
Heizol 642,6 15,2 27,1 % 469 20,1 %
Fernwarme 110,6 0,9 4,7 % 164 7,0 %
Braunkohle 5,0 1,1 0,2 % 19 0,8 %
Steinkohle 2,9 1,9 0,1 % 39 1,7 %
Erneuerbare 295,4 16,2 12,4 % 277 11,9 %
Insgesamt 2 374,5 31,8 100,00 % 2 329 100,0 %
RWI, forsa AGEB
2012 Petajoule + Anteile Petajoule Anteile
Strom 496,1 9,0 20,0 % 493 20,3 %
Erdgas 847,4 18,6 34,2 % 917 37,8 %
Flissiggas 24,5 2,3 1,0 % 23 0,9 %
Heizol 670,7 16,6 27,0 % 508 21,0 %
Fernwarme 119,7 0,9 4,8 % 171 7,1 %
Braunkohle 5,6 1,2 0,2 % 19 0,8 %
Steinkohle 3,2 2,1 0,1 % 12 0,5 %
Erneuerbare 313,0 15,2 12,6 % 281 11,6 %
Insgesamt 2480,2 30,8 100,00 % 2424 100,0 %

Diese unterschiedliche Vorgehensweise flhrt, wie bei anderen
lagerfahigen Energietréagern wie Stein- oder Braunkohle, zu erheblichen

Differenzen, wie man bei Heizol gut erkennen kann
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(Tabelle Hochrechnung 6). Die von der AGEB ermittelten Werte fir
Heizdl unterliegen weitaus gréBeren Schwankungen, die offenbar nicht
allein auf Verbrauchsanderungen zuriickgehen, sondern zum Beispiel
durch Kaufzuriickhaltung in Phasen hoher Olpreise zu erkléren sind. Dies
war insbesondere in der Vergangenheit festzustellen (RWI, forsa 2008,
2010, 2013).

So stieg der geschdtzte Verbrauch an Heizdl laut AGEB von
439 PJ im Jahr 2007 auf 647 PJ im Jahr 2008 und reduzierte sich auf
knapp 560 PJ in den Jahren 2009 und 2010. Der Heizdleinsatz lag damit
in den Jahren 2009 und 2010 praktisch auf konstantem Niveau, trotz
erheblicher Unterschiede in der Zahl an Heizgradtagen. Im Vergleich zu
den Werten der AGEB schwanken die Schatzungen von RWI und forsa
(2008, 2010, 2013) deutlich weniger. Sie liegen fir die Jahre 2007 bis
2010 zwischen 604 PJ und 701 PJ und reflektieren in starkem MaBe die
Unterschiede in den Heizgradtagen dieser Jahre.

Auch bei Fernwdrme sowie Braun- und Steinkohlen
wiederholt sich das in den vorigen Studien von RWI und forsa (2005,
2008, 2010, 2013) festgestellte Muster an Abweichungen von den
von der AGEB ausgewiesenen Verbrauchswerten. Wie zuvor liegen die in
der vorliegenden Studie geschatzten Verbrauchswerte fiir
Fernwdarme und Kohlen statistisch signifikant unter den
Schatzungen der AGEB.

Abbildung Hochrechnung 1: Vergleich mit den vorlaufigen Ergebnissen der

Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen (AGEB).
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Keine statistischen Unterschiede ergeben sich fiir beide Jahre
bei Fliissiggas und beim Stromverbrauch. Ob die Unterschiede nicht
auch bei anderen Energietragern im Bereich der statistischen Unsicher-
heit liegen, kann hier nicht abschlieBend beurteilt werden, da fur die
Ergebnisse der AGEB Studie keine Konfidenzbander angegeben werden.

Im Gegensatz zu friheren Jahren &hneln die Strom-
verbrauchsschatzungen der AGEB (2014) fir die Jahre 2011 und 2012
den in dieser Studie ermittelten Werten sehr stark. Wahrend die
Unterschiede in der Vergangenheit ca. 5-6 % betrugen (RWI, forsa
2010, 2013), weichen die Stromverbrauche fir die Jahre 2011 und 2012
lediglich um zwei bzw. drei Petajoule voneinander ab. Damit gibt es
weder unter statistischen noch unter praktisch relevanten
Gesichtspunkten Abweichungen.

Bei der Suche nach den Ursachen flir den Rickgang der
Unterschiede in den Stromverbrauchswerten der AGEB und unseren
Schatzungen ist aufgefallen, dass sich der Stromverbrauch der privaten
Haushalte laut AGEB im Jahr 2011 deutlich reduziert haben soll, von
510 PJ im Jahr 2010 auf 492 PJ. Uber die Griinde fir diesen starken
Rickgang kann hier nur spekuliert werden. Mdglicherweise lasst sich
dieser auf ein verandertes Hochrechnungskonzept zurtckfihren.

Vergleicht man die Hochrechnungsergebnisse (ohne Strom und
Energiebedarf flir Mobilitat) Uber einen lédngeren Zeitraum mit den
Werten der AGEB, ist zu erkennen, dass die zeitlichen Verlaufe in
qualitativer Hinsicht relativ ahnliche Bewegungen aufweisen und im
Einklang mit der Entwicklung der durchschnittlichen Anzahl an
Heizgradtagen stehen (Abbildung Hochrechnung 2). So sinkt der
Energieverbrauch in beiden Fallen erwartungsgemaB in warmeren
Jahren und steigt in klhleren. Besonders auffallig ist, dass die
Ergebnisse der AGEB deutlich volatiler sind als die Hochrechnungswerte
von RWI und forsa. Demnach reagieren die Ergebnisse der AGEB starker
auf Temperaturveranderungen. Beispielsweise steigt der von der AGEB
geschatzte Energieverbrauch infolge eines 6 %-igen Anstiegs der
Heizgradtage von 2007 auf das Jahr 2008 um 17 %, der der RWI/forsa-
Hochrechnung um lediglich 6 %

Ahnliches ist auch far Erdgas zu beobachten
(Abbildung Hochrechnung 3): Die von der AGEB angegebenen

Erdgaswerte reagieren empfindlicher auf Veranderungen der Temperatur
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als unsere Hochrechnungsergebnisse. Uberdies liegt das Niveau des von

der AGEB ermittelten Erdgasverbrauchs stets (iber dem unserer

Schatzungen. Uber die Griinde dafiir kann

in Ermangelung von

Kenntnissen Uber das Zustandekommen der Zahlen der AGEB nur

spekuliert werden: Unterschiedliche Erhebungsmethodiken spielen dabei

gewiss eine Hauptrolle.

Abbildung Hochrechnung 2: Vergleich des Energieverbrauchs der privaten Haushalte (ohne Strom

und Energiebedarf fiir Mobilitdt) mit den Werten der AGEB.
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Abbildung Hochrechnung 3: Vergleich der Hochrechnungsergebnisse des Erdgasverbrauchs von

RWI/forsa mit den entsprechenden Werten der AGEB.
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Der Stromverbrauch zeigt sich weitgehend unabhangig von der
Entwicklung der Heizgradtage (Abbildung Hochrechnung 4). Dies ist
nicht Uberraschend, denn auBer bei Haushalten mit Nachtspeicher-
heizungen ist Strom nicht der bevorzugte Energietrager fiir die Bereit-
stellung von Raumwarme. Ein Vergleich der AGEB/BDEW-Werte mit
unseren Hochrechnungsergebnissen flir Strom zeigt teils starke
Differenzen, die erst mit den Jahren 2011 und 2012 weitgehend
verschwinden. Der auffalligste Unterschied ist der gemal3 den Werten
von AGEB und BDEW seit Jahren sinkende Trend fur den
Stromverbrauch der privaten Haushalte. Nach unseren
Hochrechnungsergebnissen gibt es hingegen einen steigenden Trend.
Die Grinde fir diese Diskrepanz sind unklar. Ein tendenziell fallender
Stromverbrauch erscheint allerdings angesichts einer seit Jahren
zunehmenden Zahl an Haushalten und bewohnten Wohneinheiten als

nicht plausibel.

Abbildung Hochrechnung 4: Vergleich der Hochrechnungsergebnisse des Stromverbrauchs.
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Energiekostenbelastung privater Haushalte

In Zeiten andauernd hoher Energiepreise bleibt die gesellschaftliche
Diskussion um die daraus erwachsenden Belastungen fir private
Haushalte hochaktuell. In diesem Abschnitt werden daher die durch RWI
und forsa erhobenen Daten verwendet, um die Energiekosten-
belastung der privaten Haushalte im Jahr 2012 einzuschatzen.

Dies geschieht vor dem Hintergrund des Spannungsfeldes
zwischen der Abfrage nach dem genauen Haushaltsnettoeinkommen und
der Antwortbereitschaft auf solche Fragen:5 Die Wahrscheinlichkeit der
Antwortverweigerung steigt nach den Erfahrungen von forsa mit der
Genauigkeit der Abfrage nach dem Einkommen, denn ein geringes
Einkommen wird haufig als Stigma empfunden. Haushalte mit
geringem Einkommen weisen daher eine erhéhte Wahrscheinlichkeit
auf, keine oder unprdizise Angaben zu machen. Die geringe
Partizipationsbereitschaft einkommensschwacher Haushalte ist allerdings
ein Manko, unter dem auch andere Erhebungen zu leiden haben, wie
etwa die Einkommens- und Verbrauchsstichprobe des Statistischen
Bundesamtes.

Gleichzeitig ist die Belastung durch hohe Energiepreise ein
Phanomen, das flUr Haushalte der unteren Einkommensklassen
besonders brisant ist. Vor diesem Hintergrund wurde flir die Befragung
im Jahr 2014 die Anzahl der Einkommenskategorien gegenliber der
vorigen Befragung moderat erhoht. Damit sollten genauere
Einschdtzungen zu den Energiekostenbelastungen erlangt werden, ohne
die Antwortbereitschaft bei der Einkommensabfrage wesentlich zu
reduzieren. Insgesamt gibt es nun 12 Einkommenskategorien, die
jeweils eine Breite von 500 Euro aufweisen. Wahrend die unterste
Kategorie Einkommen bis zu 700 Euro pro Monat umfasst, werden alle

Einkommen ab 5 700 Euro der obersten Kategorie zugewiesen.

> Das Haushaltsnettoeinkommen wird im zugrundeliegenden Fragebogen folgendermaBen
abgefragt: Wie hoch ist das monatliche Nettoeinkommen Ihres Haushalts insgesamt?
Gemeint ist damit die Summe, die sich ergibt aus Lohn, Gehalt, Einkommen aus
selbstéandiger Tatigkeit, Rente oder Pension, jeweils nach Abzug der Steuern und
Sozialversicherungsbeitrage. Rechnen Sie bitte auch die Einkiinfte aus offentlichen
Beihilfen, Einkommen aus Vermietung, Verpachtung, Wohngeld, Kindergeld und sonstige

Einklinfte hinzu.
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Die Untersuchung der Kostenbelastung erfolgt hier fir die drei
bedeutendsten Energietrédger: Strom, Erdgas und Heiz6l. Selbst fir
diese relativ haufig verbreiteten drei Energietrager liegen flr
vergleichsweise wenige Haushalte der untersten Einkommensklasse
valide Kostenangaben und gleichzeitig Angaben zu ihrem Haushalts-
nettoeinkommen vor. Dennoch zeigen die folgenden Ergebnisse, dass
die Energiekostenbelastungen fiir einzelne Haushalte immens sein
kénnen, besonders fur Haushalte aus den untersten

Einkommensschichten.

Stromkostenbelastung privater Haushalte im Jahr 2012

Verwendet man wie Ublich die Klassenmitten als Naherungswert fir die
Einkommen der Haushalte der jeweiligen Einkommensklasse, lag das
arithmetische Mittel der Stromkostenbelastung der privaten Haushalte
im Jahr 2012 bei rund 3,0% des Haushaltsnettoeinkommens
(Tabelle Energiekostenbelastung 1). Dies waren rund 0,4 Prozentpunkte
mehr, als unser voriger Bericht flir das Jahr 2010 auswies (RWI, forsa
2013).

Tabelle Energiekostenbelastung 1: Stromkostenanteil am Nettohaushaltseinkommen privater
Haushalte

Klassenmitte Klassenobergrenze

Beobachtungen  Arithm. Mittel Standard- Arithm. Mittel Standard-

abweichung abweichung
bis 700 Euro 61 17,07% 9,80 8,54% 4,90
bis 1 200 Euro 237 5,26% 2,82 4,16% 2,23
bis 1 700 Euro 415 3,88% 1,91 3,31% 1,63
bis 2 200 Euro 534 3,23% 1,43 2,87% 1,27
bis 2 700 Euro 642 2,98% 1,40 2,70% 1,27
bis 3 200 Euro 553 2,61% 1,15 2,41% 1,06
bis 3 700 Euro 497 2,34% 0,88 2,18% 0,82
bis 4 200 Euro 349 2,11% 0,81 1,98% 0,76
bis 4 700 Euro 248 1,96% 0,82 1,85% 0,78
bis 5 200 Euro 185 1,80% 0,84 1,71% 0,80
bis 5 700 Euro 108 1,60% 0,50 1,53% 0,48
Insgesamt 3829 2,96% 1,88 2,66% 1,67
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Bei der untersten Einkommenskategorie bis 700 Euro ist es
jedoch wenig realistisch, dass die Klassenmitte von 350 Euro eine
adaquate Beschreibung des durchschnittlichen Nettoeinkommens der
einkommensschwachsten Haushalte darstellt. Wahrscheinlicher ist, dass
die meisten Haushalte Uber 350 Euro an  monatlichem
Nettohaushaltseinkommen verfligen. Da fur die oberste
Einkommenskategorie (Einkommen ab 5700 Euro) weder ein
Klassenmittelpunkt noch eine -obergrenze definiert werden kann, wird
auf ihre Darstellung verzichtet.

Eine weitere Neuerung gegeniiber unserem friiheren Bericht
besteht deshalb darin, dass die Energiekostenanteile nicht nur bezogen
auf die Klassenmitten ausgewiesen werden, sondern auch fiir die
Klassenobergrenzen. Relevant ist die Benutzung der Obergrenzen vor
allem fir die unteren Einkommensklassen, wahrend mit steigendem
Einkommen die Bedeutung der Benutzung der Klassenmitte oder
der Klassenobergrenze abnimmt (Tabelle Energiekostenbelastung 1).
Bei Einkommen zwischen 700 und 1 200 Euro betragt dieser Unterschied
1,10, bei Einkommen zwischen 5 200 und 5 700 Euro hingegen nur 0,07
Prozentpunkte.

Neben dem arithmetischen Mittel weisen wir in den Tabellen auch
die Standardabweichung aus. Diese stellt die mittlere Abweichung vom
Mittelwert dar und ist ein MaB flr die Variation der beobachteten
Kostenanteile. Die Standardabweichung gibt also Auskunft dariber, wie
stark die Kostenanteile schwanken. Je kleiner die Standardabweichung,
desto homogener fallen die Kostenanteile in einer Einkommensklasse
aus.

Im Vergleich zum vorigen Bericht konnte die Anzahl an Werten
fir die Stromkostenbelastung in der untersten Einkommenskategorie
absolut betrachtet nur wenig gesteigert werden, von 19 auf 61, obwohl
aktuell 4 375 valide Angaben zum Stromverbrauch vorliegen und damit
Uber 1 000 valide Angaben mehr als im vorigen Bericht (RWI, forsa
2013). Mit 3 829 validen Angaben zu den Stromkostenanteilen gehen
auch nur vergleichsweise wenige Beobachtungen infolge der
Nichtangabe der Einkommen verloren. Wenig Uberraschend ist davon die
unterste Einkommensklasse stark betroffen.

Ein genauerer Blick zeigt, dass von den 61 Haushalten dieser
Klasse, fur die valide Angaben zum Stromverbrauch vorliegen, nur in

vier Fallen ein Haushaltsmitglied in Vollzeit beschaftigt ist, in 21
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Haushalten arbeitet zumindest ein Mitglied in Teilzeit. Die Mehrheit der
61 Haushalte besteht indessen aus Haushalten mit nichterwerbstatigen
oder arbeitslosen Haushaltsvorsténden. Diese Befunde kénnen die
niedrigen Haushaltseinkommen erkléren. Zugleich ist festzustellen, dass
die Halfte dieser Haushalte aus alleinstehenden Personen besteht. Ein
Vergleich des Stromverbrauchs dieser Haushalte mit Einpersonen-
haushalten mit hdéheren Einkommen zeigt, dass die einkommens-
schwachen Haushalte zwar einen statistisch signifikant niedrigeren
Stromverbrauch haben. Dieser Unterschied belauft sich jedoch auf
wenige 100 kWh pro Jahr und bringt daher kaum eine 6konomische
Erleichterung fir die einkommensschwachen Einpersonenhaushalte.

Ahnliche Resultate finden sich auch fiir analoge Vergleiche bei
Haushalten mit mehr als einer Person. Kurzum: Bei einkommens-
schwachen Haushalten haben die Stromkosten deshalb einen hohen
Anteil am Nettoeinkommen, weil der Stromverbrauch und damit die
Stromkosten nur unterproportional zum Einkommen steigen. Dies ist nur
allzu verstandlich: Ein gewisser Mindestverbrauch an Strom, der
unabhangig vom Einkommen ausfallt, ist flir alle Haushalte festzustellen.
Daruber hinaus fehlt einkommensschwachen Haushalten in der Regel
das Geld, um durch den Kauf effizienterer Gerate ihren Stromverbrauch
deutlich senken zu kénnen.

Mit 237 validen Angaben zur Stromkostenbelastung stehen fir
die nachsthbéhere Einkommensklasse mit einem Haushaltsnetto-
einkommen zwischen 700 und 1 200 Euro deutlich mehr Beobachtungen
zur Verfigung. Stromkostenanteile von 4 bis 5 % des Haushaltsnetto-
einkommens bedeuten in dieser Einkommensklasse monatliche
Ausgaben von rund 38 bis 48 Euro, je nachdem, ob die Klassenmitte
oder Klassenobergrenze bei der Berechnung verwendet wird.

Mit steigendem Einkommen nimmt der Anteil der Stromkosten
am  Haushaltsnettoeinkommen schnell ab  (Regressivitat der
Stromkosten). Betragt das arithmetische Mittel des Stromkostenanteils
in der zweituntersten Einkommenskategorie bei Verwendung der
Klassenmitte knapp 5,3 %, sinkt es in der nachsthéheren Einkommens-
klasse auf rund 3,9 %. Ab 2 700 Euro Haushaltsnettoeinkommen fallt
der Stromkostenanteil unter 3 %.

Die in den folgenden Abbildungen dargestellten Boxplots geben
Auskunft Uber die Verteilung der Kostenbelastungen. Der waagerechte

Strich innerhalb der Boxen stellt den Median der Kostenbelastungen dar.
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Der Median ist dadurch gekennzeichnet, dass die Halfte der
Beobachtungen uber diesem Wert liegen und die andere Halfte darunter.
Im Vergleich zum arithmetischen Mittel weist der Median eine groB3e
Robustheit gegeniber AusreiBern auf. Die GréBe der Box wird durch das
erste (untere) und dritte (obere) Quartil definiert. Beim unteren Quartil
liegen 25 % der Beobachtungen unterhalb dieses Wertes und 75 %
dariber, wahrend beim oberen Quartil 75 % der Beobachtungen
darunter und 25 % dartber liegen.

Abbildung Energiekostenbelastung 1 stellt ebenfalls die Strom-
kostenbelastung der privaten Haushalte relativ zu deren
Haushaltsnettoeinkommen dar. Die Zusatzinformation im Vergleich zu
Tabelle Energiekostenbelastung 1  liegt in der Darstellung der
vorhandenen Variation der beobachteten Kostenanteile. So ist der
Median der Kostenbelastung in der Einkommensklasse zwischen 700 und
1200 Euro etwa so groB wie der Wert flir das obere Quartil der
nachsthéheren Einkommenskategorie.

Abbildung Energiekostenbelastung 1: Stromkostenanteil am Nettohaushaltseinkommen privater
Haushalte
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Sieht man einmal von den sehr heterogenen Kostenanteilen der
Haushalte der untersten Einkommensklasse ab, liegen die
Stromkostenbelastungen der Haushalte in relativ engen Grenzen: Fir
die nachsthéheren Einkommenskategorien befinden sich die
Stromkostenanteile nach dieser Abbildung zwischen ca. 3 und 7 % des

Haushaltsnettoeinkommens.

94



Energiekostenbelastung

Erdgaskostenbelastung privater Haushalte im Jahr 2012

Je nachdem, ob die Klassenmitte oder die Klassenobergrenze der
Einkommenskategorien zur Berechnung der Kostenanteile verwendet
wird, betragt das arithmetische Mittel des Anteils der Ausgaben flr
Erdgas in der niedrigsten Einkommenskategorie zwischen 7,6 und
15,1 % des Haushaltseinkommens (Tabelle Erdgaskostenbelastung 2).

Tabelle Energiekostenbelastung 2: Anteil der Erdgaskosten am Nettohaushaltseinkommen privater
Haushalte

Klassenmitte Klassenobergrenze

Beobachtungen Arithm. Standard- Arithm. Standard-

Mittel abweichung Mittel abweichung
bis 700 Euro 11 15,09% 11,28 7,55% 5,64
bis 1 200 Euro 30 9,42% 5,13 7,45% 4,06
bis 1 700 Euro 87 6,34% 4,45 5,40% 3,79
bis 2 200 Euro 142 4,31% 2,36 3,82% 2,09
bis 2 700 Euro 182 4,16% 2,04 3,77% 1,85
bis 3 200 Euro 189 3,40% 1,57 3,13% 1,45
bis 3 700 Euro 175 3,18% 1,56 2,97% 1,45
bis 4 200 Euro 117 2,57% 1,19 2,42% 1,12
bis 4 700 Euro 93 2,47% 1,10 2,33% 1,05
bis 5 200 Euro 71 2,43% 1,13 2,31% 1,08
bis 5 700 Euro 41 2,31% 1,03 2,21% 0,98
Insgesamt 1138 3,76% 2,65 3,40% 2,27

Allerdings liegen fir die unterste Einkommensklasse lediglich 11
valide Beobachtungen vor, sodass die Belastbarkeit dieser Aussage
sehr begrenzt ist. Diese geringe Anzahl ist u.a. darauf zurlickzufiihren,
dass im Gegensatz zu Strom nicht jeder Haushalt Erdgas verwendet. Die
geringen Einkommen dieser 11 Haushalte lassen sich dadurch erklaren,
dass es in keinem dieser Haushalte eine in Vollzeit arbeitende Person
gibt. Vielmehr arbeiten die Haushaltsmitglieder allenfalls in Teilzeit oder
sind arbeitslos, in Rente oder im Studium. Sechs der 11 Haushalte sind
Einpersonenhaushalte, welche in der Regel ein geringeres
Haushaltseinkommen aufweisen als Paarhaushalte, in denen beide

Partner beschaftigt sind. Wahrend fir die zweitniedrigste

95



Energiekostenbelastung

Einkommenskategorie nur unwesentlich mehr valide Angaben vorliegen,
sind fur die mittleren Einkommensklassen jeweils um die 100 Angaben
und mehr vorhanden.

In der Einkommensklasse zwischen 1 200 und 1 700 Euro betragt
das arithmetische Mittel der Erdgaskostenbelastung zwischen 5,4 und
6,3 % des monatlichen Haushaltsnettoeinkommens, je nachdem, ob die
Klassenmitte oder die —obergrenze herangezogen wird. Bei 1 950 Euro,
der Klassenmitte dieser Einkommenskategorie, belduft sich die
Gaskostenbelastung im Mittel auf etwa 84 Euro pro Monat.

Die Heterogenitdt im Anteil der Ausgaben fir Erdgas am
Nettohaushaltseinkommen wird durch Abbildung Energiekos-
tenbelastung 2 verdeutlicht. Das untere und obere Quartil der Haushalte
dieser Einkommenskategorie befinden sich bei 3,7 % bzw. 7,4 %. D.h.,
die Halfte der Haushalte mit einem Einkommen zwischen 700 und 1 200
Euro pro Monat gibt zwischen 3,7% bzw. 7,4% des
Haushaltsnettoeinkommens zur Begleichung der Erdgasrechnung aus.
Mit steigenden Einkommen liegen die Quartilswerte zunehmend enger
beieinander.

Abbildung Energiekostenbelastung 2: Erdgaskostenanteil am Nettohaushaltseinkommen privater
Haushalte
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Heizolkostenbelastung privater Haushalte im Jahr 2012

Wie bei Erdgas fallt die Anzahl an validen Angaben flr die Belastungen
durch die Heizélkosten in den untersten Einkommenskategorien sehr
gering aus (Tabelle Energiekostenbelastung 3). Dies macht sich in Form
hoher Standardabweichungen bemerkbar. Generell fallt fir Heizol die
Anzahl an validen Angaben niedriger aus als fliir Erdgas, vor allem, weil
Heizdl weniger haufig verwendet wird als Erdgas.

Tabelle Energiekostenbelastung 3: Anteil der Kosten fiir Heiz6l am Nettohaushaltseinkommen
privater Haushalte

Klassenmitte Klassenobergrenze

Beobachtungen Arithm. Standard- Arithm. Standard-

Mittel abweichung Mittel abweichung
bis 700 Euro 3 53,10% 8,74 26,55% 4,37
bis 1 200 Euro 28 13,14% 6,11 10,40% 4,84
bis 1 700 Euro 71 10,05% 4,00 8,58% 3,41
bis 2 200 Euro 77 8,39% 2,79 7,43% 2,48
bis 2 700 Euro 131 6,52% 2,16 5,92% 1,96
bis 3 200 Euro 119 5,37% 1,85 4,95% 1,71
bis 3 700 Euro 121 4,58% 1,70 4,27% 1,58
bis 4 200 Euro 62 4,78% 1,96 4,49% 1,85
bis 4 700 Euro 57 3,72% 1,41 3,53% 1,34
bis 5 200 Euro 41 3,64% 1,37 3,46% 1,30
bis 5 700 Euro 13 3,15% 0,79 3,01% 0,76
Insgesamt 723 6,30% 3,69 5,66% 3,16

Abhdngig davon, ob die Klassenmitte oder die Klassenobergrenze
verwendet wird, betragt das arithmetische Mittel des Anteils der
Heizdlkosten am monatlichen Haushaltseinkommen in der
Einkommensklasse 1 200 bis 1 700 Euro zwischen 8,6 und 10,1 %. In
den hoéheren Einkommensklassen sind die Unterschiede in den
Kostenbelastungen je nach Verwendung der Klassenmitte oder der
Klassenobergrenze deutlich kleiner. In der Einkommenskategorie 5 200
bis 5700 Euro ist der Unterschied mit rund 0,1 Prozentpunkten

vernachlassigbar.
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Deutlich wird auch, dass die Heiz6lausgaben selbst bei
Haushalten, die nicht zu den untersten Einkommenskategorien zahlen,
einen nennenswerten Anteil am Haushaltsnettoeinkommen ausmachen
kénnen. So betragt das arithmetische Mittel der Anteile der
Heizdlausgaben in der Einkommensklasse 1 200 bis 1 700 Euro recht
genau 10 %, wenn die Klassenmitte als EinkommensmaBstab verwendet
wird. Erst mit hoéherem Haushaltsnettoeinkommen féllt diese
Kostenbelastung deutlich ab. Ab einem Nettohaushaltseinkommen von
3 200 Euro liegt der Ausgabenanteil fiir Heizdl unter 5 %.

Ein Vergleich zwischen Erdgas und Heizdl fir die recht gut
besetzten Einkommenskategorien ab 2 200 Euro zeigt, dass der Anteil
der Ausgaben fiir Heizdl teils deutlich héher ausféllt, als dies bei Erdgas
der Fall ist. Tatsachlich fallt das arithmetische Mittel der Ausgabenanteile
fir Heizdl konsistent hoéher aus als flr Erdgas. Demnach tragen
Heizdlnutzer im Schnitt hdhere Kostenbelastungen als Nutzer von
Erdgas.

Abbildung Energiekostenbelastung 3: Anteil der Ausgaben fiir Heizol relativ zum
Haushaltseinkommen

20
n=28
154
n=71
10- n=77
n=131
n=119
n=121 n=62
54 n =57 _
n=4l ,-13
0 -
T T T T T T T T T T
<1200 <2200 <3200 <4200 <5200
<1700 <2700 <3700 <4700 <5700

Nettohaushaltseinkommen in Euro

Abbildung Energiekostenbelastung 3 verdeutlicht die bestehende
Heterogenitat bei der Kostenbelastung von Heizdl. Bei den drei
Beobachtungen der untersten Einkommenskategorie handelt es sich um
Angaben von einem Rentner und zwei Arbeitslosen. Wegen der sehr
geringen Anzahl an Angaben filr die unterste Einkommenskategorie wird

kein Boxplot flr diese Klasse prasentiert.
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Strom- und Erdgaskostenbelastung privater Haushalte im Jahr 2012

Tabelle Energiekostenbelastung 4 weist das arithmetische Mittel der
Summe der Kostenbelastung fiir Strom und Erdgas bezogen auf das
Haushaltsnettoeinkommen aus. Die Anzahl der Beobachtungen je
Einkommensklasse fallt eher gering aus, da hier nur solche Haushalte
berlicksichtigt werden kénnen, die sowohl fiir Strom als auch fiir Erdgas
valide Angaben gemacht und zudem noch die Einkommensklasse
benannt haben. So liegen beispielsweise fir die unterste Kategorie -
Einkommen bis 700 Euro - lediglich neun valide Angaben vor.

Das arithmetische Mittel liegt je nach Berechnungsmethode
zwischen 12,5 % und 15,9 % fiir die Einkommenskategorie zwischen
700 und 1200 Euro (Tabelle Energiekostenbelastung 4). Bei den
Einkommenskategorien ab 2 200 Euro monatlichem Haushalts-
nettoeinkommen liegt das arithmetische Mittel bei Verwendung der
Klassenmitte zwischen rund 4,0 % und 7,7 %. Insbesondere die
Einkommenskategorien fur die mehr als 100 Beobachtungen vorliegen,
stellen eine solide Basis flir Aussagen zur Kostenbelastung dar.

Tabelle Energiekostenbelastung 4: Anteil der Ausgaben fiir Strom und Erdgas relativ zum
Haushaltseinkommen

Klassenmitte Klassenobergrenze

Beobachtungen Arithmetisches . Standard- Arithmetisches . Standard-

Mittel abweichung Mittel abweichung
bis 700 Euro 9 30,61% 20,04 15,31% 10,02
bis 1 200 Euro 27 15,85% 7,66 12,54% 6,06
bis 1 700 Euro 73 10,36% 4,48 8,83% 3,82
bis 2 200 Euro 123 7,73% 3,12 6,85% 2,76
bis 2 700 Euro 154 7,04% 2,43 6,39% 2,21
bis 3 200 Euro 155 6,06% 2,22 5,59% 2,05
bis 3 700 Euro 149 5,51% 1,91 5,14% 1,78
bis 4 200 Euro 97 4,70% 1,34 4,42% 1,26
bis 4 700 Euro 77 4,48% 1,44 4,24% 1,36
bis 5 200 Euro 58 4,19% 1,43 3,99% 1,36
bis 5 700 Euro 36 3,95% 1,36 3,77% 1,30
Insgesamt 958 6,58% 3,74 5,95% 3,19
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Wie in den vorherigen Abbildungen ist die Heterogenitat in den
Anteilen der Ausgaben fiir Erdgas und Strom bei einkommensschwachen
Haushalten groBer als bei Haushalten mit hdéheren Einkommen
(Abbildung Energiekostenbelastung 4). Wegen der sehr geringen Anzahl
an Angaben fir die unterste Einkommenskategorie wird kein Boxplot fir
diese Klasse prasentiert.

Abbildung Energiekostenbelastung 4: Anteil der Ausgaben fiir Strom und Erdgas relativ zum
Haushaltseinkommen
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Strom- und Heizdlkostenbelastung privater Haushalte im Jahr 2012

Tabelle Energiekostenbelastung 5 stellt den Anteil der Ausgaben flr
Strom und Heizdl am Nettoeinkommen privater Haushalte dar. Da
Haushalte sowohl valide Angaben zu den Strom- als auch Heizdlkosten
machen miuissen, um in die Berechnungen aufgenommen zu werden, ist
die Anzahl der Beobachtungen kleiner als in den Tabellen, die die
Ausgaben fur Strom und Heizdl getrennt voneinander ausweisen.
Haushalte in der am starksten vertretenen Einkommenskategorie
(2 200 bis 2 700 Euro) geben im Durchschnitt 9,3 % bzw. 10,3 % des
Nettohaushaltseinkommens zur Begleichung ihrer Rechnungen fir Strom
und Heizdl aus. Wie in allen anderen Abbildungen sinkt auch
in  Abbildung Energiekostenbelastung 5 der Anteil der Ausgaben fir
Strom und Heizél mit steigendem Haushaltsnettoeinkommen. Wegen der
sehr geringen Anzahl an Angaben fiir die unterste Einkommenskategorie
wird kein Boxplot flir diese Klasse prasentiert.
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Tabelle Energiekostenbelastung 5: Anteil der Ausgaben fiir Strom und Heizol relativ zum
Haushaltseinkommen

Klassenmitte Klassenobergrenze

Beobachtungen Arithmetisches . Standard- Arithmetisches . Standard-

Mittel abweichung Mittel abweichung
bis 700 Euro 2 81,51% 3,32 40,76% 1,66
bis 1 200 Euro 14 20,30% 8,73 16,07% 6,91
bis 1 700 Euro 37 14,55% 4,82 12,41% 4,11
bis 2 200 Euro 41 12,51% 2,97 11,09% 2,63
bis 2 700 Euro 82 10,30% 2,69 9,34% 2,44
bis 3 200 Euro 69 8,46% 2,53 7,80% 2,33
bis 3 700 Euro 74 7,08% 1,83 6,60% 1,71
bis 4 200 Euro 41 7,42% 2,21 6,98% 2,08
bis 4 700 Euro 40 6,02% 1,45 5,70% 1,37
bis 5 200 Euro 27 5,45% 1,31 5,19% 1,25
bis 5 700 Euro 8 5,10% 0,78 4,88% 0,75
Insgesamt 435 9,43% 4,91 8,52% 4,23

Abbildung Energiekostenbelastung 5: Anteil der Ausgaben fiir Strom und Heiz6l relativ zum
Haushaltseinkommen
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Vergleich mit anderen Konsumausgaben

Im Folgenden werden die Ausgaben der privaten Haushalte fir Energie
mit alternativen Einkommensverwendungszwecken verglichen. Dazu
wird auf Angaben der Laufenden Wirtschaftsrechnung (LWR) des
Statistischen Bundesamtes fiir das Jahr 2012 zurlickgegriffen (StaBuA
2014b). Demnach beliefen sich die Konsumausgaben der privaten
Haushalte im Jahr 2012 auf durchschnittlich 2 311 Euro pro Monat
(Tabelle Energiekostenbelastung 6). Das entspricht ca. 75 % des
durchschnittlichen Nettohaushaltseinkommens von 3 069 Euro.

Rund ein Finftel des monatlichen Einkommens - und damit mit
Abstand der groBte Anteill vom Einkommen - wird laut LWR flr
Wohnzwecke ausgegeben. Energiekosten machen durchschnittlich rund
5% des Einkommens aus. Aufwendungen fir Bildung stellen mit
durchschnittlich 16 Euro im Monat mit den geringsten Ausgabenposten
fur die privaten Haushalte dar.

Tabelle Energiekostenbelastung 6: Konsumausgaben privater Haushalte und
Anteile am Haushaltsnettoeinkommen

LWR 2012 Einkommensanteil

Nahrungsmittel, Getrdnke und Tabakwaren 321 € 10,46%
Bekleidung und Schuhe 106 € 3,45%
Wohnen 631 € 20,56%
Energie 155 € 5,05%
Wohnungsinstandhaltung 10 € 0,33%
Innenausstattung, Haushaltsgerate und -gegenstande 128 € 4,17%
Gesundheitspflege 96 € 3,13%
Verkehr 329 € 10,72%
Nachrichteniibermittlung 57 € 1,86%
Freizeit, Unterhaltung und Kultur 245 € 7,98%
Bildungswesen 16 € 0,52%
Beherbergungs- und Gaststattendienstleistungen 127 € 4,14%
andere Waren und Dienstleistungen 90 € 2,93%
Summe 2311 € 75,30%
Mittleres monatliches Nettoeinkommen 3069 €

Quelle: StaBuA (2014b)

Wadhrend das Nettoeinkommen unserer Stichprobenhaushalte mit
ca. 2900 Euro etwas unter dem der LWR liegt, befindet sich das
durchschnittliche Einkommen der zur Miete wohnenden
Stichprobenhaushalte mit 2 409 Euro deutlich  darunter. Die

durchschnittlichen Aufwendungen unserer zur Miete wohnenden
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Stichprobenhaushalte betragen fiir Energie rund 123 Euro, was ca. 6 %
des Einkommens entspricht. Damit liegt dieser Ausgabenanteil knapp
einen Prozentpunkt Gber dem Wert der LWR. Darlber hinaus zahlen die
Stichprobenhaushalte im Durchschnitt 437 Euro Miete. Dieser Betrag
macht rund 21 % des monatlichen Nettohaushaltseinkommens aus, was
praktisch mit dem Anteil aus den LWR fliir Wohnen Ubereinstimmt.®

Bei Betrachtung der Haushalte der unteren Einkommensklassen
(in den LWR bis zu 1 300 Euro, in unserer Erhebung bis zu 1 200 Euro
monatlich) fallt auf, dass die Einkommensanteile flir Grundbediirfnisse
teilweise deutlich hoher sind als bei den (brigen Haushalten
(Tabelle Energiekostenbelastung 7). So verwendet ein einkommens-
schwacher Haushalt ca. 18 % seines Nettoeinkommens auf
Nahrungsmittel, Getréanke und Tabakwaren.
Tabelle Energiekostenbelastung 7: Monatliche Konsumausgaben privater
Haushalte der unteren Einkommensklassen

LWR 2012 Einkommensanteil

Nahrungsmittel, Getrdnke und Tabakwaren 167 € 18,21%
Bekleidung und Schuhe 34 € 3,71%
Wohnen 363 € 39,59%
Energie 94 € 10,25%
Wohnungsinstandhaltung 2€ 0,22%
Innenausstattung, Haushaltsgerate und -gegenstande 42 € 4,58%
Gesundheitspflege 19 € 2,07%
Verkehr 69 € 7,52%
Nachrichteniibermittlung 36 € 3,93%
Freizeit, Unterhaltung und Kultur 81 € 8,83%
Bildungswesen 4 € 0,44%
Beherbergungs- und Gaststattendienstleistungen 32 € 3,49%
andere Waren und Dienstleistungen 32€ 3,49%
Summe 976 € 106,43%
Haushaltsnettoeinkommen 917 €

Quelle: StaBuA (2014b)

Der flr Miete aufgewendete Einkommensanteil von Haushalten
am unteren Ende der Einkommensverteilung liegt laut LWR im
Durchschnitt bei knapp 40 %, nach unserer Erhebung bei ca. 34 %.

Dagegen sind die in der LWR ausgewiesenen Energiekostenanteile dieser

® Die von uns dargestellten Werte bericksichtigen nur Mieter, da Eigentimern,
wie in der LWR 2012, eine fiktive Miete unterstellt werden miisste. Werden nur jene
Haushalte berlcksichtigt, die neben dem Einkommen auch Angaben zu Miete und

Energiekosten machen konnten, reduziert sich die Beobachtungszahl von 7 711 auf 1 477.
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Haushalte von 10,25 % flir nahezu identisch mit den hier ermittelten
Werten.

Tabelle Energiekostenbelastung 8 gibt die Miet- und Energie-
kostenanteile von Haushalten unterschiedlicher GréBe sowie ihr
durchschnittliches Nettoeinkommen an. Wahrend die von RWI und forsa
ermittelten relativen Energiekostenbelastungen in Ein- und
Zweipersonenhaushalten recht nah an den Werten der LWR liegen,
weichen die Werte flUr Funf- und Mehrpersonenhaushalte stark
voneinander ab. Dies ist sowohl der geringen Beobachtungszahl in
unserer Erhebung als auch der starken Heterogenitat in dieser Gruppe
geschuldet.

Tabelle Energiekostenbelastung 8: Anteile von Wohn- und Energiekosten am
Haushaltsnettoeinkommen fiir verschiedene HaushaltsgréoBen

HaushaltsgréBe

LWR 2012 1 2 3 4 5+
Wohnen 25,71% 19,92% 17,63% 17,51% 17,54%
Energie 5,83% 5,24% 4,48% 4,13% 3,92%
Nettoeinkommen 1871 € 3434 € 4 334 € 4775 € 5461 €

RWI/ forsa 1 2 3 4 5+
Wohnen 22,75% 19,69% 20,00% 18,12% 23,91%
Energie 6,27% 5,65% 6,31% 5,67% 7,60%
Nettoeinkommen 1708 € 2739€ 2926 € 3336¢€ 3048¢€
Beobachtungen 578 556 198 110 33

Quelle: StaBuA (2014b) und eigene Berechnungen

Alleinerziehende sind in besonderem MaBe von hohen
Energiekosten betroffen (Tabelle Energiekostenbelastung 9). Nach
unseren Daten geben Alleinerziechende im Durchschnitt 8 % ihres
Einkommens flr Energie aus, etwa zwei Prozentpunkte mehr als nach
den LWR. Dagegen liegen die relativen Energiekostenbelastungen von

Alleinlebenden und Paaren ohne Kinder recht nah beieinander.
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Tabelle Energiekostenbelastung 9: Anteile von Wohn- und Energiekosten am
Haushaltsnettoeinkommen fiir verschiedene Haushaltstypen

LWR 2012 Alleinlebend Alleinerziehend Paa_r ohne P_aar mit
Kinder Kind(ern)
Wohnen 25,71% 24,48% 19,61% 17,93%
Energie 5,83% 5,96% 5,17% 4,03%
Haushaltsnettoeinko
mmen 1871 € 2230€ 3600 € 4417 €
. . . Paar ohne Paar mit
RWI/ forsa Alleinlebend Alleinerziehend Kinder Kind(ern)
Wohnen 22,75% 26,73% 18,40% 18,38%
Energie 6,27% 8,00% 5,26% 5,85%
Haushaltsnettoeinko 1708 € 1931€ 2887¢€ 3112¢€
mmen
Beobachtungen 578 106 440 238

Quelle: StaBuA (2014b) und eigene Berechnungen

Tabelle Energiekostenbelastung 10: Anteile verschiedener Konsumausgaben am
Haushaltsnettoeinkommen fiir Haushalte verschiedener sozialer Stellung

LWR 2012 Arbeitnehmer Arbeitslos Rentner
_'F‘:Q;ﬂcv%srgitte" Getranke und 13,82% 18,54% 14,06%
Bekleidung und Schuhe 5,18% 3,32% 3,46%
Wohnen 25,34% 36,39% 31,53%
Energie 6,00% 10,63% 8,22%
Wohnungsinstandhaltung 0,41% 0,17% 0,49%
Innenaus§tattung, Haushaltsgerate und 5,92% 2,98% 4,92%
—gegenstande
Gesundheitspflege 3,50% 1,53% 3,84%
Verkehr 15,87% 9,52% 10,87%
Nachrichtenibermittlung 2,50% 3,66% 2,33%
Freizeit, Unterhaltung und Kultur 10,84% 6,97% 10,71%
Bildungswesen 0,89% 0,34% 0,16%
222§£tl)éiigﬁggesnslt12?stungen >,70% 2,55% 2:52%
andere Waren und Dienstleistungen 4,02% 3,23% 3,95%
Summe 1479 € 1832¢€ 2758 €
Haushaltsnettoeinkommen 2684 € 1176 € 1849 €

RWI/ forsa Arbeitnehmer Arbeitslos Rentner
Wohnen 19,41% 28,13% 22,65%
Energie 5,49% 9,94% 6,40%
Haushaltsnettoeinkommen 2606 € 1257 € 2053 €
Beobachtungen 880 48 299

Quelle: StaBuA (2014b) und eigene Berechnungen

Haushalte mit arbeitslosen Haushaltsvorstanden verwenden ihr

Einkommen teilweise deutlich anders als etwa Arbeithehmerhaushalte

(Tabelle Energiekostenbelastung 10). Ebenso wie bei den Haushalten
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mit niedrigen Einkommen verschieben sich die Einkommensanteile zu
den Grundbedirfnissen. Statt der 14 %, die ein durchschnittlicher
Arbeitnehmerhaushalt fir Nahrungsmittel etc. ausgibt, verwendet ein
Haushalt mit arbeitslosem Haushaltsvorstand knapp 19 % darauf. Ein
héheres Gewicht haben bei solchen Haushalten auch die Energiekosten:
Laut unserer Daten mussen Haushalte mit  arbeitslosem
Haushaltsvorstand fast 10 % ihres Einkommens zur Deckung ihrer
Energiekosten aufwenden. Dieser Anteil ist nach den LWR unwesentlich

hoéher.

Fazit und Schlussfolgerungen

Wie bei allen Gitern des Grundbedarfs wenden einkommensschwache
Haushalte einen grdoBeren Anteil ihres Einkommens zur Deckung von
Energiekosten auf als wohlhabendere Haushalte. Dieses Ergebnis wird
von anderen Studien bestatigt, etwa den LWR 2012: Die
Ausgabenanteile flir notwendige Glter wie Energie oder Nahrungsmittel
fallen bei Haushalten mit geringeren Einkommen hdher aus als bei den
Ubrigen Haushalten.

Unsere Analyse der Energiekostenbelastung privater Haushalte
zeigt, dass die Kosten zur Deckung des Heizenergiebedarfs hoher sind
als die Stromkosten. Uber alle Einkommensklassen hinweg betrachtet ist
die Heizolbelastung mit durchschnittlich 6,3 % des Nettohaushalts-
einkommens am groBten. Die Belastung durch Erdgas betragt im
Durchschnitt 3,8 %, die durch Strom 3,0 %.

Der Anteil der Energiekosten kann in den unteren Einkommens-
klassen indes sehr hoch ausfallen. So lag das arithmetische Mittel der
Stromkosten bei Verwendung der Klassenmitte in der zweituntersten
Einkommensklasse (zwischen 700 und 1 200 Euro monatlich) bei 5,3 %
des Haushaltsnettoeinkommens. Haushalte mit einem monatlichen
Nettoeinkommen zwischen 5 200 und 5 700 Euro wendeten hingegen
lediglich 1,6% ihres Einkommens fir Strom auf. Werden zusatzlich die
Kosten far Erdgas bericksichtigt, erhoht sich die
Energiekostenbelastung fiir diese beiden Einkommensklassen auf 15,9
bzw. 4,0 % des Einkommens. Die Energiekostenanteile von Haushalten
der unteren und oberen Einkommensklassen weisen somit hohe
Diskrepanzen auf.

Wegen der geringen Beteiligung einkommensschwacher

Haushalte, fallt die Anzahl der validen Angaben zur Energiekostenbe-
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lastung in den unteren Einkommensklassen jedoch gering aus. Dies ist
ein Phanomen, das auch auf andere Erhebungen zutrifft, bei denen die
Teilnahme auf freiwilliger Basis erfolgt, wie etwa die Einkommens- und
Verbrauchsstichprobe des Statistischen Bundesamtes.

Dem Problem der geringen Auskunftsbereitschaft zum
Haushaltsnettoeinkommen bei Beziehern kleiner Einkommen kann, so
hat diese Studie gezeigt, mit einer Erhéhung der Stichprobengréfe um
mehrere tausend Haushalte nur sehr bedingt entgegen gewirkt werden,
da selbst bei derart umfangreichen VergréBerungen der Stichprobe nur
wenige valide Angaben zum Haushaltsnettoeinkommen in den unteren
Einkommensklassen hinzugewonnen werden kénnen. Da die Antwort-
bereitschaft auf Fragen zum Haushaltsnettoeinkommen mit steigendem
Einkommen zunimmt, erhdht sich allerdings die Belastbarkeit der
Aussagen zur Energiekostenbelastung der Haushalte der {brigen

Einkommensklassen.
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Haushaltstypisierung

In diesem Abschnitt wird die in dieser Studie vorgenommene Auswabhl
an Charakteristika zur Typisierung von Haushalten ausfihrlich erlautert.
Die Auswahl der einen Haushaltstyp charakterisierenden Merkmale
orientiert sich an den beiden Zielen, die diese Studie verfolgt: Zum
einen die Ermittlung spezifischer Verbrauchskennziffern fiir samtliche
Energietrager auf Ebene der Haushalte und zum anderen die Schatzung
des Energieverbrauchs des Sektors der privaten Haushalte mittels dieser
spezifischen Verbrauchskennziffern und externer Stichprobeninformation
(Hochrechnung).

Um ausgehend von unseren Stichprobenergebnissen die
Hochrechnung auf den Sektor der privaten Haushalte in Deutschland
durchfihren zu kénnen, wird in der vorliegenden Studie auf die Angaben
des Mikrozensus  zurickgegriffen. Geeignete Merkmale  zur
Hochrechnung des Verbrauchs an Energietragern zur Warmeerzeugung
sind der Gebdaudetyp und die Region, in der ein Haushalt wohnt. Unsere
empirischen Beobachtungen legen insbesondere nahe, dass der
spezifische Energieverbrauch von Haushalten in Ostdeutschland teils
deutlich geringer ist als der vergleichbarer Haushalte, die in
Westdeutschland wohnen. Eine geographische Unterteilung nach Ost-
und Westdeutschland erscheint somit sinnvoll.

Da zudem der Energieverbrauch zur Warmeerzeugung nach
unseren empirischen Ergebnissen sehr wesentlich vom Gebaudetyp
abhangt, wird beim Gebdudebestand nach Ein-, Zwei- und
Mehrfamilienhausern unterschieden. Zusammen mit der geographischen
Einteilung nach Ost- und Westdeutschland ergeben sich somit sechs
Kategorien (zwei Regionen a drei Gebaudetypen), in die ein bestimmter
privater Haushalt eingeordnet werden kann. Fir diese sechs
Hochrechnungskategorien enthdlt der alle vier Jahre erhobene
Mikrozensus Angaben zur jeweiligen Anzahl der Haushalte in
Deutschland.

Im Gegensatz zum Energieverbrauch zur Warmebereitstellung
erweist sich der Stromverbrauch in den meisten Fallen weitgehend
unabhdangig von den Eigenschaften des Wohngebdudes. Stattdessen
héngt er wesentlich von der Zahl der Haushaltsmitglieder ab. Daher wird

zwischen Ein-, Zwei-, Drei- und Vierpersonenhaushalten sowie
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Haushalten mit finf und mehr Personen unterschieden. Da auch der
Stromverbrauch nach unseren empirischen Untersuchungen zwischen
vergleichbaren ost- und westdeutschen Haushalten deutlich
unterschiedlich ausféllt, erfolgt die Hochrechnung in Bezug auf Strom
anhand von zehn Haushaltskategorien. Diese Zahl ergibt sich aus der
Kombination von finf HaushaltsgroBen und der regionalen
Differenzierung nach Ost- und Westdeutschland.

Grundsatzlich kénnten natirlich auch andere Kategorien zur
Haushaltstypisierung gebildet werden, etwa indem nach der Anzahl der
Kinder und der Erwachsenen im Haushalt unterschieden wird. Weitere
Merkmale zur Haushaltstypisierung, die durch Zahlen des Mikrozensus
unterstiitzt wirden, sind das Alter des Haupteinkommensbeziehers, das
Nettoeinkommen des Haushalts, die Zahl der Erwerbstatigen und
Erwerbslosen, die Anzahl der Uber 65-Jahrigen im Haushalt sowie der
hochste Bildungsabschluss des Haupteinkommensbeziehers. Fir all diese
Merkmale liegen allerdings in den Publikationen des Statistischen
Bundesamtes zum Mikrozensus entweder keine Kreuztabellen mit den
Gebaudetypen oder der geographischen Lage vor oder aber es besteht
kein starker theoretischer Zusammenhang zum Energieverbrauch, wie
etwa beim Alter des Haupteinkommensbeziehers. Unklar ist ebenso, ob
ein aus zwei Erwachsenen bestehender Haushalt einen anderen
Stromverbrauch aufweist als ein Haushalt mit einem Erwachsenen und
einem Kind. Aufgrund der starken Heterogenitat im Verbrauchsverhalten
von privaten Haushalten ist hier kaum mit signifikant unterschiedlichen
Ergebnissen zu rechnen.

Die Verwendung der hier favorisierten Haushaltstypisierung mit
sechs Kategorien fir die zur Warmebereitstellung verwendeten
Energietrager sowie zehn Kategorien zur Hochrechnung des
Stromverbrauchs ist auch aus Kostengrinden zu bevorzugen: Jede
starker differenzierte Haushaltstypisierung wirde einen deutlich
groBeren Stichprobenumfang erfordern, um verldssliche Schatzungen
des Energieverbrauchs fir die einzelnen Kategorien gewahrleisten zu
kénnen. Hinzu kommt, dass bei eher selten verwendeten Energietragern
eine substantielle Erhdhung der Stichprobe nicht hilft, die
Unterbesetzung von Kategorien zu vermeiden. Bei der Hochrechnung
des Verbrauchs eines Energietragers fiir die Warmebereitstellung kénnte
neben der Unterscheidung in drei Gebdudetypen und nach

geographischer Lage die Bericksichtigung der HaushaltsgréBe in
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Erwdgung gezogen werden. Dies hatte eine Haushaltstypisierung anhand
von 30 Kategorien zur Folge (drei Gebdudetypen a zwei Regionen a finf
HaushaltsgroBen). Allerdings wirden dann bei weniger haufig genutzten
Energietragern, wie etwa Flissiggas, fiir viele Kategorien keine oder
kaum Beobachtungen auftreten. Aus diesem Grund muss die Zahl der
Kategorien bei der Haushaltstypisierung auf ein sinnvolles MaB
beschrankt bleiben.

Im Gegensatz zu den weniger verwendeten Energietragern
stehen flir den Energietrdager Strom, flr den aus der aktuellen
Befragung mehr als 4 000 valide Beobachtungen vorliegen, bei der
Einteilung der Haushalte in 10 Kategorien im Schnitt rund 350
Beobachtungen je Kategorie zur Verfligung. Doch trotz der beschrankten
Anzahl von 10 Kategorien kommt es in einigen Féllen vor, dass es
aufgrund des stark heterogenen Verbrauchs an Strom nicht maéglich ist,
statistisch  signifikante  Unterschiede zwischen den einzelnen

Haushaltstypen festzustellen.

Haushaltstypisierung im Vergleich zum Mikrozensus

Im Folgenden werden die fir den Energieverbrauch der privaten
Haushalte potentiell relevanten Merkmale erlautert, die vom
Statistischen Bundesamt sowohl fiir den Zensus bzw. Mikrozensus als
auch fir die Einkommens- und Verbrauchsstichprobe (EVS) erhoben
werden. Bezogen wird sich hierbei auf die Publikation ,Bauen und
Wohnen - Mikrozensus - Zusatzerhebung 2010, Bestand und Struktur
der Wohneinheiten, Wohnsituation der Haushalte" des Statistischen
Bundesamts (StaBuA 2012).

Ein fir die Hochrechnung unserer Stichprobenergebnisse auf den
Sektor der privaten Haushalte in Deutschland wesentliches Merkmal ist
die HaushaltsgroBe. Diese unterteilt das Statistische Bundesamt in flnf
Klassen, die entsprechend fiir unsere Studien zum Energieverbrauch der
privaten Haushalte Ubernommen wurden: Ein-, Zwei-, Drei- und
Vierpersonenhaushalte sowie Haushalte mit finf und mehr Personen.
Die oberste HaushaltsgréBenklasse fallt heterogener aus als die Gbrigen.
Mit einem Anteil von rund 8,7 % aller Haushalte in Deutschland ist diese
Kategorie dennoch die vom Umfang her kleinste.

Unsere Befragung richtet sich jeweils an die Person im Haushalt,
die sich am besten mit den Fragen zum Energieverbrauch bzw. den

Energiekosten auskennt. 79 % der befragten Personen gaben an, auch
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Haupteinkommensbezieher zu sein. Da das forsa-Panel fir die
deutschsprachige Bevdlkerung reprasentativ ist, haben 98,6 % der
Befragten die deutsche Staatsangehdrigkeit. Es kann demnach nicht das
Energieverbrauchsverhalten von Auslandern untersucht werden.

Die Antwortkategorien zum Familienstand sind beim Mikrozensus
nahezu identisch mit denen der Energieverbrauchsbefragung
(Tabelle Haushaltstypisierung 1). Der einzige Unterschied besteht darin,
dass in unserer Befragung rund 1 % aller Befragten keine Angabe zum
Familienstand machen (wollen), wahrend die Angaben zum Mikrozensus
gesetzlich verpflichtend sind. Es stellt sich allerdings die Frage, ob die
Angabe des Familienstandes in Bezug auf den Energieverbrauch einen

Mehrwert im Vergleich zur Angabe der HaushaltsgréBe bietet.

Tabelle Haushaltstypisierung 1: Kategorisierung nach Familienstand

Energieverbrauch der privaten Haushalte Mikrozensus

Ledig Ledig

Verheiratet Verheiratet

Verheiratet, aber getrennt lebend Verheiratet, aber getrennt lebend
Geschieden Geschieden

Verwitwet Verwitwet

Keine Angabe

Eine weitere Klassifikationsmoglichkeit, die bezlglich der
Hochrechnung des Energieverbrauchs erwogen werden kdnnte, besteht
in der BerlUcksichtigung der Anzahl der in einem Haushalt lebenden
Kinder. Der Mikrozensus bietet daflir die Grundlage, da die Zahl der
Kinder in einem Haushalt erfragt wird. Zudem wird danach differenziert,
ob die Kinder unter 14 Jahre bzw. unter 18 Jahre alt sind, eine
Unterscheidung, die auch in der Energieverbrauchsbefragung
vorgenommen werden kann. Angesichts der Kategorisierung der
Haushalte anhand der HaushaltsgréBe stellt sich jedoch auch hier die
Frage, ob eine feinere Unterscheidung in Erwachsene und Kinder unter
Energieverbrauchsgesichtspunkten einen zusatzlichen Nutzen bieten
kann.

Es ist hinlanglich bekannt, dass Energiekosten ein regressives
Merkmal sind (Bardt und Niehues 2013, Neuhoff et al. 2013, RWI 2014).

Das heiBt: Die Energiekosten steigen unterproportional mit dem
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Einkommen. Um das Einkommen als Merkmal zur Hochrechnung
benutzen zu koénnen, missten die von uns verwendeten
Einkommenskategorien mit denen des Mikrozensus Ubereinstimmen.

Dies ist bislang nicht der Fall (Tabelle Haushaltstypisierung 2).

Tabelle Haushaltstypisierung 2: Kategorisierung nach Haushaltsnettoeinkommen

Energieverbrauch der privaten Haushalte Mikrozensus

unter 700 Euro unter 500 Euro

700 bis unter 1 200 Euro 500 bis 900 Euro

1 200 bis unter 1 700 Euro 900 bis 1300 Euro

1 700 bis unter 2 200 Euro 1 300 bis 1 500 Euro
2 200 bis unter 2 700 Euro 1 500 bis 1 700 Euro
2 700 bis unter 3 200 Euro 1 700 bis 2 000 Euro
3 200 bis unter 3 700 Euro 2 000 bis 2 600 Euro
3 700 bis unter 4 200 Euro 2 600 bis 3 200 Euro
4 200 bis unter 4 700 Euro 3 200 bis 4 500 Euro
4 700 bis unter 5 200 Euro 4 500 Euro und mehr

5 200 bis unter 5 700 Euro
5 700 und mehr Euro

Keine Angabe

Allerdings stellt das Einkommen ein kritisches Merkmal dar,
welches die Haushalte freiwillig ungern preisgeben. Besonders die
Haushalte am unteren und oberen Rand der Einkommensverteilung
verzichten vielfach auf Einkommensangaben. Mit derartigen Problemen
sind samtliche Erhebungen konfrontiert, die auf der freiwilligen
Teilnahme der Befragten beruhen, z.B. auch die Einkommens- und
Verbrauchsstichprobe (EVS) des Statistischen Bundesamtes. Allein aus
diesem Grund ware es nicht ratsam, eine Hochrechnung anhand des
Merkmals Einkommen vorzunehmen.

Die Eigentumsverhaltnisse kdnnen mdglicherweise Einfluss auf
den Energieverbrauch haben. Auch aus anderen Griinden wurde daher in
unserer Erhebung zwischen dem Wohnen im Eigentum und zur Miete
bzw. im Uberlassenen Wohnraum unterschieden. Der Mikrozensus
differenziert in den Publikationen zur Wohnsituation ebenfalls zwischen
Eigentimern und Mietern. Mietfrei Uberlassener Wohnraum (rund 2 %
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der Mietverhaltnisse) wird dagegen nicht ausgewiesen. Es stellt sich
aber auch bei diesem Merkmal die Frage, ob der Mehrwert gegenliber
der alleinigen Berlicksichtigung des Gebaudetyps die héheren Kosten in
Form einer groBeren statistischen Unsicherheit, die durch die héhere
Zahl an Kategorien flr die Haushaltstypisierung entsteht, rechtfertigen.

Definitiv kein weiteres Merkmal zur Typisierung von Haushalten
zum Zwecke der Hochrechnung des Energieverbrauchs ist die berufliche
Stellung des Haupteinkommensbeziehers, auch wenn der Mikrozensus
hierzu Informationen liefert und zwischen Nichterwerbspersonen sowie
Arbeitern, Angestellten, Beamten, Selbstédndigen, unbezahlt helfenden
Familienangehoérigen, Auszubildenden und Erwerbslosen differenziert. Es
gibt jedoch keinerlei Anhaltspunkte daflir, dass bei sonst gleichen
Lebensverhaltnissen, Haushalte mit beispielsweise einem Angestellten
als Haupteinkommensbezieher einen anderen Energieverbrauch
aufweisen als vergleichbare Beamtenhaushalte.

Ahnliches gilt zwar nicht beziiglich des Bildungsstands des
Haupteinkommensbeziehers, woflir sowohl im Mikrozensus als auch in
unseren Datensdtzen praktisch identische Informationen vorhanden
sind. Allerdings sind die Merkmale Einkommen und Bildungsstand
typischerweise so stark korreliert, dass allenfalls nur eines der beiden
Merkmale fir eine Hochrechnung des Energieverbrauchs bericksichtigt
werden musste.

Der Mikrozensus liefert dariber hinaus Information zu
Gebdudecharakteristika. So wird unterschieden, ob Haushalte in einem
Gebaude mit einer, zwei, drei oder mehr Wohnungen wohnen. In der
Energieverbrauchsbefragung wird dariber hinaus zwischen
freistehenden Ein- und Zweifamilienhausern, Reihenhausern,
Doppelhaushalften, Mehrfamilienhausern (bis einschlieBlich 7
Stockwerken), Hochhausern (ab 8 Stockwerken), ehemaligen
Fabrikgebauden, Datschen und Datschas differenziert. Wahrend solche
feingliedrigen Differenzierungen fir eine Hochrechnung ungeeignet
waren, u.a. weil der Mikrozensus keine entsprechenden Informationen
enthalt, stitzt sich unsere Hochrechnung sehr wohl auf eine
Kategorisierung von Gebadudetypen und zwar auf die Einteilung in Ein-,
Zwei- und Mehrfamilienhauser.

Unsere Hochrechnung des Energieverbrauchs der privaten
Haushalte basiert daruber hinaus sehr wesentlich auf externen

Informationen zur bewohnten Wohnflache in Deutschland, wobei die
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bestehende Wohnflache nach dem Gebaudetyp aus der Publikation
,Bautatigkeit und Wohnungen - Bestand an Wohnungen" (StaBuA
2014a) und dem Leerstand der Wohnungen nach Gebaudetypen anhand
von ,Bauen und Wohnen, Mikrozensus Zusatzerhebung, Bestand und
Struktur der Wohneinheiten, Wohnsituation der Haushalte™ (StaBuA
2012) ermittelt wurde. Die Hochrechnung erfolgt nach der bewohnten
Wohnflache, da leerstehende Wohnungen nicht geheizt werden.

Sowohl der Mikrozensus als auch unsere Erhebung erfassen das
Gebaudealter. Der in Tabelle Haushaltstypisierung 3 vorgenommene
Vergleich zeigt, dass der Mikrozensus das Alter von vor 1978 errichteten
Gebauden differenzierter erfasst als unsere Erhebung, wahrend es bei
neuen Gebdauden umgekehrt ist. (Die Alterskategorien, die das RWI und
forsa in ihren Energieverbrauchsstudien gewdahlt haben, richten sich
nach dem Inkrafttreten der Energieeinsparverordnungen.) Auch wenn
das Gebdudealter sicherlich einen wesentlichen Einfluss auf den
Energieverbrauch hat, muss auf eine Hochrechnung anhand dieses
Merkmals unter statistischen Gesichtspunkten dann verzichtet werden,
wenn das Gebdudealter so fein kategorisiert werden soll, wie in
Tabelle Haushaltstypisierung 3  dargestellt.  Wird jedoch  grdber
kategorisiert, etwa in zwei Kategorien, die nach dem Baujahr vor oder
nach dem 2. Weltkrieg unterscheiden, stellt sich die Frage nach dem

Nutzen einer solchen Kategorisierung.

Tabelle Haushaltstypisierung 3: Gebadudealter

Energieverbrauch der privaten Haushalte Mikrozensus
vor 1978 bis 1918

1978 - 1983 1919 - 1948
1984 - 1994 1949 - 1978
1995 - 2001 1979 - 1986
2002 - 2003 1987 - 1990
2004 - 2007 1991 - 2000
2008 - 2010 2001 - 2004
2011 2005 - 2008

2009 und spater

Weiterhin wird unterschieden zwischen der Art der Beheizung

sowie den Uberwiegend dafiir verwendeten Energietragern der
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Beheizung (Tabelle Haushaltstypisierung 4). Wenngleich die Namen der
Kategorien voneinander abweichen, so erfassen beide Erhebungen
dieselben Beheizungsformen. (In unserer Energieverbrauchsbefragung
werden zunachst Kategorien wie etwa sZentral- oder
Fernwarmeheizung® abgefragt. Durch weitere Informationen zum
verwendeten Energietrager kann aber unterschieden werden, ob es sich
um eine Zentral- oder um eine Fernwarmeheizung handelt.) Angesichts
der nach Energietragern differenziert vorgenommenen Hochrechnung
dirfte sich eine weitere Unterscheidung nach der Art der Beheizung

allerdings ertbrigen.

Tabelle Haushaltstypisierung 4: Art der Beheizung

Energieverbrauch der privaten Haushalte Mikrozensus

Zentralheizung oder Fernwarmeheizung Mit Sammelheizung
Gasetagenheizung Fernwarme

Heizung durch einzelne Ofen mit Heizél, Holz, Kohle Block- / Zentralheizung
oder Gas

Nachtstrom- oder Elektrospeicherheizung Etagenheizung
Warmepumpe Mit Einzel- oder Mehrraumofen
WeiB nicht

Tabelle Haushaltstypisierung 5 vergleicht die im Mikrozensus
erfassten Energietrager mit denen, die in unseren Erhebungen erfragt
werden. Mit Ausnahme der wenig relevanten Kategorie ,Biomasse
(auBer Holz) und Biogas" gibt es keine Unterschiede. Beachtet werden
muss allerdings, dass im Mikrozensus die (berwiegend verwendete
Energieart der Beheizung abgefragt wird, wahrend unsere Erhebung den
Anspruch besitzt, séamtliche Energietrager eines Haushalts zu erfassen.
Dies fuhrt bei einzelnen Energietragern und Technologien zu
Unterschieden. So nutzen nur rund 0,1 % der Haushalte Warme
Uberwiegend aus Sonnenenergie, aber ein deutlich héherer Anteil der

Haushalte verwendet Solarthermie als Nebenheizung.
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Tabelle Haushaltstypisierung 5: Verwendete Energieart

Energieverbrauch der privaten Haushalte Mikrozensus

Fernwarme Fernwarme

Erdgas Gas

Flissiggas Strom

Strom Heizol

Heizol Briketts, Braunkohle

Braunkohle Koks, Steinkohle

Steinkohle Holz, Holzpellets

Solarthermie Biomasse (auBer Holz), Biogas

Warmepumpe Sonnenenergie

Holz Erd- und andere Umweltwarme
Stickholz Ohne Angabe

Hackschnitzel

Briketts

Pellets

Einkommens- und Verbrauchsstichprobe (EVS)

Bei der Einkommens- und Verbrauchsstichprobe (EVS) handelt es sich
um eine seit 1962 alle finf Jahre durchgeflihrte Befragung, deren Ziel es
ist, die Lebenswirklichkeit von Haushalten in Bezug auf Einkommen und
Konsum abzubilden. Auf Basis der EVS werden insbesondere die
Ausgaben privater Haushalte flr verschiedene Konsumgitergruppen
sowie flr Miete, Wohnnebenkosten und den Energieverbrauch ermittelt.
Keinerlei Informationen werden hingegen bezliglich des Verbrauchs an
Energie und einzelnen Energietragern erhoben, auch wenn das in einem
Haushalt verwendete Heizungssystem sowie der (berwiegend zum
Heizen verwendeten Energietréger abgefragt werden. Im Gegensatz
zum Zensus bzw. Mikrozensus erfolgen die Angaben der befragten
Haushalte auf freiwilliger Basis. Die jingste Erhebung der EVS stammt

aus dem Jahr 2013. An der Befragung nahmen rund 60 000 Haushalte
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teil. Das waren ca. 0,2 % aller Haushalte in Deutschland (StaBuA
2013c).

Wadhrend beim (Mikro-)Zensus nicht von Haushaltstypen die Rede
ist, wird dieser Begriff im Rahmen der EVS explizit verwendet. Es
werden folgende Typen unterschieden: Alleinlebende (Manner, Frauen),
Alleinerziehende (Manner, Frauen), Paare mit und ohne Kinder und
sonstige Haushalte. Allerdings stellt sich, wie oben beim Mikrozensus
diskutiert, die Frage, ob in Bezug auf den Energieverbrauch zwischen
Kindern und Erwachsenen unterschieden werden muss.

Die HaushaltsgréBe spielt hingegen insbesondere beim
Stromverbrauch eine wesentliche Rolle. In der EVS werden die
HaushaltsgréBen in derselben Weise kategorisiert wie in unserer
Erhebung: Es wird ebenso zwischen Ein-, Zwei-, Drei- und Vier-
Personenhaushalten differenziert sowie zwischen Haushalten mit finf
und mehr Personen. Die EVS unterscheidet zudem ebenfalls zwischen
Eigentiimern und Mietern sowie mietfrei Wohnenden.

Ebenso wie in unserer Erhebung werden Gebdude in drei
Kategorien eingeteilt: Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhduser. Das
Gebaudealter wird jedoch deutlich grober abgefragt
(Tabelle Haushaltstypisierung 6). Es gibt nur vier Kategorien, die

unterste umfasst samtliche vor 1949 errichteten Gebaude.

Tabelle Haushaltstypisierung 6: Kategorisierung nach dem Gebaudealter

Energieverbrauch der privaten Haushalte Einkommens- und Vermdgensstichprobe
vor 1978 vor 1949

1978 bis 1983 1949 bis 1990

1984 bis 1994 1991 bis 2000

1995 bis 2001 2001 und spater

2002 bis 2003

2004 bis 2007

2008 bis 2010

2011
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Ein wesentliches Ziel der EVS ist die Erfassung der
Einkommenssituation der Haushalte. In der Publikation
~Wirtschaftsrechnungen, Einkommens- und Verbrauchsstichprobe,
Wohnverhdltnisse privater Haushalte® (StaBuA 2013c) werden zwar
lediglich acht Kategorien fiir das Haushaltsnettoeinkommen
ausgewiesen. Ein Blick in den Fragenkatalog der EVS offenbart jedoch,
dass die tatsachliche Abfrage des Nettoeinkommens sehr viel
differenzierter erfolgt, als in den Publikationen ausgewiesen wird.
Demnach wird das Nettoeinkommen bei sehr geringen bis geringen
Einkommen in Schritten zwischen 150 und 200 Euro abgefragt.

Allerdings muss nach den Erfahrungen von forsa beflirchtet
werden, dass Haushalte mit niedrigem Einkommen eine solch
differenzierte Einkommensabfrage ablehnen. Bei der Abwagung
zwischen der Genauigkeit der Einkommensangabe und der Minimierung
der Antwortausfalle bei Fragen zum Einkommen wurde fir die jlingste
RWI-forsa-Erhebung von Anfang 2014 beschlossen, zwar die Anzahl der
Einkommenskategorien im Vergleich zu den friheren Befragungen zu
erhdéhen, die Abfrage aber nicht so detailliert zu gestalten wie in der
EVS.

Vergleich zum Sozio-6konomischen Panel (SOEP)

Im Fokus der jahrlichen Befragungen des SOEP befinden sich sozio-
6konomische und sozialpolitische Themen, energie- und
umweltbezogene Aspekte stehen weit weniger im Vordergrund (SOEP
2014). Beispielsweise fragt das SOEP ausfihrlich nach dem Erhalt
staatlicher Leistungen wie Kindergeld, Kinderzuschlag, Arbeitslosengeld
II, Leistungen der Pflegeversicherung, laufende Hilfe zum
Lebensunterhalt bzw. Hilfe in besonderen Lebenslagen, Grundsicherung
im Alter bzw. bei Erwerbsminderung und Wohngeld. Dabei werden alle
Haushaltsmitglieder befragt und jeweils die H6he des erhaltenen Betrags
erfasst. Mit der Absicht, das Leben der Befragten mdglichst genau
nachzuzeichnen, werden auch detaillierte Informationen zu Kindern und
Verstorbenen erhoben.

Ebenso wie bei unserer Studie, der EVS und dem Mikrozensus
werden Gebdudeeigenschaften, wie etwa der Gebaudetyp und das
Gebdudealter abgefragt. Daneben existieren Fragen zur Modernisierung
der Wohnung, etwa ob neue Fenster eingebaut oder eine

Warmedammung durchgeftihrt wurde. Diese Informationen kédnnen aber
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hinsichtlich ihrer Wirkung auf den Energieverbrauch nicht ausgewertet
werden, denn im Gegensatz zur Fllle an Informationen zu sozio-
6konomischen Charakteristika fallen die Fragen zum Energieverbrauch
sparlich aus.

So werden Mieter etwa nach den durchschnittlichen Heiz- oder
Stromkosten pro Monat gefragt, wahrend Eigentiimer zu den Heiz- und
Stromkosten des letzten Kalenderjahres befragt werden. Damit gibt es
eine unterschiedliche Periodenabgrenzung: Wahrend Mieter Uber ihre
monatlichen Abschlage berichten, werden Eigentimer nach den Kosten
in der Vergangenheit befragt. Die tatsachliche Heizkostenabrechnung
erfolgt fir Mieter erst deutlich spater, sodass Haushalte zum Zeitpunkt
der Befragung in der Regel die tatsachlichen Kosten gar nicht kennen.

Aus den Energiekosten kann zudem kein Rickschluss auf die
verbrauchten Mengen erfolgen, da die Kosten eine Kombination von
Verbrauchsmenge und Preisen darstellen, aber keine der beiden GroéBen
abgefragt wird. Weiterhin wird zwar nach Zentralheizung, Etagenheizung
oder FuBbodenheizung im Rahmen der Wohnungsausstattung gefragt,

die verwendeten Energietrager werden aber nicht festgehalten.

Fazit

Wahrend Datensatze wie die Einkommens- und Verbrauchsstichprobe,
der Mikrozensus oder das Soziodkonomische Panel (SOEP) detaillierte
Informationen zu sozio-6konomischen Charakteristika und zur Wohn-
situation abfragen, sind diese Angaben kaum zur Haushaltstypisierung
zum Zwecke der Hochrechnung des Energieverbrauchs geeignet. Dies
liegt daran, dass entweder kein theoretischer Zusammenhang zwischen
der den Haushalt beschreibenden GroBe und dessen Energieverbrauch
besteht oder der Umfang der Stichprobe flr detailliertere
Haushaltstypisierungen deutlich erhéht werden miisste. Damit wiirden
deutlich héhere Kosten einhergehen.

Gleichzeitig stellen aber weder das SOEP, noch die EVS, noch der
Mikrozensus eine Grundlage flr die Analyse des Energieverbrauchs
privater Haushalte dar. Die genannten Vergleichsdatensdtze erfassen
ausschlieBlich die Kosten flir Strom und Heizung. Verzichtet wird jedoch
auf die Erhebung von Verbrauchsmengen nach Energietrégern. Ohne
eine detaillierte Erfassung der von Haushalten verwendeten
Energietrager, welche in unserer Erhebung des Energieverbrauchs

Uberwiegend auf Rechnungsdaten oder Zahlerstanden basiert, kdnnen
119



Haushaltstypisierung

aber weder sinnvolle Aussagen Uber den Energieverbrauch privater
Haushalte getroffen werden, noch (Uber den Einfluss von
Modernisierungen auf den Energieverbrauch.

Pauschale Angaben zu den Energiekosten sind hingegen wenig
hilfreich: Einerseits ist unklar, inwiefern eine pauschale Schatzung der
Energiekosten - wie dies etwa im SOEP geschieht - mit den tatsachlichen
Energiekosten korreliert. Insbesondere das zeitliche Auseinanderfallen
von Energieverbrauch und Rechnungsausstellung erschwert Haushalten
den Uberblick tber die tatsachlichen Kosten. Andererseits kénnen hohe
Energiekosten sowohl aus hohen Verbrauchspreisen als auch aus hohen
Verbrauchsmengen resultieren.

In Bezug auf die von uns gewahlte Haushaltstypisierung ist es
aus den in diesem Abschnitt genannten Grinden sinnvoll, eine
Haushaltstypisierung zu verwenden, bei der eine reelle Chance auf
signifikante Unterschiede zwischen Haushaltstypen besteht und
gleichzeitig eine Hochrechnung madglich ist.

Es ist es wenig sinnvoll, eine noch feinere Haushaltstypisierung
zu verwenden, da in einem solchen Fall fir jeden Haushaltstyp weniger
Beobachtungen zur Verfliigung stehen wirden. Somit kénnten seltener
statistisch signifikante Unterschiede im Energieverbrauch festgestellt

werden.
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Vergleich mit anderen Studien

Dieser Abschnitt vergleicht die Kennwerte fiir den Energieverbrauch zu
Heizzwecken und zur Warmwassererzeugung, die in der RWI-Studie
,Datenauswertung zum Energieverbrauch der privaten Haushalte
differenziert nach Gebaudemerkmalen™ (RWI 2012) fir die Jahre 2006-
2008 ermittelt wurden, mit den Ergebnissen anderer Studien, zum
Beispiel der Analyse des Instituts fir Wirtschaftsforschung Halle (IWH
2009) und der Techem-Studie (2010) flir die Heizperiode 2008/2009.

Ista-IWH

Das IWH analysiert mit Hilfe des sogenannten ista-IWH-
Energieeffizienzindex die effiziente Nutzung von Energie in
Wohnimmobilien in Deutschland. Ziel ist das Aufzeigen regionaler
Unterschiede in der Energieeffizienz von Gebduden. Verwendet wird
Datenmaterial aus Energieausweisen und Verbrauchsabrechnungen. Die
daraus gewonnene Datenbasis umfasst 257 000 Gebdude mit zentraler
Heizungsanlage, in denen sich rund 2,67 Mio. Wohnungen befinden.
Diese Datenbasis enthalt nicht zuletzt Angaben zum Energieverbrauch
fir Heizzwecke und Warmwasserbereitung. Um witterungsbedingte
regionale Unterschiede zu berlicksichtigen, wird der Energieverbrauch
um einen Klimafaktor bereinigt.

Zudem werden regionale Wohngegebenheiten berlicksichtigt,
indem die Haufigkeit des Auftretens bestimmter Gebadudetypen der
Mikrozensus-Zusatzerhebung zur Wohnsituation flr das Jahr 2006
entnommen wurde. Mit Hilfe dieser Informationen werden
Umgewichtungen vorgenommen, um potentielle Verzerrungen, die aus
der Uberreprasentation gewisser Geb&udetypen in der Datenbasis
entstehen kdénnen, zu vermeiden.

Die spezifischen Kennwerte flir den Energieverbrauch privater
Haushalte fur Heizen und Warmwasser je Quadratmeter liegen nahe bei
denen der RWI-Studie (2012): Das IWH (2009:384) kommt fur die
Heizperiode 2006/2007 zu einem bundesweiten Durchschnitt von 138,0
kWh/m2. Die RWI-Studie weist mit einem Kennwert von 145,9 kWh/m?2
fir das Kalenderjahr 2007 einen etwas hodheren spezifischen
Energieverbrauch aus (Tabelle Vergleich 1). Die Differenz erklart sich
teilweise dadurch, dass sich die betrachteten Zeitrdume unterscheiden:
Wahrend die vom RWI konzipierten Erhebungen zum Energieverbrauch
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der privaten Haushalte auftragsgemdB das jeweilige Kalenderjahr
abdecken sollen, betrachten andere Studien, wie etwa die des IWH oder
die Techem-Studien, Heizperioden, die sich Uber zwei Kalenderjahre

erstrecken.

Tabelle Vergleich 1: Spezifische Verbrauchswerte im Studienvergleich

RWI IWH dena IGS
Durchschnitt 2007: 2007: - 2003-2007:
145,9 kWh/m?2 138,0 kWh/m?2 157,2 kWh/m?2
2008: - - -

151,4 kWh/m?

Median 2008: - »~aus den vergangen
148,3 kWh/m? Jahren®:
180 kWh/m?2

Quellen: dena (2012), IGS (2012), IWH (2009), RWI (2012).

Zur Erklarung der regionalen Unterschiede in der Energieeffizienz
von Gebduden wurden in der IWH-Studie strukturelle Merkmale, wie
beispielsweise Gebdudealter und -typ sowie das Haushaltsnetto-
einkommen und die Eigentimerstrukturen herangezogen. Nicht
Uberraschend hat das Alter des Gebdudes einen wesentlichen Einfluss
auf den Energieverbrauch. So findet sich in Regionen, in denen vermehrt
Gebaude stehen, die in den 1980er Jahren oder spater erbaut wurden,
ein niedrigerer Energiekennwert. Dieses Resultat wird mit auf die erste
Warmeschutzverordnung flir Gebaude aus dem Jahr 1977
zuriickgefiihrt. Ahnliche Resultate finden sich auch in der RWI-Studie.
Nennenswert niedrigere Energiekennwerte ergeben sich jedoch nur fir
Gebaude, die im Jahr 1995, als die dritte Warmeschutzverordnung in

Kraft trat, oder spdter erbaut wurden.

dena-Gebaudereport 2012

Eine weitere Studie, die sich unter anderem mit dem Energieverbrauch
privater Haushalte beschaftigt, ist der Gebaudereport 2012 der
Deutschen Energie-Agentur (dena 2012). Daflir wurden 3 500
Energieausweise ausgewertet, die laut dena (2012:6) ,aus den letzten
Jahren™ stammen. Eine genaue Zuordnung der Verbrauchswerte zu einer

speziellen Heizperiode oder einem Kalenderjahr ist daher nicht méglich.
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Die von der dena aufgefihrten Energiekennwerte beziehen sich
teilweise auf die Wohnflache und teilweise auf die Gebaudenutzflache. In
der RWI-Studie ist hingegen die Wohnflache die alleinige BezugsgrofBe.
Daher wurden die von der dena angegebenen Werte, wenn sie sich auf
die Gebaudenutzflache beziehen, im Folgenden auf die BezugsgroBe
Wohnfléache umgerechnet.”

Obwohl im dena-Gebaudereport Informationen zu Gebdaudealter
und -art berlcksichtigt wurden, sind die darin enthaltenen
Energiekennwerte zumeist nicht vergleichbar, weil die Einteilung in
Alterskategorien anders gewahlt wurde als in der RWI-Studie, in der sich
bei der Wahl der Altersklassen an der Einfilhrung und Novellierung der
Warmeschutzverordnungen orientiert wurde. Fir Gebdude, die ab dem
Jahr 2001 errichtet wurden, sind jedoch Vergleiche méglich. Fur solche
Gebdude ergibt sich laut dena ein jahrlicher Energieverbrauch zu
Heizzwecken und Warmwassererzeugung von 96-108 kWh/m2 (dena
2012:40). Das vom RWI (2012:6) geschatzte arithmetische Mittel fir
das Jahr 2008 liegt mit 104,7 kWh/m2 innerhalb dieses Intervalls.

Ein weiteres bemerkenswertes Ergebnis der dena-Studie ist, dass
ein im Vergleich zum Durchschnitt deutlich niedrigerer Energieverbrauch
nur bei solchen Gebauden auszumachen ist, die in den 90er Jahren oder
spater gebaut wurden. Dies entspricht den Resultaten der RWI-Studie.
Ein ebenfalls gemeinsames Ergebnis beider Studien sind die geringen
Verbrauchswerte von Gebdauden, die nach 2001 errichtet wurden.
Allerdings ist der Unterschied zwischen den spezifischen
Verbrauchswerten von Haushalten, die in nach 2001 erbauten Gebduden
wohnen, und denjenigen, die in vor 1990 erbauten Gebduden leben, in
der dena-Studie deutlich gréBer als in der RWI-Studie: Wahrend in der
RWI-Studie der Verbrauch in dlteren Gebauden ca. 1,5-mal gréBer ist als
in Neubauten, wird in vor 1990 erbauten Gebduden laut dena-Studie
fast doppelt so viel Energie verbraucht.

Im Gegensatz zu anderen vergleichbaren Studien liegen die
dena-Werte deutlich oberhalb der RWI-Zahlen. So betragt der Median

des spezifischen Energieverbrauchs privater Haushalte zu Heizzwecken

7 Um von der Gebaudenutzfliche auf die Wohnflaiche zu schlieBen, wird hier die
Gebaudenutzflache durch den vom IWH (2009:381) fur Mehrfamilienhduser benutzten
Faktor 1,2 dividiert. Die dena nennt fir derartige Zwecke Faktoren zwischen 1,2 und 1,35
(dena, 2012:6). Da eine Unterscheidung nach Gebaudetyp jedoch nicht in jeder Rechnung
vorkommt, wird hier vereinfachend der Faktor 1,2 generell angewandt. Das IGS (2012:13)

aus Braunschweig wendet ebenfalls diesen Faktor an.
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und Warmwassererzeugung laut dena ca. 180 kWh/m2 (dena 2012:42),
wahrend die RWI-Studie fir das Jahr 2008 einen Medianwert von 148,3
kWh/m?2 ausweist (Tabelle Vergleich 1).

IGS Braunschweig:

Die vom Institut flir Gebaude- und Solartechnik (IGS) an der TU
Braunschweig verfasste Studie ,Vergleichswerte flr Verbrauch bei
Wohngebauden®™ (ISG 2012) analysiert unter anderem den
Energieverbrauch zu Heizzwecken und Warmwassererzeugung
differenziert nach Gebaudetyp, Energietrager und energetischem
Zustand des Gebaudes. Hierfir wurden 260 000 Jahresverbrauchswerte
der Brunata-METRONA-Gruppe sowie 36 000 Jahresverbrauchswerte der
delta GmbH ausgewertet. Die Stichprobe umfasst die Jahre 2003 bis
2007. Fur jedes Gebdude wurde eine klimabereinigte Mittelwertbildung
fir diese Jahre durchgefiihrt. Die so erhaltenen Verbrauchskennzahlen
pro Gebdude beziehen sich auf die Gebdudenutzflache und werden zu
Zwecken des Vergleichs mit der RWI-Studie mit dem Faktor 1,2
multipliziert, um sie auf die Wohnfldche zu beziehen.

Beachtenswert ist, dass Einfamilienhduser in der Stichprobe des
IGS unterreprasentiert sind. Dies flihrt zu einer Unterschatzung des
mittleren Energieverbrauchs. Umgerechnet auf die Wohnflache schatzt
das IGS (2012:4) den mittleren Energieverbrauch fir Heizen und
Warmwasser fir die Jahre 2003 bis 2007 auf durchschnittlich 157,2 kWh
je m2., Der vom RWI (2012:4) ermittelte durchschnittliche
Energieverbrauch liegt flir das Jahr 2008 mit 151,4 kWh/m2 leicht
darunter.

Darlber hinaus untersucht das IGS den Energieverbrauch neuer
Gebdude. Fir Gebaude, die im Jahr 2002 oder spater gebaut wurden,
kommt die IGS-Studie zu dem Ergebnis, dass der Energieverbrauch zu
Heizzwecken und zur Warmwassererzeugung fir die Jahre 2003-2007
im Schnitt 102,0 kWh/m2 (Median 98,4 kWh/m2) betragt (IGS
2012:20). Das RWI (2012:6) weist ein entsprechendes arithmetisches
Mittel von 104,7 kWh/m?2 (Median 91,0 kWh/m?2) fir das Jahr 2008 aus.
Obwohl dies nahezu identische Werte sind, die unter statistischen
Gesichtspunkten madglicherweise sogar ununterscheidbar sind, ist zu
bedenken, dass das IGS aufgrund von unterreprasentierten

Einfamilienhausern den Energieverbrauch eher unterschatzt und das
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RWI wegen der Unterreprasentation von Einpersonenhaushalten den
Energieverbrauch eher tGberschatzt.

Da in der IGS-Studie keine detaillierteren Abstufungen nach
Gebaudealter erfolgen, ist ein entsprechender Vergleich an dieser Stelle
nicht moéglich. Jedoch weist das IGS darauf hin, dass in nach 2001
erbauten Gebduden der Energieverbrauch deutlich unter dem alterer
Gebaude liegt. Dies deckt sich mit den Ergebnissen des RWI (2012).

Wenig Uberraschend ergeben die Schatzungen des IGS, dass der
Energieverbrauch eines Gebdaudes umso geringer ist, je umfassender es
saniert wurde. Deutliche Unterschiede im Vergleich zu Gebauden, die
nicht energetisch modernisiert wurden, sind jedoch nur bei komplett
sanierten Geb&duden zu erkennen.® Ahnliche Ergebnisse liefert auch die
RWI-Studie. Da sich die genauen Sanierungskategorien in beiden
Studien jedoch unterscheiden, ist ein konkreter Vergleich der
Verbrauchskennzahlen nicht mdglich.

In  beiden Studien wurde zudem nach Energietragern
differenziert.° Dabei geht das IGS (2012:20) per Annahme von gleich
hohen spezifischen Verbrauchswerten bei Heizdl und Gas aus und gibt
fir beide Energietrager ein arithmetisches Mittel von 160,8 kWh/m?2
bzw. einen Median von 154,8 kWh/m2 an (Tabelle Vergleich 2). Aus
anderen Studien, etwa der von Techem (2010), wird deutlich, dass diese
Annahme in der Realitéat zutreffend ist - zumindest fir
Mehrfamilienhauser.

Aus den Schatzungen des RWI (2012:18) ergeben sich hingegen
deutliche Unterschiede beim spezifischen Verbrauch dieser beiden
Energietrager: Wahrend Haushalte, die ausschlieBlich Heizdl nutzen,
demnach auf einen durchschnittlichen Energieverbrauch zu Heizzwecken
und Warmwassererzeugung von 183,1 kWh/m2 (Median: 177,4
kWh/m2) im Jahr 2008 kommen, benétigen Haushalte, die ausschlieBlich
mit Erdgas heizen, lediglich 153,2 kWh/m?2 (Median: 144,1 kWh/m2) an
Energie. Somit gibt es deutliche Differenzen zwischen Heizél und Erdgas.
Ein Grund hierflr ist mitunter, dass nur die gekauften Mengen an Heizdl,

nicht aber der Verbrauch prazise erhoben werden kann. In den

8 Die IGS definiert +komplett saniert" als ganzliche Dammung von AuBenwdnden, Keller
und Dach sowie die Installation von Isolierverglasung, alles mindestens nach der
Warmeschutzverordnung 1995.
° Auffallig ist, dass in der IGS-Studie prozentual weit mehr Gas- und Ol-Heizungen in der
Stichprobe vorhanden sind als in der RWI-Studie.
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Hochrechnungen des RWI wird versucht, dieses Manko zu verringern,
indem aus den gekauften Heiz6lmengen mehrerer Jahre und der
Berlcksichtigung der Jahres-Heizgradtage auf den Verbrauch

geschlossen wird.

Techem-Studie (2010)

Die Techem GmbH veroéffentlicht regelmaBig Studien zum Verbrauch an
Heizdl, Fernwarme und Erdgas. Im Fokus befinden sich einzig und allein
Mehrfamilienhdauser, die ausschlieBlich mit einem dieser drei
Energietrager zentral versorgt werden.!° Die Techem-Studie aus dem
Jahr 2010, die hier zum Vergleich herangezogen wird, weist spezifische

Verbrauchskennwerte flir die Heizperiode 2008/2009 aus.

Tabelle Vergleich 2: Heizolverbrauch fiir Heizen und Warmwasser

RWI IGS Techem
Arithmetisches Mittel 2008: 2003-2007: -
183,1 kWh/m?2 160,8 kWh/m?2
Mehrfamilienhauser 2008: - 2008/2009:

171,9 kWh/m?

161,2 kWh/m2

Median 2008: 2003-2007:
177,4 kWh/mz2 154,8 kWh/m?2
Mehrfamilienhauser 2008: -

162,2 kWh/m?2

Quellen: IGS (2012), IWH (2009), RWI (2012).

Wird zur Erzeugung von Raumwarme und Warmwasser Heizol
eingesetzt, betragt der spezifische Energieverbrauch der Haushalte in
der Heizperiode 2008/2009 laut Techem (2010:12)!! im Mittel 161,0
kWh/mz2. Das vom RWI errechnete arithmetische Mittel liegt mit 171,9
kWh/m2 etwas hdher (Tabelle Vergleich 2). Der Median von 162,2
kWh/m2 befindet sich indessen praktisch im Einklang mit dem Mittelwert
der Techem-Studie. (Bei kleineren Stichprobenumfangen ist der Median
zu bevorzugen, da dieser sich als robuster als das arithmetische Mittel
erweist.)

Nutzen die Haushalte Erdgas, ergeben sich deutliche
Unterschiede: Wahrend Techem (2010:12) den mittleren Verbrauch mit
160,9 kWh/m?2 beziffert, liegt das arithmetische Mittel des Verbrauchs

10 Wohnungen tUber 150 m2 wurden fir die Techem-Studie nicht bertcksichtigt.
11 Ejn Energieverbrauch von 16,1 I/m2 entspricht einem Verbrauch von 161 kWh/m2.
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von in Mehrfamilienhdusern lebenden Haushalten laut RWI (2012) bei
lediglich 129,0 kWh/m2; der Median von 127,33 kWh/m2 liegt
unwesentlich darunter (Tabelle Vergleich 3).

Betrachtet man die Heizkosten, so ergeben sich jedoch in beiden
Studien ahnliche Resultate fir Heizél und Erdgas. Techem errechnet
hierbei Heiz- und Warmwasserkosten pro m2, wahrend die RWI-Studie
eine fixe Abschlagszahlung fir die Heizkosten betrachtet. Daher lassen
sich die Werte nicht direkt vergleichen. Aus beiden Studien ergibt sich
jedoch, dass Heizél und Erdgas zu nahezu identischen Kosten flir Heizen
und Warmwasser fihren (Techem, 2010:12; RWI, 2012:19).

SchlieBlich stellt auch die Techem-Studie eine mit der
WohnungsgréBe abnehmende Tendenz beim Energieverbrauch pro m2 in
Mehrfamilienhdusern fest. Das RWI findet dieselbe Tendenz flr
samtliche Hdauserkategorien. Ein Wertevergleich ist jedoch wegen

Unterschieden in den WohnungsgrdBenkategorien nicht mdglich.

Tabelle Vergleich 3: Erdgasverbrauch fiir Heizen und Warmwasser

RWI IGS Techem
Arithmetisches Mittel 2008: 2003-2007: -
153,2 kWh/m?2 160,8 kWh/m?2
Mehrfamilienhauser 2008: - 2008/2009:

129,0 kWh/m?2

160,9 kWh/m?

Median 2008: Median 2003-2007:
144,1 kWh/mz2 154,8 kWh/m?2
Mehrfamilienhauser 2008: -

127,3 kWh/m?2

Quellen: IGS (2012), IWH (2009), RWI (2012).
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Anhang A: Strukturelle Merkmale der Stichprobe

Dieser Abschnitt beschreibt die fir den Energieverbrauch wichtigen
strukturellen Merkmale wie HaushaltsgréBe, Wohnsituation und
Heizungssysteme. Im Einklang mit der Ublichen Definition des
Statistischen Bundesamts wurde Westdeutschland definiert als das
frlihere Bundesgebiet ohne Berlin. Demnach sind die neuen
Bundesldander einschlieBlich Berlin gemeint, wenn von

Ostdeutschland gesprochen wird.

Verteilung der Haushalte in der Stichprobe

Einen ersten Eindruck der regionalen Verteilung der befragten Haushalte
in der Stichprobe gibt Abbildung Anhang 1. Fir jedes Postleitzahlgebiet
in Deutschland zeigt sie an, dass mindestens ein Haushalt des
betreffenden Gebietes an der Befragung teilgenommen hat. Erkennbar
ist, dass gerade fiur eher dinn besiedelte Bundeslander wenig
Beobachtungen vorliegen. Die Abbildung liefert indessen keine
weiterfiihrenden Informationen hinsichtlich der Anzahl an befragten
Haushalten in stadtischen Ballungsraumen, wie z.B. Berlin oder dem

Ruhrgebiet.
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Abbildung Anhang 1: Regionale Verteilung der befragten Haushalte

4 PLZ mit mindestens einem HH in der Stichprobe
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Von den 8 651 Haushalten leben rund 80 % in Westdeutschland
und 20 % in Ostdeutschland (Tabelle Anhang 2 und Anhang 3), was
ziemlich exakt der regionalen Aufteilung der amtlichen Statisitk
entspricht (Tabelle Anhang 1). Mit einem Anteil von 43,2 % und 43,9 %
in den Jahren 2011 bis 2012 sind Zweipersonenhaushalte die haufigste
Auspragung in der Stichprobe. Im Vergleich zum Mikrozensus
(Tabelle Anhang 1) zeigen sich die Einpersonenhaushalte deutlich
unterreprasentiert, Mehrpersonenhaushalte sind in der Stichprobe
hingegen deutlich haufiger vorhanden. Um die Verhaltnisse in der
Grundgesamtheit aller privaten Haushalte in Deutschland adaquat
abbilden zu koénnen, wurde fir die Analyse eine Reprdsentativ-
gewichtung vorgenommen. Dabei wurden die Gewichte so gewahlt, dass
die Stichprobe die Verhadltnisse des Mikrozensus 2012 hinsichtlich

HaushaltsgréBenklassen und Gebietsstand abbildet.

Tabelle Anhang 1: HaushaltsgroBenverteilung im Mikrozensus 2012

Personenzahl Ost West Insgesamt

1 Person 3795 43,7 % 12 677 39,6 % 16 472 40,5 %
2 Personen 3130 36,1 % 10 908 34,1 % 14 038 34,5 %
3 Personen 1061 12,2 % 4008 12,5 % 5 069 12, 5%
4 Personen 539 6,2 % 3204 10,0 % 3743 9,2 %

> 4 Personen 151 1,7 % 1183 3,7 % 1335 3,3%

Insgesamt 8 676 100,0 % 31 980 100,0 % 40 657 100,0%
Quelle: StaBuA 2013b

Tabelle Anhang 2: HaushaltsgroBenverteilung in der Stichprobe 2011

Personenzahl Ost West Insgesamt

1 Person 400 23,2 % 1411 20,6 % 1811 21,2 %
2 Personen 786 45,7 % 2916 42,6 % 3702 43,2 %
3 Personen 303 17,6 % 1150 16,8 % 1453 17,0 %
4 Personen 180 10,5 % 985 14,4 % 1165 13,6 %
> 4 Personen 50 2,9 % 369 5,4 % 419 4,9 %

K.A. 2 0,1 % 9 0,1 % 11 0,1 %

Insgesamt 1721 100,0 % 6 840 100,0 % 8 561 100,0 %
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Tabelle Anhang 3: HaushaltsgroBenverteilung in der Stichprobe 2012

Personenzahl Ost West Insgesamt

1 Person 410 23,8 % 1442 21,1 % 1852 21,6 %
2 Personen 795 46,2 % 2 959 43,3 % 3754 43,9 %
3 Personen 293 17,0 % 1148 16,8 % 1441 16,8 %
4 Personen 172 10,0 % 925 13,5 % 1097 12,8 %
> 4 Personen 49 2,8% 358 5,2 % 407 4,8 %

k.A. 2 0,1 % 8 0,1 % 10 0,1 %

Insgesamt 1721 100,0 % 6 840 100,0 % 8 561 100,0 %

Eine bedeutende Determinante der Energienachfrage der
Haushalte ist das verfligbare Nettoeinkommen (Tabelle Anhang 4). Ein
héheres Einkommen ermdglicht die Anschaffung weiterer Elektrogerate,
erlaubt eine groBziigigere und modernere Wohnsituation etc. Im
Vergleich zur  Vorstudie (RWI, forsa 2013) wurde  die
Einkommensabfrage leicht abgewandelt. Die unterste
Einkommenskategorie umfasst neuerdings alle Einkommen ,unter 700
Euro™ und ist damit um 200 Euro gréBer. Mit 12 Einkommenskategorien
gibt es auBerdem zwei mehr als zuvor. Die GroéBe der
Einkommensklassen ist jedoch unverdndert in 500-Euro-Schritten.

Der Median des Einkommens liegt in der Klasse von 2 700 bis
unter 3 200 Euro. Die gr6Bte Gruppe bilden mit 13,2 % diejenigen
Haushalte, die zwischen 2 200 und 2 700 Euro zur Verfligung haben.
Insgesamt zeigen etwa 48 % der Haushalte ein monatlichliches
Nettoeinkommen zwischen 1 200 und 3 200 Euro auf. Aufgrund der
veranderten Einkommensabfrage sind die Einkommensangaben jedoch
nicht direkt mit den vorigen Erhebungen vergleichbar. Der Anteil der
Haushalte ohne Einkommensangabe hat sich allerdings erheblich von
17,8 % auf 9,9 % reduziert.
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Tabelle Anhang 4: Haushalte und monatliches Nettoeinkommen in der Stichprobe 2011-2012

Einkommen in Euro Ost West Insgesamt
unter 700 61 3,5% 131 1,9% 192 2,2%
700 bis unter 1200 227 13,2% 358 5,2% 585 6,8%
1200 bis unter 1700 231 13,4% 631 9,2% 862 10,1%
1700 bis unter 2200 273 15,9% 792 11,6% 1 065 12,4%
2200 bis unter 2700 215 12,5% 917 13,4% 1132 13,2%
2700 bis unter 3200 180 10,5% 838 12,3% 1018 11,9%
3200 bis unter 3700 133 7,7% 751 11,0% 884 10,3%
3700 bis unter 4200 92 5,3% 501 7,3% 593 6,9%
4200 bis unter 4700 56 3,3% 374 5,5% 430 5,0%
4700 bis unter 5200 43 2,5% 295 4,3% 338 3,9%
5200 bis unter 5700 29 1,7% 167 2,4% 196 2,3%
5700 und mehr 41 2,4% 375 5,5% 416 4,9%
k.A. 140 8,1% 710 10,4% 850 9,9%
Insgesamt 1721 100,0% 6 840 100,0% 8 561 100,0%
Wohnsituation

Die Wohnsituation der Haushalte ist der wesentliche Einflussfaktor fur
den Energieverbrauch. So profitieren beispielsweise Bewohner von
aneinander grenzenden Wohneinheiten von der ,Abwarme" ihrer
Nachbarn, wahrend Bewohner von frei stehenden Gebduden diesen
Vorteil nicht haben.

Etwa 18 % der deutschen Haushalte leben in
Zweifamilienhdusern (Tabelle Anhang 5). Die restlichen Haushalte leben
zu gleichen Teilen in Ein- oder Mehrfamilienhdusern. Etwa 1 % der
Befragten machte keine Angabe zu dem Gebdudetyp, in dem sie
wohnen. Auffallig sind die Unterschiede zwischen Ost- und
Westdeutschland. Leben in Westdeutschland etwa 43 % der Haushalte in
Einfamilienhausern, so sind es in Ostdeutschland etwa 33 %, ein
Unterschied von 10 Prozentpunkten. Ein etwas kleinerer Unterschied
zeigt sich auch bei den Zweifamilienhdausern. Entsprechend wohnen in

Ostdeutschland deutlich mehr Haushalte in Mehrfamilienhausern.
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Tabelle Anhang 5: Verteilung der Haushalte auf diverse Gebaudetypen (2011-
2012)

Ost West Insgesamt
Einfamilienhaus 575 33,4% 2909 42,5% 3484 40,7%
Zweifamilienhaus 203 11,8% 1318 19,3% 1521 17,8%
Mehrfamilienhaus 934 54,3% 2554 37,3% 3488 40,7%
K.A. 9 0,5% 59 0,9% 68 0,8%
Insgesamt 1721 100,0% 6 840 100,0% 8 561 100,0%

Tabellen Anhang 6 und Anhang 7 zeigen die Anzahl an Personen

pro Haushalt und Jahr fir die jeweilige Gebaudekategorie und Region.

Tabelle Anhang 6: Anzahl an Personen pro Haushalt im Jahr 2011

Ost West Insgesamt
Einfamilienhaus 2,6 2,7 2,7
Zweifamilienhaus 2,8 2,7 2,7
Mehrfamilienhaus 1,9 1,9 1,9
Insgesamt 2,2 2,4 2,4

Tabelle Anhang 7: Anzahl an Personen pro Haushalt im Jahr 2012

Ost West Insgesamt
Einfamilienhaus 2,5 2,7 2,7
Zweifamilienhaus 2,7 2,6 2,6
Mehrfamilienhaus 1,9 1,9 1,9
Insgesamt 2,2 2,4 2,4

Insgesamt lebten im Jahr 2012 durchschnittlich 2,4 Personen in
einem Haushalt. Westdeutsche Einfamilienhduser weisen eine im
Vergleich zu Ostdeutschland etwas hdhere Bewohnerdichte auf, bei
Zweifamilienhausern verhalt es sich umgekehrt.

Aus Tabelle Anhang 8 geht hervor, dass die durchschnittliche
Wohnflache zunehmender Anzahl an Wohneinheiten im Gebaude
abnimmt und in den neuen Bundesléandern deutlich geringer ist als in

den alten.
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Tabelle Anhang 8: Mittlere Wohnfldche in m2

Ost West

Gesamt

Einfamilienhaus 121,2 139,2
Zweifamilienhaus 120,8 133,3

Mehrfamilienhaus 71,8 83

136,2
131,6
80

Insgesamt 94,4 117,1

112,5

Die Wohnungen der Stichprobenhaushalte sind im Mittel deutlich
groBer als die vom Statistischen Bundesamt ermittelten Werte flir die
Jahre 2011 bis 2012. In diesem Zeitraum Dbetrugen die
durchschnittlichen WohnungsgréBen in Westdeutschland ca. 94 und in
Ostdeutschland ca. 77 m?2 (StaBuA 2014a). Ein wesentlicher Grund daftr
ist, dass die amtlichen Werte nicht bewohnte Wohneinheiten mit
einschlieBen.

In Tabelle Anhang 9 ist die Verteilung der Haushalte gemaB den
Eigentumsverhaltnissen des bewohnten Wohnraums dargestellt. Danach
stellt Wohneigentum mit 63 % die haufigste Merkmalsauspragung dar.
Mit Gber 90 % wird der bei weitem gréBte Teil der Einfamilienhauser von
seinen Eigentimern bewohnt, bei Zweifamilienhdausern trifft dies
immerhin noch fur drei Viertel der Bewohner zu. In Mehrfamilienhdusern
hingegen ist mit etwas Uber 70 % das Wohnen zur Miete die haufigste
Auspragung. Mietfrei bewohnte Wohnungen spielen eine eher
untergeordnete Rolle. Am bedeutsamsten ist der Anteil mit 4,5 % noch
bei Zweifamilienhdusern. GemaB der Mikrozensus-Zusatzerhebung
~Bauen und Wohnen" (StaBuA 2012) werden 54 % der bewohnten

Wohnungen gemietet, 46 % sind Eigentimerwohnungen.

Tabelle Anhang 9: Verteilung der Haushalte auf Miet- und Eigentumswohnungen

EFH ZFH MFH K.A.

Insgesamt

Eigentum 3 215 92,3 % 1128 74,2 % 962 27,6 % 48 70,6 %

Miete 219 6,3 % 323 212% 2492  71,4% 18 26,5%

=

Mietfrei 49 1,4 % 68 4,5 % 32 0,9 % 1,5 %

WeiB nicht 1 0,0 % 2 0,1 % 2 0,1 %

=

1,5%

5353

3 052

150

6

62,5 %
35,7 %
1,8 %

0,1 %

Insgesamt 3484 100,0% 1521 100,0% 3488 100,0% 68 100,0%

8 561

100,0 %
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Heizungssysteme

Ein wesentlicher Anteil des Energieverbrauchs eines Haushalts entfallt
auf die Heizung und Aufbereitung von Warmwasser. Das dominierende
Hauptheizungssystem ist mit einem Anteil von fast 60 % die
Zentralheizung (Tabelle Anhang 10). In Ostdeutschland werden
Wohngebaude deutlich seltener mit einer Zentralheizung beheizt als in
Westdeutschland. Ins Auge féllt der hohe Anteil der Fernwarme in
Ostdeutschland. Diese spielt in Westdeutschland eine untergeordnete
Rolle, in den neuen Bundesldandern dagegen wird sie von knapp einem

Viertel der Stichprobenhaushalte genutzt.

Tabelle Anhang 10: Verteilung der Hauptheizungssysteme

Ost West Gesamt

Zentralheizung 757 44,0 % 4 283 62,6 % 5 040 58,9 %
Fernwarme 434 25,2 % 488 7.1 % 922 10,8 %
Gasetagenheizung 364 21,2 % 1145 16,7 % 1509 17,6 %
Ofenheizung 94 5,5 % 529 7,7 % 623 7,3 %
Nachtspeicherheizung 35 2,0 % 239 3,5 % 274 3,2 %
Warmepumpe 37 2,1 % 156 2,3 % 193 2,3%

1721 100,0 % 6 840 100,0 % 8 561 100,0 %

Vor allem bei Ein- und Zweifamilienhdusern ist die Zentralheizung
dominierend, wahrend ihr Anteil bei Mehrfamilienhdusern geringer
ausfallt (Tabelle Anhang 11). Hier hat stattdessen Fernwdarme mit 23 %
einen bedeutenden Anteil. Gasetagenheizungen befinden sich in rund

19 % der Mehrfamilienhduser.

Tabelle Anhang 11: Verteilung der Heizungsanlagen auf die Gebdaudekategorien

EFH ZFH MFH Insgesamt
Zentralheizung 2223 63,8 % 982 64,6 % 1803 51,7 % 5008 59,0 %
Fernwarme 95 2,7 % 26 1,7 % 798 22,9 % 919 10,8 %
Gasetagenheizung 590 16,9 % 255 16,8 % 648 18,6 % 1 493 17,6 %
Ofenheizung 299 8,6 % 177 11,6 % 139 4,0 % 615 7,2 %
Nachtspeicherheizung 129 3,7 % 46 3,0 % 95 2,7 % 270 3,2 %
Warmepumpe 148 4,2 % 35 2,3% 5 0,1 % 188 2,2 %
Insgesamt 3484 100,0% 1521 100,0% 3488 100,0% 8493  100,0 %
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in Privathaushalten 2011 bis 2013
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Haushalts- und Gebaudecharakteristika

_ (Fragebogen A)

Al: Zunéchst einige Fragen zu der Wohnung bzw. zu dem Haus, in der Sie bzw. in dem Sie jetzt
leben. In welchem Jahr sind Sie in die Wohnung bzw. das Haus eingezogen?

1. 2014 ENDE DER BEFRAGUNG

2. 2013 ENDE DER BEFRAGUNG

3. 2012 ENDE DER BEFRAGUNG

4, 2011

5. Vor 2011

6. weil’ nicht ENDE DER BEFRAGUNG

A2_1: Wie viele Personen, also Erwachsene und Kinder, wohnen derzeit stédndig in lhrem
Haushalt?

1. NUMFELD
2. weil’ nicht

A2_11: Wie viele Kinder (junger als 14 Jahre) wohnen derzeit in Threm Haushalt?

1. NUMFELD
2. weild nicht

A2_2: Wie viele Personen haben im Jahr 2012 standig in Ihrem Haushalt gewohnt?

1. NUMFELD
2. weild nicht

A2_21: Wie viele Kinder (junger als 14 Jahre) haben im Jahr 2012 standig in Ihrem Haushalt
gewohnt?

1. NUMFELD
2. weild nicht

A2_3. Wie viele Personen haben im Jahr 2011 standig in Ihrem Haushalt gewohnt?

1. NUMFELD
2. weild nicht

A2_31: Wie viele Kinder (junger als 14 Jahre) haben im Jahr 2011 stédndig in lhrem Haushalt
gewohnt?

1. NUMFELD
2. weild nicht
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A3: In welcher Region wohnen Sie? Bitte tragen Sie Ihre funfstellige Postleitzahl ein.

1. NUMFELD POSTLEITZAHL
2. weild nicht

A4: Ist das Haus bzw. die Wohnung, in der Sie leben, Ihr Eigentum oder wohnen Sie zur Miete?

Eigentum

wohne zur Miete/ zur Untermiete

nicht mein/unser Eigentum, wohne(n) aber mietfrei
weil3 nicht

rwbdrE

A5: Nutzen Sie Ihr Haus bzw. Ihre Wohnung rein zu privaten Zwecken oder auch gewerblich?
1. ausschlief3lich privat

2. auch gewerblich
3. weild nicht

A6: Wie groR ist die Wohnflache, die von IThrem Haushalt zum Wohnen genutzt wird (ohne
Balkon und Terrasse)? Geben Sie die Wohnflache bitte in Quadratmetern an.

1. NUMFELD m?
2. weild nicht
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wenn A4=2 (Miete)

Bitte nehmen Sie fur die Beantwortung der folgenden Fragen Ihren Mietvertrag zu Hilfe.

AT7_1: Welchen Gesamtbetrag fiir Miete und Nebenkosten zahlen Sie monatlich an Ihren
Vermieter/lhre Hausverwaltung? Bitte geben Sie einen vollen Euro-Betrag an.

1. NUMFELD
2. weil’ nicht

wenn A7_1#2

AT7_2: Ist in diesem Gesamtbetrag auch eine monatliche Abschlagszahlung fur Heizung
enthalten?

1. Ja
2. Nein
3. Weil nicht

Wenn A7_2=1
AT7_3: Wie hoch ist diese monatliche Abschlagszahlung fur Heizung, die Sie monatlich an Ihren
Vermieter/lhre Hausverwaltung zahlen? Bitte geben Sie einen vollen Euro-Betrag an.

1. NUMFELD
2. weild nicht

[technischer Hinweis: wenn A7_1 < A7_3, dann Riickfrage, ob A7_1 richtig ist]

wenn A7_1#2

AT7_4: Wie hoch ist Ihre Nettokaltmiete ohne Kosten fur Heizung/Warmwasser und ohne
Nebenkosten (wie z.B. Mullabfuhr, Wasser/Abwasser, Hausmeister, Gartenpflege,
Grundsteuer, Gebaudeversicherung, etc.). Bitte geben Sie einen vollen Euro-Betrag an.

1. NUMFELD
2. weild nicht

[technischer Hinweis: wenn A7_1 < A7_4, dann Riickfrage, ob A7 _1 richtig ist]
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BILDER ENERGIEAUSWEIS

Ein Energieausweis bewertet ein Gebaude nach seinen energetischen Eigenschaften und ist auf Grundlage des
berechneten Energiebedarfs oder des erfassten Energieverbrauchs auszustellen. Beispielhaft sehen Sie die zwei
Energieausweise abgebildet:

Bedarfsausweis Verbrauchsausweis

A8_1:Liegt Ihnen ein Energieausweis vor?

1. Ja
2. Nein
3. Weil nicht

wenn A8_1=1, also Ja

A8 2: Handelt es sich dabei um einen Energieausweis auf Grundlage des berechneten
Energiebedarfs (linkes Beispiel) oder des erfassten Energieverbrauchs (rechtes Beispiel)

1. Bedarfsausweis

2. Verbrauchsausweis
3. Weil nicht

A9: In welcher Art von Gebaude wohnen Sie?

1. freistehendes Ein-/ Zweifamilienhaus

2.  Reihen-/Doppelhaus

3. in einem Mehrfamilienhaus (bis sieben Stockwerke)

4. in einem Hochhaus (acht oder mehr Stockwerke)

5. in einem (ehemaligen und / oder umgebauten) Industriegebdude

6. in einer Datsche/Datscha, einem Ferien- oder Gartenhaus, einem
Wohnmobil oder dhnlichem

7. in einem anderen Geb&ude

8. weild nicht

A10: Wie viele Wohnungen (einschlieBlich gewerblich genutzter Wohnungen und leer stehender
Wohnungen) gibt es in dem Geb&ude, in dem Sie wohnen? Wenn Sie die Anzahl nicht genau
wissen, schatzen Sie bitte.

1 Wohnung

2 Wohnungen

3 Wohnungen

4 bis 6 Wohnungen

7 bis 12 Wohnungen

13 bis 20 Wohnungen

21 und mehr Wohnungen
weil3 nicht

ONorLODE
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Al1l_1: Bitte nennen Sie uns das Baujahr des Hauses, in dem Sie wohnen.

vor 1978

1978 bis 1983

1984 bis 1994

1995 bis 2001

2002 bis 2003

2004 bis 2007

2008 bis 2010

2011

. 2012 ENDE DER BEFRAGUNG
10. 2013 ENDE DER BEFRAGUNG
11. 2014 ENDE DER BEFRAGUNG
12. weild nicht

CoNOTOMWNE
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FALLS A9 = {1,2,6},
ALSO EIN-/ZWEIFAMILIEN-, REIHEN- /DOPPELHAUS, Ferienhaus 0.4.

Al12: Jetzt geht es darum, wie Sie ihr Haus heizen und flieRend Warmwasser erhalten. Zunachst
ein paar Fragen zum Thema erneuerbare Energien. Haben Sie fir lhr Haus eine
Solarwarmeanlage?

1. ja
2. nein
3.  weild nicht

Solarglas (Glasabdeckung)

Ruckwand

=

Rohrleitung
mit Warmetriger

FALLS A12 =1, ALSO SOLARWARMEANLAGE VORHANDEN
A13: Woflr wird die Solarwarme verwendet?

MEHRFACHNENNUNGEN MOGLICH
1. als Heizwarme
2. zur Warmwasserbereitung
3.  weil’ nicht

Al14: Haben Sie auf Ihrem Haus eine Fotovoltaikanlage zur Erzeugung von Solarstrom
installiert?

1. ja
2. nein
3. weild nicht

A15: Wird Heizwdrme oder Warmwasser fiir Ihr Haus durch eine
Warmepumpe erzeugt, also durch eine Anlage, die die benoétigte Energie
aus dem Grundwasser, der Umgebungsluft oder dem Erdreich bezieht?

1. ja, Warmepumpe vorhanden
2. nein, keine Warmepumpe
3. weil3 nicht

FALLS A15= 1, ALSO WARMEPUMPE VORHANDEN
A16: Wofiir verwenden Sie die Energie der Warmepumpe?

MEHRFACHNENNUNGEN MOGLICH
zum Heizen der Wohnung

zum Kihlen der Wohnung

zur Warmwasserbereitung

weil3 nicht

PwbdPE
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-Heizung-

A17: Mit was fur einer Heizungsanlage wird Ihre Wohnung hauptséachlich geheizt?

1.
2.
3

4,
5.
6

Zentralheizung oder Fernwarmeheizung

Gasetagenheizung

Ofenheizung durch einzelne mit Heizdl, Holz, Kohle oder Gas
geheizte Ofen
Nachtstromspeicherheizung/Elektrospeicherheizung
Warmepumpe (Falls A16 = 1)

weild nicht -> wird wie Zentralheizung behandelt

FALLS A17={1,6} also ZENTRALHEIZUNG/FERNWARME ODER WEIR NICHT
A18: Was fiir eine Zentralheizung haben Sie?

ourLODE

Ol-Heizung
Gas-Heizung
Fernwéarme-Heizung
Kohle-Heizung
Holz-Heizung

weil3 nicht
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FALLS A17=3, ALSO OFENHEIZUNG
A19: Womit heizen Sie Ihre Ofen?

MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

Heizol

Braunkohlenbriketts, Steinkohle
Holz, Holzbriketts, Holzpellets
Gas

weild nicht

agrwODE

FALLS A17=2, ALSO GASETAGENHEIZUNG ODER A18=2, ALSO
ZENTRALHEIZUNG GAS, ODER A19=4, ALSO OFENHEIZUNG GAS
Heizen kann man mit Erdgas oder Fliissiggas:

Erdgaszahler Flissiggastank Gasflasche

A20: Verwenden Sie zum Heizen Erdgas und / oder Fliissiggas?

Erdgas
Flissiggas
beides
weild nicht

PowdbpE

FALLS A18=4, ALSO ZENTRALHEIZUNG KOHLE oder A19=2, ALSO OFENHEIZUNG
KOHLE
A21: Verwenden Sie zum Heizen Braunkohlebriketts und / oder Steinkohle?

Braunkohlebriketts
Steinkohle

beides

weild nicht

el N S

144



Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

FALLS A18=5, ALSO ZENTRALHEIZUNG HOLZ ODER A19=3, ALSO OFENHEIZUNG
HOLZ
Es gibt verschiedene Arten von Feuerholz:

Stiickholz

Holzbriketts Holzpellets

A22: Welche Arten von Feuerholz verwenden Sie?
MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

Stiickholz
Holzpellets
Holzhackschnitzel
Holzbriketts

weild nicht

agpwdE

- -Zusatzheizung-

Haben Sie zusétzlich zu Ihrer Heizungsanlage noch einzelne Ofen oder Heizgeréte, die
Sie zur Heizung lhrer Wohnung benutzen? Hier sehen Sie Beispiele fur solche
zuséatzlichen Heizmdoglichkeiten:
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A23_1: Benutzen Sie zuséatzliche Ofen oder Heizgerate zum Heizen (siehe Bilder)?

MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

1.
2.
3

einen offenen Kamin

einzelne Ofen, wie z.B. Kamindfen, Kacheléfen, Heizkamine
elektrische Heizgeréate, wie Heizlufter, elektrische Strahler fir Bad
oder Balkon

sonstige Heizmdglichkeiten

Nein, benutze keine zuséatzlichen Einzeléfen oder Heizgerate
zum Heizen

Weil3 nicht

FALLS A23_1={1, 2, 4}, ALSO KAMIN, EINZELOFEN ODER SONSTIGE

HEIZMOGLICHKEITEN

A24: Womit werden die zusatzlichen Heizgeréate befeuert?

MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

agrODE

Holz (z.B. Stiickholz, Holzbriketts oder Pellets)
Kohle (z.B. Braunkohlen- oder Steinkohlenbriketts)
Gas (z.B. Erdgas oder Flussiggas)

Heizdl

Strom

FALLS A24=3, ALSO GAS

Es gibt verschiedene Arten von Gas.
Abbildung wie bei Frage A20 einblenden

A25: Verwenden Sie dafiir Erdgas und / oder Fliissiggas?

pPwbdPE

Erdgas
Flissiggas
beides
weil3 nicht

FALLS A24= 2, ALSO KOHLE
A26: Verwenden Sie dafiir Braunkohlebriketts und / oder Steinkohle?

PowbdE

Braunkohlebriketts
Steinkohle

beides

weild nicht

FALLS A24=1, ALSO HOLZ

Es gibt verschiedene Arten von Feuerholz:
Abbildungen wie bei Frage A22 einblenden
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A27: Welche Art von Holz verwenden Sie in Ihren zusitzlichen Ofen
oder Kaminen?

MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

Stiickholz
Holzpellets
Holzhackschnitzel
Holzbriketts

weild nicht

- -Warmwasser-

FALLS BEI A17={1,2}, ALSO ZENTRALHEIZUNG, FERNWARMEHEIZUNG ODER
GASETAGENHEIZUNG

A28: Beziehen Sie Ihr Warmwasser auch aus lhrer Zentralheizung/Fernwarme-
Heizung/Gasetagenheizung (JE NACH ANGABE BEI A17 EINBLENDEN)?

agrODOE

1. ja
2. nein
3. weild nicht

wieder an alle:

FlieBendes Warmwasser kann auch dezentral in einem separaten Boiler,
iiber Durchlauferhitzer, Ubertischgerdte oder Untertischgerite bereitet
werden.

Boiler

Durchlauferhitzer Ubertischgerat Untertischgerat J
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A29: Erhalten Sie in Ihrer Wohnung flieRendes Warmwasser aus einem Boiler, einem
Durchlauferhitzer, einem Uber- oder Untertischgerat?

MEHRFACHNENNUNGEN MOGLICH

ja, aus einem Boiler

ja, aus einem Durchlauferhitzer

ja, aus einem Ubertischgerat

ja, aus einem Untertischgerét

nein, keine solche Geréate vorhanden
weil3 nicht

SarwWNE

FALLS A29 = 1, ALSO BOILER
A30: Wird Ihr Boiler mit Strom oder Gas betrieben?

1. Strom
2. Gas
3.  weil’ nicht

FALLS A30= 2, ALSO GAS

Zur Warmwasseraufbereitung kann man Erdgas oder Fliissiggas
verwenden.
Abbildungen wie bei Frage A20 einblenden

A31: Verwenden Sie zur Warmwasseraufbereitung Erdgas und /
oder Fliissiggas?

1. Erdgas
2. Flussiggas
3. beides
4. weild nicht
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Privathaushalten
-Kochen-

A32: Womit kochen Sie liberwiegend?
EINFACHNENNUNG

Strom
Gas
Kohle
Holz

weild nicht

agrODE

FALLS A32=2, ALSO GAS

Zum Kochen kann man Erdgas oder Fliissiggas verwenden.
Abbildungen wie bei Frage A20 einblenden

A33: Verwenden Sie zum Kochen Erdgas und / oder Fliissiggas?

Erdgas
Flissiggas
beides
weild nicht

PowbdPE

FALLS A32=3, ALSO KOHLE

A34: Verwenden Sie zum Kochen Braunkohlebriketts und / oder

Steinkohle?

Braunkohlebriketts
Steinkohle

beides

weild nicht

PowbdpE

FALLS A32=4, ALSO HOLZ

Es gibt verschiedene Arten von Feuerholz.
Abbildung wie bei A22 einflgen

A35: Verwenden Sie zum Kochen Stiickholz,
Holzhackschnitzel und /oder Holzbriketts?

MEHRFACHNENNUNGEN MOGLICH

Stiickholz
Holzpellets
Holzhackschnitzel
Holzbriketts

weild nicht

agpwdE

Holzpellets,
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Strom

Zunachst moéchten wir Sie bitten, Einschéatzungen zu lhrem Stromverbrauch und lhren Stromkosten
abzugeben, OHNE UNTERLAGEN ZU HILFE ZU NEHMEN.

S01: Was schatzen Sie, hat Ihr Haushalt im Jahr 2012 insgesamt fur Strom (inkl. Mehrwertsteuer) bezahlt? Bitte
runden Sie ihre Angabe auf volle Euro.

1. NUMFELD [volle Euros]
2. weil3 nicht

S02: Was schatzen Sie, hat Thr Haushalt im Jahr 2012 durchschnittlich fir 1 Kilowattstunde
Strom bezahlt? Bitte runden Sie ihre Angabe auf volle Cent/ KWh.

1.  NUMFELD [Cent/ kWh]
2. weild nicht

S03: Was schatzen Sie, hat lhr Haushalt im Jahr 2012 an Strom verbraucht?

1. NUMFELD [volle kwh]
2. Weil nicht

S04: Wie schatzen Sie den Stromverbrauch lhres Haushalts im Jahr 2012 ein, wenn Sie ihn mit den
Stromverbrauchen von Haushalten in Deutschland, in denen gleich viele Personen wie in Ihrem Haushalt leben,
vergleichen? Der eigene Stromverbrauch ist:

Viel héher
Hoher

Etwa gleich hoch
Geringer

Viel geringer
Weil} nicht

OO AWNE

S05: Wie schétzen Sie die gesamten Stromkosten Ihres Haushalts im Jahr 2012 ein, wenn Sie sie mit den Stromkosten
von Haushalten in Deutschland mit AHNLICHEM STROMVERBRAUCH vergleichen? Die eigenen Stromkosten
sind:

Viel héher
Hoher

Etwa gleich hoch
Geringer

Viel geringer
Weil3 nicht

OO AWN P

S06: Seit welchem Jahr sind Sie bei Ihrem aktuellen Stromversorger? Wenn Sie es nicht genau wissen, schatzen Sie
bitte.

1. NUMFELD [JJJJ] (Jahresangabe)
2. Weil3 nicht
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S07:Haben Sie Ihren Stromversorger schon einmal gewechselt?

1. Ja
2. Nein
3. Weil3 nicht

Falls S07 =1, also Ja

S08: Ist Ihr letzter Wechsel des Stromversorgers erfolgt, weil Sie umgezogen sind?

1. Ja
2. Nein
3. Weil nicht

S09: Beziehen Sie lhren Strom von einem Okostromanbieter oder haben Sie einen Okostromtarif eines
konventionellen Stromanbieters gewahlt?

Ja, Okostromanbieter
Ja, Okostromtarif
Nein

Weil3 nicht

el S o

S10: Sind Sie in Threm Haushalt fur die Wahl des Stromversorgers und —tarifs zustandig?

Vollsténdig
Groftenteils
Teilweise
Geringfiigig
Gar nicht

ISR A
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An alle

Bevor wir mit der Abfrage von tatséchlichen Angaben aus Ihren Stromrechnungen fortfahren, bitten wir
Sie, die Zahlerstande der in lnrem Haushalt vorhandenen Stromzéahler aufzuschreiben. Schauen Sie
sich hierzu bitte zun&chst die folgenden Abbildungen und Beispiele genau an.

- BEISPIEL EINBLENDEN -

Bitte nehmen Sie nun etwas zum Schreiben zur Hand und notieren Sie den Stand lhres Stromzéahlers.
(NUR FALLS ELEKTRO- ODER NACHTSPEICHERHEIZUNG: Bitte notieren Sie sich zu den
Stromzahlerstanden, ob es sich um den Haupt- oder Nebentarif handelt). Sollten Sie lhre
Stromrechnungen fiir die Jahre 2011 und 2012 sowie |hren aktuellen Stromvertrag noch nicht
herausgesucht haben, empfehlen wir lhnen auch, diese jetzt bereit zu legen, um spater unnétige
Lauferei zu vermeiden.

Falls A17 # 4, also keine Elektro- oder Nachtspeicherheizung

Auf dem eingeblendeten Bild sehen Sie den Z&hlerstand eines Stromzahlers. Wir
bitten Sie uns ALLE im uUblicherweise schwarz hinterlegten Feld stehenden Zahlen
links vom Komma lhres Z&hlers anzugeben, auch wenn es sich dabei um Nullen
handelt. Die im Beispiel rot gekennzeichneten Nachkommastellen lassen Sie bitte
weg.

Betrachten Sie dazu zunachst die folgende Abbildung:

In diesem Beispiel wiirden Sie den Ablesewert
000866 kWh
eintragen.

S1: Bitte tragen Sie nun den Ablesewert Ihres Stromzéhlers in das folgende Feld ein.
Bitte geben Sie ALLE im ublicherweise schwarz hinterlegten Feld stehenden Zahlen
links vom Komma an, auch wenn es sich dabei um Nullen handelt. Die im Beispiel rot
gekennzeichneten Nachkommastellen lassen Sie bitte weg. Bitte geben Sie auch ein,
wann Sie lhren Stromzahler abgelesen haben.

a. Bitte geben Sie Ihren Zahlerstand hier ein:

NUMFELD: ,X (graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwinscht ist)

b. Ablesedatum

c. WeiB nicht
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Falls Al17=4, ALSO ELEKTRO- ODER NACHTSPEICHERHEIZUNG, also
Nachtspeicherheizung

Bei einer Elektro- oder Nachtspeicherheizung sind Stromzahler Ublich, die den
Stromverbrauch getrennt nach Tag- oder Nachtstrom (bzw. Haupt (HT)- oder
Nebentarif (NT)) erfassen. Betrachten Sie dazu bitte folgendes Beispiel:

s S et P TINS5y Sty A iy P =
Die abzulesenden Skalen sind mit ,HT* fiir Haupttarif bzw. ,NT“ fiir Nebentarif
gekennzeichnet. Bitte geben Sie ALLE im Ublicherweise schwarz hinterlegten Feld
stehenden Zahlen links vom Komma an, auch wenn es sich dabei um Nullen handelt.
Die im Beispiel rot gekennzeichneten Nachkommastellen lassen Sie bitte weg.

In obigem Beispiel wiirden Sie folgende Ablesewerte eintragen:
Skala HT: 042473 kWh
Skala NT: 051757 kWh

S2: Bitte tragen Sie nun die Ablesewerte Ihres Stromzéhlers in das folgende Feld ein.
Bitte geben Sie ALLE im ublicherweise schwarz hinterlegten Feld stehenden Zahlen
links vom Komma an, auch wenn es sich dabei um Nullen handelt. Die im Beispiel rot
gekennzeichneten Nachkommastellen lassen Sie bitte weg. Bitte geben Sie auch ein,
wann Sie lhren Stromzahler abgelesen haben.
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1. Bitte geben Sie hier Ihren Z&hlerstand fir die Skala HT ein:

2. NUMFELD: X (graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwinscht ist)

3. Bitte geben Sie hier Ihren Zéhlerstand fur die Skala_NT ein;

4. NUMFELD: X (graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwinscht ist)

5. Ablesedatum
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Nun geht es um lhren Stromverbrauch in den Jahren 2011 und 2012. Fir die
Ermittlung des genauen Stromverbrauchs benétigen wir einige Angaben aus lhren
Stromrechnungen. Nehmen Sie deshalb bitte alle Stromrechnungen zur Hand, die
sich auf die Jahre 2011 und 2012 beziehen.

(Manchmal gibt es mehrere Rechnungen im Jahr. Jedenfalls sind ALLE
Stromrechnungen fir 2011 und 2012 wichtig, auch solche, die sich nur teilweise auf
diesen Zeitraum beziehen.)

Bitte nehmen Sie aul3erdem Ihren aktuellen Stromvertrag zur Hand.

FALLS EINE WARMEPUMPE GENUTZT WIRD (A15=1)

S3: Haben Sie einen separaten Stromzdhler mit separater
Stromrechnung fiir Ihre Warmepumpe?

1. ja
2. nein
3. weil nicht

S4: Wie viele Stromrechnungen haben Sie jetzt vorliegen, die sich ganz
oder teilweise auf die Jahre 2011 und 2012 beziehen?

1. NUMFELD
2. Habe keine Rechnung mehr Ende Fragebogen S

FALLS S4(1) >0, ALSO MINDESTENS EINE STROMRECHNUNG VORLIEGT
FORMULIERUNG, FALLS NUR EINE STROMRECHNUNG VORLIEGT:
Bitte nehmen Sie nun Ihre Stromrechnung zur Hand.

FORMULIERUNG, FALLS ZWEI ODER MEHR RECHNUNGEN VORLIEGEN:
Bitte nehmen Sie nun eine Ihrer Stromrechnungen zur Hand, egal welche.

S10: Sehen Sie jetzt auf dieser Stromrechnung nach, welcher
Abrechnungs- oder Verbrauchszeitraum dort angegeben ist.

1. TT.MM.JJJJ Anfangsdatum
2. TT.MM.JJJJ Enddatum
3. weild nicht

FALLS A17#4: KEINE ELEKTRO- ODER NACHTSPEICHERHEIZUNG

S11: Sehen Sie jetzt auf der Rechnung nach, wie hoch Ihr
Stromverbrauch in diesem Zeitraum war. Tragen Sie diesen Wert bitte
hier in Kilowattstunden (kWh) ein.

1. NUMFELD
2. weild nicht

FALLS A17=4, ALSO ELEKTRO- ODER NACHTSPEICHERHEIZUNG
S12: Erfolgt in der Ihnen vorliegenden Rechnung eine Unterscheidung in
Tag- und Nachtstrom (bzw. Haupt- (HT) und Nebentarif (NT))?

1. Ja
2. Nein
3. weild nicht
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Falls S12 = 1, also Unterscheidung in HT und NT

S13: Sehen Sie jetzt auf der Rechnung nach, wie hoch der Verbrauch an
Nachtstrom in diesem Zeitraum war, also der im Nebentarif (NT)
abgerechnet wurde. Tragen Sie diesen Wert bitte hier in
Kilowattstunden (kWh) ein.

1. NUMFELD kWh
2. weild nicht

FALLS A17=4, ALSO ELEKTRO- ODER NACHTSPEIZERHEIZUNG

S14: Tragen Sie nun bitte den gesamten Stromverbrauch in diesem
Zeitraum in Kilowattstunden (kWh) ein, der Ihnen in Rechnung gestelilt
wurde.

1. NUMFELD kWh
2. weild nicht

S15: Die meisten Stromrechnungen weisen auch verbrauchs-
unabhdngige Positionen aus. Sie werden zumeist als ,Grundpreis™ oder
~vVerrechnungspreis" bezeichnet. Bitte sehen Sie nach, wie hoch der
Betrag ist, der Ihnen fiir die gesamte Rechnungsperiode als Grund- oder
Verrechnungskosten in Rechnung gestellt. Bitte geben Sie uns diesen
Betrag auf volle Euros gerundet an.

(Bei manchen Rechnungen ist auch zusatzlich zum Grundpreis die Position Leistungspreis
ausgewiesen. Bitte zahlen Sie in diesem Fall Grundpreis und Leistungspreis zusammen und tragen Sie
diesen Wert hier ein.)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)

2. nicht ausgewiesen

3. weild nicht

S15b: Auf lhrer Stromrechnung wird ausgewiesen, was Sie pro Kilowattstunde (kWh) bezahlen.
Haufig wird dieser Betrag als Arbeitspreis bezeichnet. Bitte geben Sie uns den Preis, den Sie
pro Kilowattstunde bezahlen an. Bitte geben Sie die erste Nachkommastelle mit an.
1. NUMFELD , Cent (graphische Darstellung, dass
EINE Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. nicht ausgewiesen
3. weild nicht

S16: Sehen Sie jetzt auf Ihrer Rechnung nach, wie hoch die
Gesamtkosten (RECHNUNGSENDBETRAG) Ihres Haushalts fiir Strom in
diesem Zeitraum waren (also einschlieBlich Grund- bzw.
Verrechnungskosten). Bitte geben Sie uns diesen Betrag auf volle Euros
gerundet an.

(Bitte tragen Sie den Wert fiir die Gesamtkosten inklusive Mehrwertsteuer ein)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht

Bitte nehmen Sie nun lhre zweite/...dritte Rechnung usw. zur Hand

FALLS A17#4, ALSO KEINE NACHTSPEICHER- ODER ELEKTROHEIZUNG
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Im Folgenden geht es um Angaben aus Ihrem aktuellen Stromvertrag. Bitte nehmen
Sie lhren aktuellen Stromvertrag zur Hand.

S17: Bitte geben Sie uns den in lhrem Stromvertrag genannten Arbeitspreis pro kWh
auf eine Nachkommastelle gerundet an.

1. NUMFELD ,X Cent (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weild nicht

S18: Bitte geben Sie uns den in lhrem Vertrag genannten Grundpreis (bzw.
Verrechnungspreis) an. Bitte tragen Sie den Wert inklusive Mehrwertsteuer auf volle
Euros gerundet ein.

(Bei manchen Rechnungen ist auch zusatzlich zum Grundpreis die Position Leistungspreis
ausgewiesen. Bitte zahlen Sie in diesem Fall Grundpreis und Leistungspreis zusammen und tragen Sie
diesen Wert hier ein.)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weifd nicht
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FALLS A17 = 1 ODER A17 = 6, ALSO ZENTRALHEIZUNG, ODER WEIB
NICHT; KEINE BEFRAGUNG BEI FERNWARME

HEIZKOSTENVERTEILER
(FRAGEBOGEN HKYV)

Bei den nachsten Fragen geht es um den Energieverbrauch lhrer Heizung. Dieser wird bei
Zentralheizungen oder Fernwdrme mit Messgeraten erfasst, die an den Heizkdrpern
befestigt sind. Die Messgerate kdnnen so (oder &hnlich) wie auf den folgenden Bildern
aussehen.
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HKV1: Haben Sie solche oder &hnliche Messgeréte an lhren Heizkérpern?
1. ja
2. nein
3. weild nicht

FALLS HKV1=1, ALSO MESSGERATE VORHANDEN SIND

Die Messgerate werden (meistens einmal im Jahr) abgelesen und es wird daraufhin eine
Heizkostenrechnung aufgestellt. Die Heizkostenrechnung enthélt alle wichtigen Angaben
tber lhren Verbrauch. Wir bitten Sie deshalb jetzt, alle Heizkostenabrechnungen zur Hand
zu nehmen, die sich auf die Jahre 2011 und 2012 beziehen.

(Manchmal gibt es mehrere Rechnungen im Jahr. Alle Heizkostenabrechnungen fir die
Jahre 2011 und 2012 sind wichtig, auch solche, die sich nur teilweise auf diesen Zeitraum
beziehen)

FALLS HKV1=1, ALSO MESSGERATE VORHANDEN SIND
HKV2: Wie viele Heizkostenabrechnungen liegen Ihnen fiir 2011 bis
2012 insgesamt vor?

1. NUMFELD
2. habe keine Rechnung mehr
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FALLS HKV2>0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT

Haufig werden diese Abrechnungen von einem Energiedienstleistungsunternehmen erstellt,
wie beispielsweise Techem, ISTA, Minol, Kalorimeta, Deutsche Annington, Brunata, BFW
oder Skibatron.

sta BUNOTD e

Die regeln das.

ADEUTSCHE =
KALO s & ANNINGTON FiMinol
KALORIMETA 7 ' Alles, was z&hit.
Schon, hier zv wohnen.

BEW// ML

I'IEI'v'E.I'I'IESS@

FALLS HKV2(1)>0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
HKV3: Von welchem Unternehmen ist Ihre Heizkostenabrechnung
erstellt worden?

Formulierung, falls HKV2(1)>1, also mehrere Abrechnungen vorliegen:

Von welchem bzw. welchen Unternehmen sind Ihre
Heizkostenabrechnungen erstellt worden? (Formulierung, falls
HKV2(1)>1, also mehrere Abrechnungen vorliegen)

MEHRFACHNENNUNG MOGLICH, FALLS HKV2>1

Techem

ISTA

Minol

Kalorimeta

Brunata

Brunata Miinchen
Deutsche Annington
BFW Werner Volk GmbH
. Skibatron

10. Sonstige

11. weil3 nicht

CoNooA~LODE

159




Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

FALLS HKV3= 10, ALSO ,SONSTIGE"
HKV4: Bitte tragen Sie hier ein, welches Unternehmen Ihre Abrechnung
bzw. Ihre Abrechnungen erstellt hat.

1. TEXTFELD Name TEXTFELD Ort
2. weil’ nicht
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FALLS HKV 3#11, ALSO KEINE UNKENNTNIS UBER DAS

ABLESEUNTERNEHMEN BESTEHT UND HKV3=2: ISTA, ALSO DIE
ABSLESUNG DURCH ISTA ERFOLGT:

Fragebogen fiir ISTA

Schleife beachten: FALLS BElI HKV3 NEBEN ISTA NOCH EIN ANDERES
ABRECHNUNGSUNTERNEHMEN GENANNT WIRD

HKV5: Wie viele Rechnungen von ISTA liegen Ihnen fiir 2011 und 2012
insgesamt vor?

1. NUMFELD

Formulierung, falls nur eine Rechnung des abgefragten Unternehmens:

Bitte nehmen Sie jetzt Ihre Rechnung zur Hand.
Formulierung, falls mehrere Rechnungen des abgefragten Unternehmens:
Bitte nehmen Sie die erste Rechnung zur Hand, welche ist egal.

Wir bitten Sie uns einige der dort enthaltenen Zahlen anzugeben.
Welche das sind und wo Sie diese auf Ihrer Rechnung finden, zeigen
wir Ihnen jeweils auf einer Musterrechnung, auf der die
entsprechenden Zahlen griin markiert sind.

HKV6: Auf dem folgenden Ausschnitt der Musterrechnung ist der
Abrechnungszeitraum griin markiert. Bitte sehen Sie nun nach, auf
welchen Abrechnungszeitraum sich Ihre Rechnung bezieht.

B4 ey & a
EINZELABRECHNUNG DL
Liegenschaft - Nutzer: N 15-799-9940/0 - 0006/0
Fritz:Mustarmann —Abrecihang ersteiitan “$4:05:05"
M Abrechnungszeitraum: 01.04.04 - 31.03.05
usterstr. 1 L — J
48147 Musterhausen
2.0GRe

1001.006.3

Herrn/Frau/Firma

Hﬁﬁf;%;”}”'ze s Abrechnungswihrung der Liegenschaft: EUR

48147 Musterhausen

Wenn sich die Rechnung wie im Beispiel auf den Zeitraum vom 1. April
2004 bis zum 31. Mdrz 2005 bezieht, dann geben Sie das Datum bitte
wie folgt an:

Von Bis
01.04.2004 31.03.2005

Bitte tragen Sie hier den Zeitraum, der auf |hrer Rechnung steht, wie im Beispiel
beschrieben ein.

1. TT.MM.JJJJ Anfangsdatum

2. TT.MM.JJJJ Enddatum
3. weild nicht
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HKV7: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun der abgerechnete Energietrager griin markiert (im
Beispiel: Ol). Diese Angabe finden Sie in der Rubrik AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN. Bitte sehen
Sie in lhrer Rechnung nach, welcher Energietrager bei lhnen abgerechnet wurde.

>>55555555555>>> AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN <<<<<<<<<<<<<

—
Brennstoffkosten Datum 1Ir.O1 Betrag | Kostenart Datum Betrag Betrag
Rest aus Vorjahr 1.01.03 “4.000 1.040,00 | Brennstoffkosten Ubertrag 3.095,00
Rechnung 23.03.03 840, Heiznebenkosten 396,64
Rechnung 15.08.03 Betriebsstrom 31.12.03 85,50
Rechnung 12.12.03 Wartungskosten 11.10.03 58,00
abzigl. Endbestand 31.12.03 Kosten d.Abgasanlage 28.03.03 22,80
Kaminfeger 10.04.03 28,50
Geb.Verbrauchserfsg. 201,84 =
Kosten Heizanlage 3.491,64
Hausnebenkosten (s.Ziff.2) 2.519,46
Brennstoffkosten Summe 12.000 3.095,00 | Gesamtkosten der Liegenschaft 6.011,10

Bitte markieren Sie nun den Energietrager, der Ihnen in Rechnung
gestellt wurde.

1. Erdgas

2. Heizol

3. Sonstige ENDE DIESE RECHNUNG

4. weil3 nicht/ kann ich nicht finden = ENDE DIESE RECHNUNG
5. bei mir steht an dieser Stelle kein Energietréger, sondern

Kilowattstunden (kWh), Megawattstunden (MWh), Megajoule
(MJ) oder Gigajoule (GJ) ENDE DIESE RECHNUNG

HKV 10: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun griin markiert, in welcher
Energieeinheit der Energietrédger berechnet wird (im Beispiel: Itr., also Liter). Bitte
suchen Sie diese Angabe auf Ihrer Rechnung. Sie finden diese ebenfalls in der Rubrik
AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN.

>o555555555>5>>>>> AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN <<<<<<<<<<<<<

Brennstoffkosten Datum l Itr.ﬂ)l Betrag | Kostenart Datum Betrag Betrag
Rest aus Vorjahr 1.01.03 Brennstoffkosten Ubertrag 3.095,00
Rechnung 23.03.03 Heiznebenkosten 396,64
Rechnung 16.08.03 Betriebsstrom 31.12.03 85,50
Rechnung 12.12.03 Wartungskosten 11.10.03 58,00
abzigl. Endbestand 31.12.03 Kosten d.Abgasanlage 28.03.03 22,80
Kaminfeger 10.04.03 28,50
Geb.Verbrauchserfsg. 201,84 =
Kosten Heizanlage 3.491,64
Hausnebenkosten (s.Ziff.2) 2.519,46
Brennstoffkosten Summe 12.000 3.095,00 | Gesamtkosten der Liegenschaft 6.011,10

Bitte markieren Sie nun, in welcher Energieeinheit lhnen ENERGIETRAGER AUS
HKV7 EINBLENDEN berechnet wurde.

in Kilowattstunden (kWh)

in Megawattstunden (MWh)

in Megajoule (MJ)

in Gigajoule (GJ)

in Kubikmetern (m3)

in Liter (I oder Itr.)

Sonstiges -> ABFRAGE FUR DIESE RECHNUNG BEENDEN
Weil3 nicht -> ENDE DES HKV-FRAGEBOGENS

N~ E
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten
FALLS HKV10=7: SONSTIGES
HKV11: In welcher Energieeinheit wird bei Ihnen abgerechnet?

1. TEXTFELD
2.  Weild nicht

HKV12: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun der Brennstoffverbrauch fir

das gesamte Wohngebaude grin markiert. Bitte suchen Sie diesen Wert auf lhrer
Rechnung ebenfalls unter der Rubrik AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN.

>5555555555>55>>> AUFSTELLUNG DER GESAMTKOSTEN <<<<<<<<<<<<<

Brennstoffkosten Datum 1tr.0l Betrag | Kostenart Datum Betrag Betrag

Rest aus Vorjahr 1.01.03 4.000 1.040,00 | Brennstoffkosten Ubertrag 3.095,00

Rechnung 23.03.03 3.000 810,00 | Heiznebenkosten 396,64
Rechnung 15.08.03 4.000 980,00 triebsstrom 31.12.03 85,50
Rechnung 12.12.03 5.000 ungskosten 11.10.03 58,00
abzigl. Endbestand 31.12.03 -4.000 - en d.Abgasanlage 28.03.03 22,80
aminfeger 10.04.03 28,50

Geb.Verbrauchserfsg. 201,84 WG —

Kosten Heizanlage 3.491,64

Hausnebenkosten (s.Ziff.2) 2.519,46

Brennstoffkosten Summe 12.000 3.095,00 | Gesamtkosten der Liegenschaft 6.011,10

Bitte tragen Sie nun den Wert fir den Brennstoffverbrauch lhres gesamten
Wohngebéaudes ein.

1. NUMFELD Einheiten von HKV10/11
2.  Weil nicht

HKV13: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun grin markiert, wie viele
Einheiten aus den montierten Messgeraten im gesamten Wohngebdude abgelesen
wurden. Bitte suchen Sie diese Angabe auf lhrer Rechnung unter der Rubrik IHRE
ABRECHNUNG.

5555555555555555555555555>5>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x lhre = |lhre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkos
Heizkosten
davon
30% Grundkosiz 0,56 : ; = 1,772000 x 60,00 = 106,32
70% Verbrauchs 4,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten | = 0,110568 x 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43
davon
40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 4800 ohnfliche = 0,547021 x 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 18410 Al \nwasser = 2,188111 x 2560 = 56,02
Warmwasserkostenermittlung; Erwarmung auf 60C
It. Formel § 9.2 Heizkostenverordnung
25x 180,00 m®x (60C - 10) .
= 2250 Itr.Ol
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18,8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
= 656,43 EUR
Ihre Heiz- und Warmwasserkosten = 503,92
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

Bitte tragen Sie ein, wie viele Verbrauchseinheiten in Ihrem gesamten
Wohngebaude insgesamt abgelesen wurden? (Der Wert befindet sich in
der Zeile ,,Verbrauchskosten™)

1. NUMFELD Einheiten
2. weil’ nicht

HKV14: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun grin markiert, wie viele
dieser Verbrauchseinheiten auf die einzelne Wohnung entfallen. Bitte suchen Sie
diese Angabe auf Ihrer Rechnung ebenfalls unter der Rubrik IHRE ABRECHNUNG.

>>555>>>5>>5>5>5>5>5>5>5>>55555>5>5>5>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<<<<L<<<

Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x lhre = |hre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkosten
Heizkosten 2.835,21
davon
30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m?Wohnfliche = 1,772000 x (==66:00== 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x 792,50 =ﬂ 308,76
Warmwasserkosten 656,43 — )
davon
40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m? Wohnflaiche = 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m®Warmwasser = 2560 = 56,02
Warmwasserkostenermittlung; Erwarmung auf 60C
It. Formel § 9.2 Heizkostenverordnung
25x 180,00 m®x (60C - 10) .
= 2250 Itr.Ol
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18.8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
= 656,43 EUR
Ihre Heiz- und Warmwasserkosten = 503,92

Bitte tragen Sie hier ein, wie viele Verbrauchseinheiten in Ihrer
Wohnung abgelesen wurden. (Der Wert befindet sich in der Zeile
~Verbrauchskosten™)

1. NUMFELD Einheiten
2. weild nicht

Konsistenzcheck: Einheiten der Wohnung < Einheiten Geb&aude, ALSO HKV14 <
HKV13

Falls nicht:

Manchmal kommt es ja vor, dass man sich bei der Eingabe vertippt. Wir wéren lhnen
dankbar, wenn Sie die eingegebenen Werte noch mal Uberprifen und gegebenenfalls
korrigieren wiirden.
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

HKV15: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung sind nun lhre Heizkosten grin
markiert. Bitte beachten Sie, dass zwischen Grundkosten und Verbrauchskosten
unterschieden wird. Bitte suchen Sie diese Angaben auf lhrer Rechnung ebenfalls
unter der Rubrik IHRE ABRECHNUNG.

>5555555555>555555555555>5>5>>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<« <« <<<<

Bitte tragen Sie hier die lhnen berechneten Heizkosten ein (getrennt fir Grund- und
Verbrauchskosten)

1. Grundkosten Heizung: NUMFELD ,X Euro (graphische
Darstellung, dass keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. Verbrauchskosten Heizung: NUMFELD ,X Euro

(graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwinscht ist)
3. weild nicht
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Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x lhre = |hre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und W/ -.iwas serkosten

Heizkosten 2.835,21

davon

30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m? Wohnfliche = 1,772000 x 60,00 = 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43

davon

40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m?Wohnfliche = 0,547021 x 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m® Warmwasser = 2,188111 x 2560 = 56,02




Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

HKV16: Werden auf lhrer Rechnung auch Warmwasserkosten aufgefihrt?

1. ja
2. nein
3.  weil’ nicht

FALLS HKV16=1, ALSO WARMWASSERKOSTEN WERDEN AUFGEFUHRT

HKV 17: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun griin markiert, auf welche
Temperatur die Heizung das Warmwasser heizt (im Beispiel 60°C) Bitte suchen Sie
diese Angabe auf lhrer Rechnung auch unter der Rubrik IHRE ABRECHNUNG.

>55>>>5>5>>>5>5>>55>555>555555>55>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

Bitte tragen Sie hier ein, auf welche Temperatur Ihre Heizung das
Warmwasser heizt.

1. NUMFELD Grad C
2. Weil nicht
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Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x lhre = lhre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkosten
Heizkosten 2.835,21
davon
30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m?Wohnflaiche = 1,772000 x 60,00 = 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43
davon
40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m?Wohnfliche = 0,547021 x 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m® Warmwasser = 2188111 x 2560 = 56,02
Wannwasserkostenerminluré; Erwarmung auf 60C
it. Formel § 9.2 Heizkostenv
25x 180,00 m®x (60C - 10) .
= 2250 itr.Ol
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18.8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
= 656,43 EUR
Ihre Heiz- und Warmwasserkosten = 503,92




Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

HKV18: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun grin markiert, wie viel
Kubikmeter (m3) Warmwasser im gesamten Wohngeb&ude verbraucht wurden. Bitte
suchen Sie diese Angabe auf Ihrer Rechnung ebenfalls unter der Rubrik IHRE
ABRECHNUNG.

>55555>555>5>>55>>5>5555>5>555>55>>> |[HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<

Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x lhre

Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten

Ihre
Kosten

1.Heiz- und Warmwasserkosten

Heizkost: 2.835,21

30% ten Heizung
70% hsk.Heizung

17.948,58 HKV-Einheiten

Warmwasserkosten 656,
davon
40% Grundk. Warmwasser =
60% Verbrauchsk. Warmw. =

Warmwasserkostenermittiung; Erwarmung auf 60C
It. Formel § 9.2 Heizkostenverordnung
25x 180,00 m3x (60C - 10)

2.250 Itr.0l
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18.8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
656,43 EUR

Ihre Heiz- und Warmwasserkosten

Bitte tragen Sie nun ein, wie viel Kubikmeter (m3) Warmwasser in
Ihrem gesamten Wohngebdude insgesamt verbraucht wurden.

1. NUMFELD m3
2. Weil nicht

HKV19: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung ist nun grin markiert, wie viel
Kubikmeter (m®) Warmwasser in der einzelnen Wohnung verbraucht wurde. Bitte
suchen Sie diese Angabe auf lhrer Rechnung auch unter der Rubrik IHRE
ABRECHNUNG.

480,00 m? Wohnfliche = 1,772000 x 60,00
= 0,110568 x 792,50

" “ = 0,547021 x 60,00
180,00 m® Warmwasser = 2,188111 x 25,60

106,32
308,76

32,82
56,02

503,92

>55555>555>5>55555>5>5>>>>5>5>>>>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<
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Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x Ihre = |hre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkosten
Heizkosten 2.835,21
davon
30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m? Wohnflache = 1,772000 x 60,00 = 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43
davon
40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m? Wohnfla( ie 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m® Warmwa 56,02
Warmwasserkostenermittiung; Erwarmung auf 60C
It. Formel § 9.2 Heizkostenverordnung
25x% 180,00 m®x (60C - 10) )
= 2250 itr.0l
10,00
= 18,8 % des Verbrauchs.
18,8 % der Kosten Heizanlage von 3.491,64 EUR
= 656,43 EUR
Ihre Heiz- und Warmwasserkosten = 503,92




Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

Bitte tragen Sie hier ein, wie viel Kubikmeter (m3) Warmwasser in Ihrer
Wohnung verbraucht wurde.

1. NUMFELD m3
2.  Weild nicht

HKV20: Auf dem Ausschnitt der Musterrechnung sind nun lhre Warmwasserkosten
grun markiert. Bitte beachten Sie, dass zwischen Grundkosten und Verbrauchskosten
unterschieden wird. Bitte suchen Sie diese Angaben auf lhrer Rechnung ebenfalls
unter der Rubrik IHRE ABRECHNUNG.

>55555555>5>>555>5>5555>5>5>55>5>5>5>> |HRE ABRECHNUNG <<<<<<<<<<<<<<<<e <« <<<<

Bitte tragen Sie hier die lhnen berechneten Heizkosten ein (getrennt fir Grund- und
Verbrauchskosten)

1. Grundkosten Warmwasser: NUMFELD ,X Euro
(graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwinscht ist)

2. Verbrauchskosten Warmwasser: NUMFELD ,X Euro
(graphische Darstellung, dass keine Nachkommastelle
erwiinscht ist)

3. weil3 nicht

Aufteilung der Gesamtbetrag : Gesamteinheiten = Betrag/ x Ihre = lhre
Gesamtkosten von 6.011,10 Einheit Einheiten Kosten
1.Heiz- und Warmwasserkosten

Heizkosten 2.835,21

davon

30% Grundkosten Heizung = 850,56 : 480,00 m? Wohnflache = 1,772000 x 60,00 = 106,32
70% Verbrauchsk.Heizung = 1.984,65 : 17.949,58 HKV-Einheiten = 0,110568 x 792,50 = 308,76
Warmwasserkosten 656,43

davon

40% Grundk. Warmwasser = 262,57 : 480,00 m?Wohnfliche = 0,547021 x 60,00 = 32,82
60% Verbrauchsk. Warmw. = 393,86 : 180,00 m®Warmwasser = 2,188111 x 2560 = 56,02
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

FALLS A20={1,3} oder A25={1,3} oder A31={1,3} oder A33={1,3},
ALSO ZENTRAL- ODER ETAGENGASHEIZUNG ODER ZUSATZHEIZUNG MIT
GAS (UND FLUSSIGGAS) ODER MIT GAS (UND FLUSSIGGAS) GEKOCHT
WIRD

Erdgas
(Fragebogen H-NG)

Nun geht es um Ilhren Erdgasverbrauch in den Jahren 2011 und 2012. Fir die
Ermittlung des genauen Verbrauchs an Erdgas benétigen wir einige Angaben aus
lhren Erdgasrechnungen. Nehmen Sie deshalb bitte alle Erdgasrechnungen zur Hand,
die sich auf die Jahre 2011 und 2012 beziehen.

(Manchmal gibt es mehrere Rechnungen im Jahr. Alle Erdgasrechnungen fur 2011 und
2012 sind wichtig, auch solche, die sich nur teilweise auf diesen Zeitraum beziehen.)

H-NG1: Wie viele Erdgasrechnungen fir die Jahre 2011 und 2012 haben Sie jetzt
vorliegen?

3. NUMFELD
4. habe keine Abrechnung mehr -> ENDE FRAGEN ERDGAS

FALLS H-NG1(1) > 0, ALSO MINDESTENS EINE ERDGASRECHNUNG
VORLIEGT
Zwischenseite Erdgas

Als Beispiel sehen Sie nun einen Ausschnitt aus einer typischen Erdgasrechnung. Wichtig
sind zuné&chst der Verbrauchszeitraum, der Verbrauch und der Umrechnungsfaktor.

Verbrauchszeitraum Beispiel

Vom .... Bis Vom 01.07.2004 bis 30.06.2005
Zahlerstand und Verbrauch

Zahlerstand Anfangsablesung am 01.07.2004: 17 458 m3

Zahlerstand Endablesung am 30.06.2005: 20 054 m3

Verbrauch: 20 054 m®— 17 458 m® = 2 596 m?
Endablesung — Anfangsablesung

Faktor/Umrechnung 2596 m® x 8,816 kwh/m?3 = 22 886 kWh

Verbrauchszeitraum

Jede Erdgasrechnung bezieht sich auf einen bestimmten Zeitraum, der auf der Rechnung
ausgewiesen ist. Dieser wird in der Regel als Abrechnungs- oder Verbrauchszeitraum
bezeichnet. Im obigen Beispiel ist dies der Zeitraum vom 01.07.2004 bis zum 30.06.2005.

Zahlerstand und Verbrauch

Um die verbrauchte Erdgasmenge zu ermitteln, wurde der Gaszahler/die Gasuhr zwei Mal
abgelesen, namlich zu Beginn und zum Ende des angegebenen Abrechnungszeitraums.
Der Gaszahler misst den Verbrauch in Kubikmetern (m®). Am 01.07.2004 zeigte der Zahler
17 458 m?® an, am 30.06.2005 wurden 20 054 m?® abgelesen. Die Differenz ist der Verbrauch
an Erdgas, im Beispiel 2 596 m?.

FALLS H-NG1(1) > 0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
H-NG2:

FORMULIERUNG, FALLS NUR EINE ERDGASRECHNUNG VORLIEGT:
Bitte nehmen Sie nun Ihre Erdgasrechnung zur Hand.

FORMULIERUNG, FALLS ZWEI ODER MEHR RECHNUNGEN VORLIEGEN
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

Bitte nehmen Sie nun eine Ihrer Erdgasrechnung zur Hand, egal welche.

Sehen Sie jetzt auf dieser Erdgasrechnung nach, welcher Abrechnungs- oder
Verbrauchszeitraum dort angegeben ist.

1. TT.MM.JJJJ Anfangsdatum
2. TT.MM.JJJJ Enddatum
3. weild nicht

FALLS H-NG1(1) > 0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
H-NG3: Auf der Rechnung ist angegeben, wie viel Erdgas Ihr Haushalt
verbraucht hat. Die verbrauchte Menge ist entweder in Kilowattstunden
(kWh), Megawattstunden (MWh) oder Kubikmeter (m3) angegeben. In
welcher Einheit ist die verbrauchte Menge Erdgas auf Ihrer Rechnung
angegeben?

in Kilowattstunden (kwh)

in Megawattstunden (MWh)

in Kubikmeter (m?3)

weil3 nicht -> ENDE FRAGEN FUR DIESE
RECHNUNG

pPbdPE

FALLS H-NG1(1) > 0 UND H-NG3 < 4, ALSO MINDESTENS EINE
RECHNUNG VORLIEGT und eine Einheit genannt wird

H-NG4: Sehen Sie jetzt auf der Rechnung nach, wie hoch Ihr
Erdgasverbrauch in diesem Zeitraum war. Tragen Sie diesen Wert bitte
hier in EINHEIT AUS H-NG3 ein.

1. NUMFELD
2. weild nicht
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in

Privathaushalten
FALLS H-NG1(1) > 0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
H-NG6: Die meisten Erdgasrechnungen weisen auch

verbrauchsunabhangige Positionen aus. Sie werden zumeist als
~Grundpreis™ oder ,Verrechnungspreis" bezeichnet. Bitte sehen Sie
nach, wie hoch der Betrag ist, der auf Ihrer Rechnung als Grund- oder
Verrechnungspreis ausgewiesen ist. Bitte geben Sie uns diesen Betrag
inklusive Mehrwertsteuer auf volle Euros gerundet an.

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)

2. nicht ausgewiesen

3. weil3 nicht

FALLS H-NG1(1) > 0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
H-NG7: Sehen Sie jetzt auf Ihrer Rechnung nach, wie hoch die
Gesamtkosten Ihres Haushalts fiir Erdgas (also einschlieBlich Grund- bzw.
Verrechnungspreis) in diesem Zeitraum waren. Bitte geben Sie uns diesen
Betrag auf volle Euros gerundet an.

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht

FALLS H-NG3 = 1, ALSO VERBRAUCH IN kWh
H-NG8_1: Sehen Sie jetzt auf Ihrer Rechnung nach, wie hoch der
Arbeitspreis pro kWh Ihres Haushalts fiir Erdgas in diesem Zeitraum war.
Bitte geben Sie uns diesen Betrag auf eine Nachkommastelle (z.B. 6,7
Cent/ kWh) gerundet an.

1. NUMFELD

2. weil3 nicht

FALLS H-NG3 = 2, ALSO VERBRAUCH IN MWh
H-NG8_1: Sehen Sie jetzt auf Ihrer Rechnung nach, wie hoch der
Arbeitspreis pro MWh Ihres Haushalts fiir Erdgas in diesem Zeitraum
war. Bitte geben Sie uns diesen Betrag auf volle Euro (z.B. 67 €/ MWh)
gerundet an.

1. NUMFELD

2. weil3 nicht

FALLS H-NG3 = 3, ALSO VERBRAUCH IN m?3

H-NG8_3: Sehen Sie jetzt auf Ihrer Rechnung nach, wie hoch der
Arbeitspreis pro m3 Ihres Haushalts fiir Erdgas in diesem Zeitraum war.
Bitte geben Sie uns diesen Betrag auf eine Nachkommastelle gerundet

an.
1. NUMFELD
2. weild nicht

Bitte nehmen Sie nun lhre zweite/... dritte Rechnung usw. zur Hand
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten
FALLS A20={2,3} oder A25={2,3} oder A31={2,3} oder A33={2,3},
ALSO ZENTRAL- ODER ETAGENGASHEIZUNG ODER ZUSATZHEIZUNG MIT

FLUSSIGGAS (UND ERDGAS) ODER MIT FLUSSIGGAS (UND ERDGAS)
GEKOCHT WIRD

Fliissiggas

- (Fragebogen H-LPG)

H-LPG1: Kaufen Sie das in Ihrem Haushalt verwendete Fliissiggas in
Flaschen?

1. ja
2. nein
3. weild nicht

H-LPG2: Erhalten Sie das Fliissiggas in groBeren Mengen, die in einem
Fliissiggastank gelagert werden?

1. ja
2. nein
3. weild nicht

FALLS H-LPG2=1, ALSO TANK

H-LPG3: Ist bei Ihnen ein Gaszdhler installiert, mit dem der
Flissiggasverbrauch Ihres Haushalts abgerechnet wird - ein Gerat
ahnlich dem auf der Abbildung?

1. ja, Gaszahler fur die Abrechnung installiert
2. nein
3. weil3 nicht
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

FALLS H-LPG3=1, ALSO TANK UND GASZAHLER INSTALLIERT

Geben Sie uns jetzt bitte Ihren Fliissiggasverbrauch an. Er ist auf Ihren
Flissiggas-Abrechnungen angegeben. Nehmen Sie deshalb bitte alle
Fliissiggas-Abrechnungen zur Hand, die sich auf die Jahre 2011 bis 2012
beziehen.

(Manchmal gibt es mehrere Rechnungen im Jahr. Alle Fliissiggas-
Abrechnungen fiir 2011 bis 2012 sind wichtig, auch solche, die sich nur
teilweise auf diesen Zeitraum beziehen.)

H-LPG4: Wie viele Fliissiggas-Abrechnungen fiir die Jahre 2011 bis 2012
haben Sie jetzt vorliegen?

1. NUMFELD
2. habe keine Rechnung mehr

FALLS H-LPG4(1)>0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
FORMULIERUNG, FALLS NUR EINE RECHNUNG VORLIEGT

Bitte nehmen Sie nun lhre Flissiggas-Abrechnung zur Hand.
FORMULIERUNG, FALLS ZWEI ODER MEHR RECHNUNGEN VORLIEGEN

Bitte nehmen Sie nun eine Ihrer Fliissiggas-Abrechnung zur Hand, egal
welche.

H-LPG5: Sehen Sie jetzt auf dieser Flissiggas-Abrechnung nach, welcher
Abrechnungs- oder Verbrauchszeitraum dort angegeben ist.

1. TT.MM.JJJJ Anfangsdatum
2. TT.MM.JJJJ Enddatum
3. weil} nicht

FALLS H-LPG4(1)>0, ALSO MINDESTENS EINE RECHNUNG VORLIEGT
H-LPG6: Auf der Abrechnung ist angegeben, wie viel Fliissiggas Ihr
Haushalt verbraucht hat. Die verbrauchte Menge ist entweder in Litern
(I oder Itr.), in Kubikmetern (m3) oder in Kilowattstunden (kWh)
angegeben. Wie ist die Liefermenge auf Ihrer Abrechnung angegeben?

in Liter (I oder Itr.)

in Kubikmetern (m3)

in Kilowattstunden (kwh)

in Kilogramm (kg)

weif3 nicht ENDE FUR DIESE RECHNUNG

agrLODE

FALLS H-LPG6<5, ALSO EINE EINHEIT MARKIERT WURDE

H-LPG7: Sehen Sie jetzt auf der Abrechnung nach, wie hoch Ihr
Flissiggasverbrauch in diesem Zeitraum war. Tragen Sie diesen Wert
bitte hier in EINHEIT AUS H-LPG®6 ein.

1. NUMFELD
2. weild nicht

FALLS H-LPG4(1)>1, ALSO ZWEI ODER MEHRERE
FLUSSIGGASRECHNUNGEN VORLIEGEN

Wiederholung der Fragen H-LPG5 bis H-LPG7

Nehmen Sie jetzt bitte die zweite/ dritte usw. Rechnung zur Hand.
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FALLS H-LPG3=2, ALSO TANK ABER KEIN GASZAHLER INSTALLIERT

H-LPG8: Wie viel Liter Fliissiggas fasst der Tank, in dem Sie Ihr
Fliissiggas lagern?

1. NUMFELD Liter (4 Stellen)
2. weil3 nicht

H-LPG9: Wie voll ist Ihr Fliissiggastank in der Regel, wenn Sie
Fliissiggas kaufen?

ganz leer

Yavoll

¥ voll

Y4 voll

ganz unterschiedlich
weild nicht

ourwNE

ABFRAGE FLUSSIGGASRECHNUNGEN

In den folgenden Fragen geht es um Ihren Verbrauch an Fliissiggas in
den letzten Jahren. Ihren Verbrauch kénnen wir aus den Liefermengen
errechnen, wie sie auf den Rechnungen der Fliissiggaslieferanten
angegeben sind. Wir mochten Sie deshalb bitten, alle Rechnungen fiir
Fliissiggas an Ihren Haushalt zur Hand zu nehmen, die sich auf die
Jahre 2011 bis 2012 beziehen.

H-LPG10: Haben Sie jetzt eine oder mehrere Flissiggas-Rechnungen fir das Jahr
2011 vorliegen?

ja, eine Rechnung

ja, zwei Rechnungen

ja, drei oder mehr Rechnungen -> JAHRESSCHATZUNG

nein, keine Rechnung fir 2011 vorhanden ->

JAHRESSCHATZUNG

5. nein, im Jahr 2011 wurde kein Flussiggas geliefert (ENDE
FLUSSIGGASRECHNUNGEN 2011)

6. nein, im Jahr 2011 gab es noch keine Fliissiggasheizung in der

Wohnung (ENDE FLUSSIGGASRECHNUNGEN 2011)

PR

FALLS H-LPG10<3, ALSO EIN ODER ZWEI RECHNUNGEN VORHANDEN
H-LPG11: Haben Sie fiir 2011 weitere Fliissiggas-Lieferungen
bekommen, fiir die Sie jetzt keine Rechnung vorliegen haben?

1. Ja, weitere Lieferungen in 2011, fur die keine Rechnungen

vorhanden sind -> JAHRESSCHATZUNG
2. Nein, keine weiteren Lieferungen
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FALLS H-LPG11=2, ALSO KEINE WEITEREN LIEFERUNGEN
H-LPG12:

FORMULIERUNG FALLS EINE RECHNUNG:

Nehmen Sie bitte jetzt Ihre Fliissiggas-Rechnung fiir 2011 zur Hand und
sehen das Rechnungsdatum nach.

FORMULIERUNG FALLS ZWEI RECHNUNGEN:

Nehmen Sie jetzt bitte eine Ihrer Fliissiggas-Rechnungen fiir 2011 zur
Hand und sehen das Rechnungsdatum nach. Bitte tragen Sie das
Rechnungsdatum hier ein.

1. TT.MM.JJJJ Rechnungsdatum
2. weil3 nicht

FALLS H-LPG11=2, ALSO KEINE WEITEREN LIEFERUNGEN

H-LPG13: Wie viel Fliissiggas wurde Ihnen geliefert? Zundchst einmal:
Wie ist auf der Rechnung die Liefermenge fiir das Fliissiggas
angegeben: In Litern (I oder Itr.), Kilogramm (kg) oder in Tonnen (t)?

in Liter (I oder ltr.)

in Kilogramm (kg)

in Tonnen (t, entspricht 1000 kg)

weil3 nicht ENDE FUR DIESE RECHNUNG

pPowbdPE

FALLS H-LPG13 <4, ALSO ANGABE EINER EINHEIT
H-LPG14: Tragen Sie bitte hier die Liefermenge in EINHEIT AUS H-
LPG13 EINBLENDEN ein, die auf der Fliissiggasrechnung angegeben ist.

1. NUMFELD
2. weild nicht

FALLS H-LPG13 <4, ALSO ANGABE EINER EINHEIT

H-LPG15: Wie viel Euro hat die Lieferung gekostet? Bitte geben Sie uns
den Betrag auf volle Euros gerundet an, der auf der Fliissiggasrechnung
angegeben ist.

(Bitte tragen Sie den Wert fur die Gesamtkosten inklusive Mehrwertsteuer ein)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht

FALLS ZWEI RECHNUNGEN FUR 2011 VORLIEGEN

Wiederholung der Fragen H-LPG12 bis H-LPG15

Bitte mit dem Satz einleiten:

Nehmen Sie jetzt bitte Ihre zweite Rechnung fiir 2011 zur Hand und
sehen das Rechnungsdatum nach. ...

FALLS H-LPG10=3 ODER 4, ALSO MEHR ALS ZWEI ODER KEINE
RECHNUNG ODER H-LPG11=1, ALSO WEITERE LIEFERUNGEN

H-LPG16: Wir mochten Sie bitten, in den folgenden Fragen zu schatzen,
wie viel Fliissiggas Ihrem Haushalt im Jahr 2011 geliefert wurde. Geben
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Sie zundchst an, ob Sie die Schitzung der Liefermenge in Litern,
Kilogramm oder Tonnen machen wollen.

in Liter (I oder Itr.)

in Kilogramm (kg)

in Tonnen (t, entspricht 1000 kg)

weild nicht ENDE FUR H-LPG Befragung 2011

PwbdPE

FALLS H-LPG16 <4, ALSO EINE EINHEIT ANGEGEBEN WURDE
H-LPG17: Schatzen Sie bitte, wie viel EINHEIT AUS H-LPG16 EINBLENDEN Flissiggas
Ihrem Haushalt im Jahr 2011 insgesamt geliefert wurde.

1. NUMFELD Einheit aus H-LPG16
2. weild nicht

FALLS H-LPG16 < 4, ALSO EINE EINHEIT ANGEGEBEN WURDE

H-LPG18: Schétzen Sie bitte, wie viel Euro Sie im Jahr 2011 insgesamt
fiir Fliissiggas ausgegeben haben. Bitte geben Sie uns den Betrag auf
volle Euros gerundet an.

(Bitte tragen Sie den Wert fiir die Gesamtkosten inklusive Mehrwertsteuer ein)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht

H-LPG19: Nun kommen wir zum Jahr 2012. Haben Sie jetzt eine oder mehrere
Flissiggas-Rechnungen fiir das Jahr 2012 vorliegen?

1. ja, eine Rechnung

2. ja, zwei Rechnungen

3. ja, drei oder mehr Rechnungen
-> SCHATZUNG 2012

4. nein, keine Rechnung fur 2011 vorhanden
-> SCHATZUNG 2012

5. nein, im Jahr 2012 wurde kein Flussiggas geliefert (ENDE
FLUSSIGGASRECHNUNGEN 2012)

6. nein, im Jahr 2012 gab es noch keine Flussiggasheizung in der
Wohnung (ENDE FLUSSIGGASRECHNUNGEN 2011)

(Wiederholung der Fragen H-LPG11 bis H-LPG18 fiir 2012. Keine Abfrage fir 2011
wenn die befragte Person erst 2011 eingezogen ist, etc.)
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FALLS H-LPG1 =1, ALSO FLUSSIGGASFLASCHEN WERDEN VERWENDET

H-LPG20: In welcher Flaschengréf3e kaufen Sie normalerweise |hr Flissiggas?

oML

7.

3-Kilo-Flaschen

5-Kilo-Flaschen

11-Kilo-Flaschen

19-Kilo-Flaschen

33-Kilo-Flaschen

mehr als 33 Kilo -> ABFRAGE FUR DIESE RECHNUNG
BEENDEN

weild nicht

FALLS H-LPG20 < 7, ALSO FLASCHENGROSSE ANGEGEBEN WURDE
H-LPG 21: Was wiuirden Sie sagen, wie viele dieser KATEGORIE AUS H-LPG20
EINBLENDEN haben Sie im Jahr 2012 ungefahr verbraucht?

1.
2.

NUMFELD (2 Stellen)
weild nicht

FALLS H-LPG20 < 7, ALSO FLASCHENGROSSE ANGEGEBEN WURDE
H-LPG 22: Und wie viele dieser KATEGORIE AUS H-LPG 20 EINBLENDEN haben Sie
im Jahr 2011 ungeféhr verbraucht?

1.
2.

NUMFELD (2 Stellen)
weild nicht
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FALLS A18=1 ODER A19=1 ODER A24=4, ALSO HEIZOL IN

ZENTRALHEIZUNG, OFEN ODER NEBENHEIZUNG VERWENDET UND NOCH
NICHT IM HKV-TEIL ABGEFRAGT WORDEN IST; ABFRAGE NUR FUR 2012

Heizol

_ (Fragebogen H-OIL)

H-OIL1: Bei den nachsten Fragen geht es um das Heizol, das Sie in
Ihrem Haushalt verbrauchen. Geben Sie bitte zundchst an, wie viel Liter
Ihr Heizoltank/ Ihre Heizoltanks fasst/ fassen.

1. NUMFELD LITER
2. weil’ nicht
3. habe keinen Heizoltank ENDE FRAGEN HEIZOL

Fragen H-OIL2_1 und H-OIL2_2 wurden gestrichen.

FALLS H-OIL1 < 3, ALSO HEIZOLTANK VORHANDEN

H-OIL3: Haben Sie schon einmal an so genannten Heizdlpools
teilgenommen, in denen man das Heizél zusammen mit anderen
Haushalten in einer gemeinsamen GroBbestellung kauft?

1. ja
2. nein
3.  weil’ nicht

FALLS H-OIL1 < 3, ALSO HEIZOLTANK VORHANDEN

Nun geht es um den Verbrauch an Heizél im Jahr 2012. Dieser
Verbrauch ldsst sich aus den Liefermengen errechnen, wie sie auf den
Rechnungen der Heizollieferanten angegeben sind. Wir mochten Sie
deshalb jetzt bitten, alle Rechnungen fiir Heizol-Lieferungen an Ihren
Haushalt zur Hand zu nehmen, die sich auf das Jahr 2012 beziehen.

Keine Abfrage fur 2012 wenn die befragte Person erst 2012 eingezogen ist, etc.)

H-OIL4: Haben Sie jetzt eine oder mehrere Heiz6l-Rechnungen fur das Jahr 2012
vorliegen?

ja, eine Rechnung

ja, zwei Rechnungen

ja, drei oder mehr Rechnungen

-> SCHATZUNG 2012

4. nein, keine Rechnung fur 2012 vorhanden
-> SCHATZUNG 2012

5. nein, im Jahr 2012 wurde kein Heizol geliefert (ENDE
HEIZOLRECHNUNGEN 2012)

6. nein, im Jahr 2012 gab es noch keine Heiz6lheizung in der

Wohnung (ENDE HEIZOLRECHNUNGEN 2012)

wnh e
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FALLS H-OIL4<3, ALSO EIN ODER ZWEI RECHNUNGEN VORHANDEN

H-OIL5: Haben Sie fiir 2012 weitere Heizol-Lieferungen bekommen, fiir
die Sie jetzt keine Rechnung vorliegen haben?

1. Ja, weitere Lieferungen in 2012, fur die keine Rechnungen
vorhanden sind -> SCHATZUNG 2012
2. Nein, keine weiteren Lieferungen

FALLS H-OIL5=2, ALSO KEINE WEITEREN LIEFERUNGEN
H-OIL6:

FORMULIERUNG FALLS EINE RECHNUNG:

Nehmen Sie bitte jetzt Ihre Heizdl-Rechnung fiir 2012 zur Hand und
sehen das Rechnungsdatum nach.

FORMULIERUNG FALLS ZWEI RECHNUNGEN:

Nehmen Sie jetzt bitte eine Ihrer Heizél-Rechnungen fiir 2012 zur Hand
und sehen das Rechnungsdatum nach.

Bitte tragen Sie das Rechnungsdatum hier ein.

1. TT.MM.JJJJ Rechnungsdatum
2. weil3 nicht

FALLS H-OIL5=2, ALSO KEINE WEITEREN LIEFERUNGEN

H-OIL7: Wie viel Liter Heizol wurde IThrem Haushalt geliefert? Geben Sie
bitte die Liefermenge ein, die auf der Heizél-Rechnung angegeben ist.
FALLS H-OIL3=1, ALSO TEILNAHME AN SAMMELBESTELLUNGEN, BITTE DIESER
HINWEIS:

(Wenn das Heiz6l im Rahmen des Heizdlpools geliefert wurde, geben Sie bitte nur die
Menge an, die an lhren Haushalt geliefert wurde.)

1. NUMFELD Liter
2.  weild nicht

FALLS H-OIL5=2, ALSO KEINE WEITEREN LIEFERUNGEN

H-OIL8: Wie viel Euro hat Ihr Haushalt fiir diese Lieferung bezahlt?
Geben Sie bitte den Betrag hier ein.

FALLS H-OIL3=1, ALSO TEILNAHME AN SAMMELBESTELLUNGEN, BITTE
DIESER HINWEIS:

(Wenn das Heizél im Rahmen des Heizdlpools geliefert wurde, geben Sie bitte nur den Preis
fur die Lieferung an lhren Haushalt an.) Bitte geben Sie uns den Betrag auf volle Euros gerundet
an.

(Bitte tragen Sie den Wert fur die Gesamtkosten inklusive Mehrwertsteuer ein)

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht

FALLS ZWEI RECHNUNGEN FUR 2012 VORLIEGEN

Wiederholung der Fragen H-OIL6 bis H-OILS8

Bitte mit dem Satz einleiten:

Nehmen Sie jetzt bitte Ihre zweite Rechnung fiir 2012 zur Hand und
sehen das Rechnungsdatum nach. ...
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FALLS H-OIL4>2, ALSO MEHR ALS ZWEI ODER KEINE RECHNUNG ODER H-OIL5=1,
ALSO WEITERE LIEFERUNGEN

H-OIL9: Wie viel Liter Heizél wurde lhrem Haushalt im Jahr 2012 insgesamt geliefert?
Wenn Sie es nicht mehr ganz genau wissen, schéatzen Sie bitte.

FALLS H-OIL3=1, ALSO TEILNAHME AN SAMMELBESTELLUNGEN, BITTE DIESER
HINWEIS:

(Wenn das Heizol im Rahmen des Heizdlpools geliefert wurde, geben Sie bitte nur die
Menge an, die an Ihren Haushalt geliefert wurde.)

1. NUMFELD Liter
2. weil’ nicht

FALLS H-OIL4>2, ALSO MEHR ALS ZWEI ODER KEINE RECHNUNG ODER
H-OIL5=1, ALSO WEITERE LIEFERUNGEN

H-OIL10: Schitzen Sie bitte, wie viel Euro Ihr Haushalt im Jahr 2012
insgesamt fiir Heizol ausgegeben hat. Bitte geben Sie uns den Betrag
auf volle Euros gerundet an.

FALLS H-OIL3=1, ALSO TEILNAHME AN SAMMELBESTELLUNGEN, BITTE DIESER
HINWEIS:

(Wenn das Heizél im Rahmen des Heizdlpools geliefert wurde, geben Sie bitte nur den Preis
fur die Lieferung an Ihren Haushalt an.) Bitte geben Sie uns den Betrag auf volle Euros gerundet
an.

1. NUMFELD ,X Euro (graphische Darstellung, dass
keine Nachkommastelle erwiinscht ist)
2. weil3 nicht
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FALLS A22=2 ODER A27=2 ODER A35=2, ALSO HOLZPELLETS GENUTZT
Holzpellets
(Fragebogen H-PEL)

FALLS A22=2, ALSO HOLZPELLETS FUR DIE HAUPTHEIZUNG GENUTZT
WERDEN

H-PEL1: In welchem Jahr wurde Ihre Heizungsanlage fiir Holzpellets in
Betrieb genommen?

1. 2014 ENDE FRAGEN PELLETS

2. 2013 ENDE FRAGEN PELLETS

3. 2012

4, 2011

5. Vor 2011

6. nutze keine Pellets ENDE FRAGEN PELLETS
7. weil’ nicht

FOLGENDE FRAGEN AN ALLE PELLETNUTZER STELLEN:
Nun geht es um Ihren Verbrauch an Holzpellets im letzten Jahr.

FALLS A22=2 ODER A27=2 ODER A35=2, ALSO HOLZPELLETS GENUTZT
WERDEN UND NOCH NICHT IM HKV-TEIL ABGEFRAGT WURDEN

H-PEL2: Zunachst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an Pellets
in Kilogramm, in Raummetern bzw. Ster, in Schiittraummetern oder in
Festmetern angeben werden.

in Kilogramm

in Raummeter bzw. in Ster

in Schittraummeter

in Festmeter

weild nicht ENDE FRAGEN PELLETS

agrpOdE

Falls H-PEL2 = 1-4, also falls Einheit angegeben.

H-PEL3: Wie viel [Einheit aus H-PEL2] Holzpellets haben Sie im Jahr
2013 schatzungsweise verbraucht?

1. NUMFELD Einheit aus H-PEL1
2. weild nicht
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FALLS A22=1 ODER A27=1 ODER A35=1, ALSO STUCKHOLZ
VERWENDET WIRD ABER NICHT IM HKV-TEIL ABGEFRAGT WORDEN IST

Stiickholz
_(Fragebogen H-STCK)

H-STCK1l: Zundchst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an
Stiickholz in Kilogramm, in Raummetern bzw. Ster, in
Schiittraummetern oder in Festmetern angeben werden.

in Kilogramm

in Raummeter bzw. in Ster

in Schittraummeter

in Festmeter

weild nicht ENDE FRAGEN STUCKHOLZ

grwNE

H-STCK2: Wie viele EINHEIT AUS H-STCK1 Stiickholz haben Sie im Jahr
2013 etwa verbraucht?

1. NUMFELD
2. weil’ nicht
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FALLS A22=3 ODER A27=3 ODER A35=3, ALSO HOLZHACKSCHNITZEL
GENUTZT WERDEN UND IM HKV-TEIL NOCH NICHT ABGEFRAGT
WORDEN SIND

Holz-Hackschnitzel
-(Fragebogen H-HACK)

H-HACK1: Zundachst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an Holz-
Hackschnitzel in Kilogramm, in Raummetern bzw. Ster, in
Schittraummetern oder in Festmetern angeben werden.

in Kilogramm

in Raummeter bzw. in Ster

in Schittraummeter

in Festmeter

weild nicht ENDE FRAGEN HOLZ-HACKSCHNITZEL

agrwdE

H-HACK2: Wie viele EINHEIT AUS H-HACK1 Holz-Hackschnitzel haben
Sie im Jahr 2013 etwa verbraucht?

1. NUMFELD
2. weild nicht
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FALLS A22=4 ODER A27=4 ODER A35=4, ALSO HOLZBRIKETTS GENUTZT
WERDEN UND IM HKV-TEIL NOCH NICHT ABGEFRAGT WURDEN

Holzbriketts
(Fragebogen H-BRIK)

H-BRIK1: Zundchst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an
Holzbriketts in Kilogramm, in Raummetern bzw. Ster, in
Schiittraummetern oder in Festmetern angeben werden.

in Kilogramm

in Raummeter bzw. in Ster

in Schittraummeter

in Festmeter

weild nicht ENDE FRAGEN HOLZBRIKETTS

agrLODE

H-BRIK2: Wie viele EINHEIT AUS H-BRIK1 Holzbriketts haben Sie im
Jahr 2013 etwa verbraucht?

1. NUMFELD
2. weild nicht
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FALLS A21={2,3} ODER A26={2,3} ODER A34={2,3}, ALSO

STEINKOHLE GENUTZT WIRD UND NOCH NICHT IM HKV-TEIL
ABGEFRAGT WORDEN IST

Steinkohle
-(Fragebogen H-SK)

H-SK1: Zundchst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an
Steinkohle in Kilogramm, in Zentnern oder in Tonnen angeben werden.

in Kilogramm (kg)

in Zentner (entspricht 50 kg)

in Tonnen (entspricht 1000 kg)

weild nicht ENDE FRAGEN STEINKOHLE

PowbdbpE

H-SK2: Wie viele EINHEIT AUS H-SK1 Steinkohle haben Sie im Jahr 2013
etwa verbraucht?

1. NUMFELD
2. weil’ nicht
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FALLS A21={1,3} ODER A26={1,3} ODER A34={1,3}, ALSO
BRAUNKOHLE GENUTZT WIRD UND IM HKV-TEIL NOCH NICHT
ABGEFRAGT WORDEN IST

Braunkohlebriketts
_ (Fragebogen H-BK)

H-BK1: Zundchst klicken Sie bitte an, ob Sie den Verbrauch an
Braunkohlebriketts in Kilogramm, in Zentnern oder in Tonnen angeben
werden.

in Kilogramm (kg)

in Zentner (entspricht 50 kg)

in Tonnen (entspricht 1000 kg)

weild nicht ENDE FRAGEN STEINKOHLE

pPowbdPE

H-BK2: Wie viele EINHEIT AUS H-BK1 Braunkohlebriketts haben Sie im
Jahr 2013 etwa verbraucht?

1. NUMFELD
2. weild nicht
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FALLS A15=1, ALSO EINE WARMEPUMPE GENUTZT WIRD
Warmepumpe

- (Fragebogen H-WP)

Nun geht es um die Warmepumpe, die Sie nutzen.

H-WP1: Wann haben Sie die Warmepumpe in Betrieb genommen?

Vor 2011
2011
2012
2013
2014
weild nicht

ocoupwNE

H-WP2: Welche Wirmequelle wird durch Ihre Warmepumpe genutzt:
Wairme aus der Umgebungsluft, aus dem Erdreich oder aus dem
Grundwasser?

Warme aus der Umgebungsluft
Warme aus dem Erdreich
Warme aus dem Grundwasser
Weil3 nicht

Sl o

H-WP5: Wie groB ist die Leistungszahl Threr Warmepumpe. Geben Sie
die Leistungszahl (mit einer Stelle nach dem Komma) hier ein.
(Die Leistungszahl kann man im Datenblatt der Pumpe nachsehen.)

1. NUMFELD Leistungszahl mit Nachkommastelle
2. weil3 nicht

(Die Leistungszahlen heutiger Warmepumpen liegen meist zwischen 2,0 und 6,0. Betragt
beispielsweise die Leistungszahl 3,5, so ist die von der Warmepumpe erzeugte nutzbare
Energiemenge 3,5mal gréRer als der fur ihren Betrieb verbrauchte Strom.)
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FALLS A12=1, ALSO SOLARWARME GENUTZT WIRD

Solarwarme
(Fragebogen H-SOLAR)

Nun geht es um die Solarwarmeanlage, die Sie nutzen.

H-SOLAR1: Wie groB3 ist der Solarkollektor Ihrer Solarwdrmeanlage?

Bitte tragen Sie das in Quadratmetern (m?2) ein.

1. NUMFELD m?
2. weild nicht

H-SOLAR2: Wann haben Sie den Solarkollektor in Betrieb genommen?

Vor 2011
2011
2012
2013
2014
weild nicht

ouprwdE
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FALLS A14=1, ALSO EINE FOTOVOLTAIKANLAGE VORHANDEN IST
Fotovoltaik

_ (Fragebogen H-FV)

H-FV1: Wann haben Sie Ihre Fotovoltaikanlage in Betrieb genommen?

Vor 2011

2011

2012

2013 ENDE FRAGEN FOTOVOLTAIK

2014 ENDE FRAGEN FOTOVOLTAIK

weil3 nicht

habe keine solche Anlage ENDE FRAGEN FOTOVOLTAIK

NooprwdbE

FALLS FV-Anlage vorhanden und Jahr bekannt.

H-FV2: Bitte nennen Sie uns die maximale Leistung (in kW) Ihrer
Fotovoltaikanlage. Bitte schiatzen Sie, wenn Sie es nicht genau wissen.

1. NUMFELD
2. Weil nicht

FALLS H-FV1 <= 3 oder H-FV1 = 5, also Anlage vor 2013 in Betrieb
genommen

H-FV3: Bitte schatzen Sie, wie viele Kilowattstunden (kWh) Solarstrom
Sie im Jahr 2013 produziert haben.
1. NUMFELD

2.  Weil3 nicht

H-FV4: Haben Sie im Jahr 2013 mit Ihrer Fotovoltaikanlage Strom zum
Selbstverbrauch produziert?

1. Ja
2. Nein
3.  Weil3 nicht
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Soziookonomische Angaben (Fragebogen SO)

AbschlieBend mochten wir Sie bitten, einige Fragen zu Ihrer Person zu
beantworten. Ihre Daten werden entsprechend den
Datenschutzbestimmungen absolut vertraulich behandelt.

SO1: Haben Sie einen allgemeinbildenden Schulabschluss?

1. Ja

2. Nein

3. Noch nicht

4. Keine Angabe

[Wenn SO1 = Ja]

SO2: Welchen hichsten allgemeinbildenden Schulabschluss haben Sie?
[Hinweis: Ordnen Sie bitte im Ausland erworbene Abschliisse einem gleichwertigen deutschen Abschluss zu.]

1. Abschluss nach héchstens 7 Jahren Schulbesuch (insbesondere Abschluss im
Ausland)

2. Haupt-/Volksschulabschluss

3. Realschulabschluss (Mittlere Reife), Abschluss der Polytechnischen Oberschule oder gleichwertiger
Abschluss

4. Fachhochschulreife

5. Allgemeine oder fachgebundene Hochschulreife (Abitur)

6. keine Angabe

SO3: Haben Sie einen beruflichen Ausbildungs- oder (Fach-)Hochschulabschluss?

Ja

Nein

Noch nicht
Keine Angabe

Bl

[Wenn SO3 =1, Also Ja]

SO4: Welchen héchsten beruflichen Ausbildungs- oder (Fach-)Hochschulabschluss haben Sie?

Anlernausbildung oder berufliches Praktikum von mindestens 12 Monaten
Berufsvorbereitungsjahr
Lehre, Berufsausbildung im dualen System
Vorbereitungsdienst fir den mittleren Dienst in der dffentlichen Verwaltung
Berufsqualifizierender Abschluss an einer Berufsfachschule/Kollegschule
Abschluss einer 1-jahrigen Schule des Gesundheitswesens
2- oder 3-jahrige Schule des Gesundheitswesens (z. B. Krankenpflege, PTA, MTA)
Fachschulabschluss (Meister/-in, Techniker/-in oder gleichwertiger Abschluss)
Berufsakademie, Fachakademie

. Abschluss einer Verwaltungsfachhochschule

. Fachhochschulabschluss, auch Ingenieurschulabschluss

. Abschluss einer Universitat, wissenschaftlichen Hochschule, Kunsthochschule

Promotion

keine Angabe

CoOoNSO~WNE

I e
AwMNPRO
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Anhang B: Fragebogen Energienutzung in
Privathaushalten

SO5: Unter Erwerbstéatigkeit wird jede bezahlte bzw. mit einem Einkommen verbundene Tatigkeit verstanden, egal
welchen zeitlichen Umfang sie hat. Sind Sie ...

Vollzeit erwerbstitig

Teilzeit erwerbstatig mit mindestens 20 Wochenstunden

Teilzeit bzw. stundenweise erwerbstatig mit weniger als 20 Wochenstunden
Nicht erwerbstétig

Keine Angabe

arwbdE

[Falls SO5 = 4, also nicht erwerbstétig]

SO6: Was trifft iberwiegend auf Sie zu?

Ich bin Schdler/ -in.

Ich bin Student/ -in.

Ich bin Rentner/ -in.

Ich lebe von Einkiinften aus Kapitalvermdgen, Vermietung oder Verpachtung.

Ich bin Hausfrau/-mann oder versorge Kinder und/oder pflegebedurftige Personen.
Ich bin arbeitslos.

Keine der genannten Auswahlimdglichkeiten (z. B. dauerhaft arbeitsunfahig)

keine Angabe

N~ wWNE

-ENDE FRAGEBOGEN OMNINET-
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Anhang C: Fragebogen Verkehr

Verkehr
(Fragebogen V)

Zum Schluss noch ein paar Fragen zu einem weiteren ganz wichtigen
Bereich der Energieverwendung - dem Verbrauch von Benzin und
anderen Kraftstoffen durch den privaten Autoverkehr. In diesem
Abschnitt werden wir Sie bitten, uns den Tachostand Ihres bzw. Ihrer
Fahrzeuge zu nennen. Um unnodtige Laufwege zu vermeiden, schlagen
wir vor, dass Sie sich zunachst die Tachostande Ihres bzw. Ihrer Pkw
aufschreiben. Bitte notieren Sie sich ebenfalls welcher Tachostand zu
welchem Fahrzeug gehort.

Vi: Uber wie viele Pkw verfiigt Ihr Haushalt derzeit, wenn Sie
Mietwagen und Car-Sharing Pkw nicht mitzdhlen? Bitte denken Sie
dabei an die Autos aller Personen, die stiandig in IThrem Haushalt leben
inklusive moglicherweise vorhandener Dienstwagen.

1. keinen Pkw -> ENDE FRAGEBOGEN VERKEHR
2. 1

3. 2

4. 3

5. Mehr als 3 -> ENDE FRAGEBOGEN VERKEHR

6. weil nicht -> ENDE FRAGEBOGEN VERKEHR

FALLS V1=2 (also ein Pkw)

Wir bendtigen nun noch einige Angaben zu Ihrem Fahrzeug. Bitte
nehmen Sie dazu den Fahrzeugschein bzw. die Zulassungs-
bescheinigung Teil 1 zur Hand.

FALLS V1=3 bis 4 (mehrere Pkw)

Wir benodtigen nun noch einige Angaben zu Ihren Fahrzeugen. Bitte
nehmen Sie dazu den Fahrzeugschein oder die Zulassungsbescheinigung
Teil 1 des am haufigsten / zweithdufigsten / dritthdufigsten genutzen
Fahrzeugs zur Hand.

V2: Bitte markieren Sie in der folgenden Liste zunachst den Hersteller.

1. Liste Hersteller
2. sonstige: Textfeld
3. weiB nicht
V3: Bitte geben Sie nun das Baujahr des Fahrzeugs ein.

1. NUMFELD (vierstellig)
2. WeiB nicht
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Anhang C: Fragebogen Verkehr

V3_2: Bitte nennen Sie den Fahrzeugtyp. Sofern Sie iiber eine
Zulassungsbescheinigung Teil 1 verfilgen, koénnen Sie dort
Informationen im Feld D3 (in der Abbildung rot umrandet)
nachschauen.

Zulassungsbescheinigung Teil 1 | [;[04.05.2001:] 0600FA37 _0010|.[:[ 2 [;[ 01 ] 46/05500 [ 145
fanenioihaln) o1 [s] . 0200 e[ 4190 s 1600
v XX=A=-0-196/05- oooozl : S [ 5[ 1360 s 8&0
Européische Bund blik : (3] ] o= B e E
Gemeinschaft @ 132 /)(%@ IE = n[ 001318% :gagls1o
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Regm;mnmmn G mmaticten pae 1/ 155 2D (o[ 00680 _:\OQEBD ~ | -
el G T = e 72N (R | 79N
mﬁ?‘é's(f?“»?f«?é’fm&“é!;‘n‘w' Si“f/"F PASSADWARIANT,L,5,LS,GL; || [ 00700V 0450 |5 005K =
' Dell “’3 5 3 2 3 3
Amiktes K e e S lls 155-13/4PR
XX=Zox |1 = [ 155-1374PR
Xy — ||’ GESCHLOSSEN (e =
Testheimer = |*] Gelb [ 1
(= x| 8697
€12 Vomanen o[ Benzin [s[ 16041973 o[ K+ 0493577
Manni |[}[0001 = F[01281  |/h[ -
€13 At |5 ZU 18-20:L.4220 B.STOSSGUMMI A.PUFFERSTANGEN¥ZU G:885
99999 Testhausen || M.4 TUEREN¥AUSN. :GELB.KONTROLL.B.NEBELSCHLUSSL . ¥KRAFST
Mainstr. 111 || OFFBEH.O.ABLASSX I »
|
:tmf:.:um: Darmstadt : !
12.2007 1 ouak 5207 . 05| ;
C.4¢ Derinhober der Zul inigung s Eigenti T
Fahrzeugs ausgewlesen. . | i
1. TEXTFELD
2. weil nicht
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Anhang C: Fragebogen Verkehr

Fir unsere Analysen bendétigen wir Angaben zu den technischen

Eigenschaften Ihres Fahrzeugs. Hierzu waren eine Menge Fragen nétig.

Um Ihnen diese Arbeit aber zu ersparen, wirden wir Sie stattdessen

bitten uns zwei

Angaben

aus

dem Fahrzeugschein

bzw. der

Zulassungsbescheinigung Teil 1 zu nennen. Mit diesen beiden Angaben

kdénnen wir die technischen Eigenschaften Ihres Fahrzeugs bestimmen.

V4: Auf der Abbildung ist ein Feld aus einem Fahrzeugschein bzw. einer
Zulassungsbescheinigung Teil 1 rot markiert.

Fahrzeugschein

Das amtliche
Vorname, Name (gg!. auch Geburtsname), F.-ma

geb. am
Postietzahl, Wohnort, Frmensitz, StraBe und Haus-Nr.
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Anhang C: Fragebogen Verkehr

Welcher Wert steht hier in Ihrem Fahrzeugschein bzw. Ihrer
Zulassungsbescheinigung Teil 1? Bitte geben Sie die vierstellige
Nummer hier ein.

1. NUMFELD (Vier Stellen)
2. weil nicht

V5: Auf der ndchsten Abbildung ist ein weiteres Feld aus einem
Fahrzeugschein bzw. einer Zulassungsbescheinigung Teil 1 rot markiert.

£ Fahrzeugschein

2ut, Achsias nm | 1 ”‘)[‘) {m|= n| 1700
| Zahi o 7 |1 davanange. |5
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== /_’1,, .“-u 5 79 sxi:lgvg.vmuw r72
TR O n i g s 1| 43150s| W 1870 26.02.99 5/~
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Fahrzeugs ausgewdesen, !
1

Welcher Wert steht hier in Ihrem Fahrzeugschein bzw. Ihrer
Zulassungsbescheinigung Teil 1? Bitte geben Sie den Wert hier ein, auch
Buchstaben sind maglich.

1. NUMFELD (10 Stellen Ziffern bzw. Buchstaben maoglich)
2. weiB nicht
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Anhang C: Fragebogen Verkehr

V6: Bitte tragen Sie abschlieBend den Tachostand des Fahrzeugs und

das Ablesedatum ein.

1. NUMFELD SECHSSTELLIG (KM)
2. Ablesedatum
3. weiB nicht

V7: Ist dieser Pkw ein Dienstwagen, der Ihnen von
gestellt wird?

Ihrem Arbeitgeber

Antwortmaéglichkeit

ja

nein

WeiB3 nicht

Trifft nicht zu

Uh WN|=

Ich mochte keine
Angaben machen

FALLS V7#1, ALSO KEIN DIENSTWAGEN IST

V8: Verwenden Sie dieses Fahrzeug auch fiir dienstliche Zwecke?

Antwortmdglichkeit

ja

nein

WeiB3 nicht

Trifft nicht zu

Uh WN=

Ich mochte keine
Angaben machen

FALLS V7=1 ODER V8=1, ALSO DER Pkw EIN DIENSTWAGEN ODER

DIENSTLICH NUTZER PRIVATER Pkw IST

V9: Bitte nennen Sie uns den Anteil der dienstlichen Nutzung dieses

Pkw. Wenn Sie nicht sicher sind, schitzen Sie bitte.

Antwortmdéglichkeit

Anteil in %

WeiB3 nicht

Trifft nicht zu

HIWIN|=

Ich mochte keine
Angaben machen

FALSS V1={3,4}: FRAGEN V2 BIS V9 FUR DEN ZWEITEN BZW. DRITTEN

Pkw WIEDERHOLEN

-ENDE FRAGEBOGEN OMNINET-
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