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Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des
streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs

in Suddeutschland mittels GAMS

Matthias Klumpp / Torsten Marner / Thomas Hanke (Hrsg.)

Der vorhandene Parkraum fir LKW an Bundesautobahnen deckt derzeit nicht
den tatséchlichen Bedarf. Um die Kapazitat von Parkanlagen zu erhéhen, kom-
men neben dem konventionellen Neu-, Um- oder Ausbau von Rastanlagen auch
telematische Systeme in Betracht. Das Ziel dieser Publikation ist die Entwicklung
eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Sud-
deutschland mittels General Algebraic Modeling System, um der erlauterten
Problemstellung zu begegnen. Der Untersuchungsraum der Arbeit ist Sud-
deutschland, wobei die Bundeslander Bayern und Baden-W Urttemberg von der

Betrachtung tangiert sind.
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Abstract

The existing parking space for trucks on federal motorways does not satisfy the
actual needs. In order to increase the capacity of parking facilities, telematic sys-
tems can be considered in addition to the conventional construction, conversion
or extension of existing areas. The aim of this publication is to develop a concept
to cover the distance-related truck parking needs in Southern Germany by setting
up an algorithm with the General Algebraic Modeling System. The study area is
southern Germany, whereby the federal states Bavaria and Baden-Wuerttem-
berg are examined.

The key finding and contribution of this publication is a table containing a recom-
mendation with parking facilities that should be expanded and which contains the
scope of enlargement.
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1 Einleitung

Der 2017 verdffentlichte Verkehrsinvestitionsbericht des Bundesministeriums fr
Verkehr und digitale Infrastruktur weist 435 bewirtschaftete sowie rund 1.500 un-
bewirtschaftete Rastanlagen auf den Autobahnen der Bundesrepublik Deutsch-
land aus.! Diese Rastanlagen und Parkplatze dienen den Verkehrsteilnenmern
dazu, notwendige Erholungspausen einzulegen und sich bei Bedarf zu versor-
gen.2 Die Sicherstellung der Versorgungs- und Erholungsfunktion ist dabei ein
wichtiger Beitrag zur Verkehrssicherheit auf deutschen Bundesautobahnen
(BAB).3

Das stark gestiegene Verkehrsaufkommen im StraRenguterverkehr der Bundes-
republik Deutschland# hat zu erheblichen Problemen hinsichtlich der Uberlastung
von Rastanlagen gefiihrt.® Eine bundesweite Erhebung, die im April 2013 im Auf-
trag des Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infrastruktur von den Bun-
deslandern durchgefiihrt wurde, zeigte, dass auf den Rastanlagen und Autohéfen
gerade in den Nachtstunden rund 11.000 LKW -Parkstande fehlen. Eine Kapazitét
von insgesamt 60.410 Parkstanden stehen den durchschnittlich 71.343 LKWs
gegeniber, welche zu den Erhebungszeitpunkten einen Parkplatz suchten.® In
den Bundeslandern Baden-Wirttemberg und Bayern betragt der Fehlbestand
3.329 Parkstande bei insgesamt 723 Erhebungsstandorten.”

Die folgende Abbildung zeigt den streckenbezogenen Mangel an LKW -Parkstan-
den fur den Raum Suddeutschland. Auf den griin markierten Autobahnen fehlen
auf Grundlage der 2013 durchgefiihrten Erhebung keine Parkstande, auf den
gelb hinterlegten BAB bis zu einem Parkstand je Kilometer, auf den orange hin-
terlegten Streckenabschnitten bis zu funf Parkstande je Kilometer und auf den
rot hinterlegten Abschnitten mehr als funf Parkstande je Kilometer.

1 vgl. Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (2017b), S. 182.

2 vgl. Bundesministerium fir Verkehr und digitale Infrastruktur (2017a), online.

3 vgl. Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2008), S. 7.

4Vgl. Bundesamt fur Guterverkehr (2017), S. 9; Bernd B., Peter J. (2014), S. 6.

5vgl. Bark, A., Bohm, P., Pfindl, R. (1996), S. 60; Bundesministerium fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (2008), S. 7; Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung (2008), S. 30.

6 Vgl. Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2014), S. 5.

7 Vgl. Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2014), S. 18f.
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Abbildung 1: Fehlende LKW-Parkbestéande
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Quelle: Eigene Darstellung.

1.1 Problemstellung

Der erlauterte Mangel an LKW-Parkplatzen auf deutschen BAB fuhrt dazu, dass
LKW-Fahrer die Verkehrssicherheit gefahrden, indem sie Fahrzeuge entgegen
geltenden Vorschriften auf Flachen des flie3enden Verkehrs abstellen. Abbildung
2 veranschaulicht diesen Sachverhalt, der mittels einer empirischen Erhebung
nachgewiesen werden kann. So wurden im Erhebungszeitraum mehrere ver-
kehrsgefahrdend abgestellte LKWs auf den Parkplatzen der BAB 8 Richtung
Minchen auf den Ein- und Ausfahrten bewirtschafteter und unbewirtschafteter
Rastanlagen beobachtet.

Dariiber hinaus zeigen verkehrswissenschaftliche Untersuchungen, dass die
Parkplatzsuche zu einer Uberschreitung der Tageslenkzeit fiihren kann.8 Die Vor-
schriften fur Lenkzeiten, Fahrtunterbrechungen und Ruhezeiten fir Kraftfahrer
legt die Europaische Verordnung 561/2006 in den Artikeln 6 bis 9 fest.® Ausnah-
men sieht der Artikel 12 vor, welcher in Einzelfallen Abweichungen erlaubt, sollte

8 vgl. Luttmerding, A. u. a. (2008), S. 9.
9 Vgl. Verordnung (EG) Nr. 561/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates zur
Harmonisierung bestimmter Sozialvorschriften im StraRenverkehr und zur Anderung
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kein geeigneter Halteplatz zu erreichen sein.’® Damit liegt die Problematik nicht
im VerstoR gegen geltendes Recht, sondern vielmehr in der Ubermiidung der
Fahrer und einer daraus resultierenden gesundheitlichen Schadigung, sowie der
maoglichen Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit. Gesprache mit Kraftfahrern
zeigten, dass verkehrswidrig abgestellte LKWs ohne Rucksicht auf die Erfullung
der Ruhezeit von Behdrden sanktioniert und zur Weiterfahrt aufgefordert werden.

Abbildung 2: Theorie-Praxis-Transfer mittels Interview

Quelle: Eigene Darstellung nach Erhebung am 06.11.2017, 23:02 MEZ.

1.2 Zielsetzung, Untersuchungsraum und Forschungsfrage

Das Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des stre-
ckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Stiddeutschland mittels General Algebraic
Modeling System (GAMS), um der in Kapitel 1.1 erlauterten Problemstellung zu
begegnen. Dem Terminus Konzept kommt damit eine zentrale Bedeutung zu.
KERLINGER und LEE definieren die Begriffe Konstrukt und Konzept und setzen

der Verordnungen (EWG) Nr. 3821/85 und (EG) Nr. 2135/98 des Rates sowie zur
Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 3820/85 des Rates vom vom 04. 02. 2014
(2014) (2014).

10 vgl. Verordnung (EG) Nr. 561/2006 des Europaischen Parlaments und des Rates zur
Harmonisierung bestimmter Sozialvorschriften im StraBenverkehr und zur Anderung
der Verordnungen (EWG) Nr. 3821/85 und (EG) Nr. 2135/98 des Rates sowie zur
Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 3820/85 des Rates vom vom 04. 02. 2014
(2014) (2014).
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diese synonym ein. Die Autoren JARCCAD, JACOBY sowie HILDEBRANDT. unter-
scheiden zwischen diesen Terminologien.!? Die vorliegende Arbeit verwendet zur
Definition des Konzeptbegriffs die Beschreibung nach Kugr, der Konzepte als
»---JAbstraktionen (und damit Verallgemeinerungen) einzelner Erscheinungen in
der Realitat, die flr die jeweilige Betrachtungsweise zweckmaRig sind”“ definiert.12

Der Untersuchungsraum der Arbeit ist Stiiddeutschland. Er wird mit Hilfe der Post-
leitzahlenlogik der Bundesrepublik Deutschland eingegrenzt. Relevant fur die Un-
tersuchung sind alle BAB, welche sich innerhalb der Postleitzahlengebiete begin-
nend mit der Ziffer sieben sowie der Ziffer acht befinden. Folglich sind die Bun-
deslander Bayern und Baden-Wirttemberg von der Betrachtung tangiert.13

Abbildung 3: Untersuchungsgegenstand der Arbeit
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Quelle: http://lwww.kartenerstellung.de, 15.12.2017.

Der in der Problemstellung ausgefilhrte Mangel an LKW-Parkstanden sowie die
Zielsetzung ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW -Parkbedarfs
in Stddeutschland mittels GAMS zu entwickeln, fuhrt zu folgender Forschungs-
frage (FF):

FF Wie sieht ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW -Park-
bedarfs in Siddeutschland aus?

11 vgl. Jaccard, J., Jacoby, J. (2010), S. 11.
12 \/gl. KuR, A. (2013),S. 47.
13 vgl. Grebemaps Kartographie (2017), online.
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Zur Beantwortung dieser FF ist im Verlauf der Arbeit die Bearbeitung mehrerer
Teilforschungsfragen (TFF) vorgesehen. Sie bilden die Basis fiir die Bearbeitung
der Fragestellung:

TFF1  Welche Lésungsmdoglichkeiten zeigt die aktuelle Forschungsdiskussion
auf, um dem Mangel an LKW-Parkstanden zu begegnen?

TFF2  Wie groB ist der Bedarf an LKW-Parkstéanden im Untersuchungsraum?
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1.3 Vorgehensweise

Dieses Kapitel beschreibt die Vorgehensweise der Publikation. Abbildung 4 ver-
anschaulicht den Aufbau der Arbeit und ist in &hnlicher Form zur Orientierung
des Lesers am Beginn jedes Hauptkapitels dieser Arbeit zu finden.

Abbildung 4: Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

.~ Theoretische Grundlagen

Kapitel 4 und 5

Empirische Erhebung °

Quelle: Eigene Darstellung.

Das zweite Kapitel dieser Arbeit beinhaltet theoretische Grundlagen und ordnet
darin den ruhenden Verkehr in die Verkehrswissenschaft ein, erlautert Empfeh-
lungen fir die Raumplanung des ruhenden Verkehrs, stellt Methoden zur Bestim-
mung der Parknachfrage und Parkraumbedarfsrechnung vor und schlief3t mit
dem aktuellen Stand der Forschung ab. Damit beantwortet Kapitel zwei die TFFi.
Kapitel drei legt die Vorgehensweise der empirischen Erhebung fest, présentiert
deren Ergebnisse und geht damit auf die TFF2 ein. Protokolle und Fotos der Er-
hebung sind dem Anhang 1 (ab S. 51) beigefligt. Die Synthese aller Erkenntnisse
aus der empirischen Erhebung ist, gemeinsam mit der Trendprognose fiir 2025,
Grundlage fur das in Kapitel vier entwickelte GAMS Modell. Die Ergebnisprasen-
tation des GAMS Optimierungsalgorithmus erfolgt in Kapitel finf und ist Grund-
lage fur die Erstellung des Konzeptes, welches die FF dieser Untersuchung be-
antwortet. Das vorletzte Kapitel der Arbeit evaluiert den erarbeiteten Ansatz zur
Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Suddeutschland mittels
einer fach- und sachgerechten Bewertung von theoretischem und ermitteltem
Parkbedarf sowie Parkraumnachfrage. Die Publikation schlie3t mit einem Fazit.
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Die wissenschaftliche Methodik dieser Arbeit basiert auf der von DOERING / BORTZ
vorgeschlagenen morphologischen Tabelle zu Forschungs- und Evaluierungs-
methoden, welche in der folgenden Abbildung dargelegt sind. Die fett markierten
Auspragungen stellen die in dieser Arbeit ausgewdahlte Methode je Kriterium
dar.24

Tabelle 1: Kapitel 2 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit
Gegenstand Theorie / Empirie / Methode
Wiss.-theor. Ansatz Quantitativ / qualitativ / mixed
Erkenntnisziel Grundlagen - / Anwendungsstudie
Datengrundlage Primar- / Sekundar- / Metaanalyse
Erkenntnisinteresse Explorativ / Deskriptiv / Explanativ
Untersuchungsgruppen Experimentell / Quasi- / Nichtexperimentell
Untersuchungsort Laborstudie / Feldstudie
Untersuchungszeitpunkt ~ Querschnitts-/ Langs-/ Trendstudie

Anzahl Objekte Stichprobe / Vollerhebung

Quelle: Eigene Darstellung.

14 vgl. Doring, N., Bortz, J., Poschl, S. (2016), S. 183.
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2 Thematische Eingrenzung und Stand der Forschung

Das folgende Kapitel enthélt eine thematische Einordnung des ruhenden Ver-
kehrs in die Verkehrswissenschaft sowie die Darlegung des aktuellen Standes
der Forschung. Dies hat zum Ziel die Lésungsmadglichkeiten aufzuzeigen, welche
in der aktuellen Forschungsdiskussion erarbeitet wurden.

Abbildung 5: Kapitel 2 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

Einleitung . 1

2 Theoretische Grundlagen

-
Einordnung des ruhenden Empfehlungen fiir die
Verkehrs in die Raumplanung des ruhenden
Verkehrswissenschaft Verkehrs

Auslastungsgrad von
Parkanlagen und Aktueller Stand der Forschung
Parkraumbedarfsrechnung

Beantwortung der Teilforschungsfrage 1

Quelle: Eigene Darstellung.

2.1 Ruhender Verkehr in der Verkehrswissenschaft

In den Ausfiihrungen der Verkehrswissenschaft ist die raumliche Mobilitat'® von
elementarer Bedeutung.'® GUDEHUS beschreibt Verkehr als Teil der Makrologistik
und definiert dessen Stréome als ,Summe aller individuellen Transportstréme zwi-
schen den Haushalten, Unternehmen und anderen Wirtschaftsteiinehmern®.1?
Diese Stréme kdnnen dem flieBenden bodengebundenen Stralengiterverkehr
zugeordnet werden, welche alle auf einer Fahrbahn fahrenden Kraftfahrzeuge
einschlie3t.’® Jede Raumuiberwindung zwischen Quelle und Senke endet im

15 Mobilitat stammt aus dem Lateinischen von ,mobilis* (deutsch: beweglich).
16 vgl. Stock, W. (2014), S. 1.

17 vgl. Gudehus, T. (2012), S. 915.

18 vgl. Korda, M., Bischof, W. (2005), S. 223.
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StraBenguterverkehr mit Parkvorgéngen, womit der sogenannte ruhende Ver-
kehr entsteht.’® Er beinhaltet alle Fahrzeuge, die planmaRig am Stral3enrand, an
bewirtschafteten oder unbewirtschafteten Rastanlagen sowie auf Parkplatzen ab-
gestellt sind.?°

2.2 Empfehlungen fir die Raumplanung des ruhenden Verkehrs

Die Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen publizierte in den
vergangenen Jahren eine Vielzahl von Empfehlungen zur Anlage des ruhenden
Verkehrs innerhalb und au3erhalb urbaner Gebiete. Hierzu zahlen exemplarisch
die Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs (EAR) von 2005 und die
Empfehlungen zur StralBenraumgestaltung innerhalb bebauter Gebiete (ESG)
von 2011.2' Fir diese Arbeit hat die Empfehlung fir Rastanlagen an Stralen
(ERS) aus dem Jahr 2011 Prioritat, da sie regelmafig in Planfeststellungshe-
schliissen der Regierung von Oberbayern Anwendung findet.?? Auch die Verof-
fentlichungen der Bundesanstalt fiir StralRenwesen (BASt) sind mit dem Leitfaden
fur Parkraumkonzepte sowie die Forschungen zu Parkleitsystemen als Empfeh-
lungen fir die Raumplanung des ruhenden Verkehrs zu nennen.?3 Bei den Neu-
und Ausbauten von Rastanlagen ist die Bedarfsplanung die erste Ebene des in
Abbildung 6 dargestellten Planungsablaufs. Grundlage sind hierbei die erforder-
lichen Abstande aufeinanderfolgender Rastanlagen sowie deren Dimensionie-
rung. 2

19 vgl. Kirchhoff, P. (2002), S. 75.

20 vgl. Korda, M., Bischof, Wolfgang (2005), S. 223.

21 Siehe dazu auch: Hinweise zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens in Gebietsty-
pen (2000) und Hinweise zur verkehrsrechtlichen ErschlieBung von Innenstadtberei-
chen (2000).

22 \gl. Regierung von Oberbayern (2015), S. 39.

23 Siehe dazu auch: Auswirkungen des Anwohnerparkens; BASt (1997), Gesamtwir-
kungsanalyse zur Parkraumbewirtschaftung; BASt (2000) und Kennlinien der Park-
raumnachfrage; BASt (2000).

24 Vgl. Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen (2011), S. 9.
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Abbildung 6: Planungsablauf fir Rastanlagen

Planungsstufen Unterlage Verfahren

Abstimmung (Bund/ Land)

Bedarfsplanung Bedarfskonzept (Bund)

Vorplanung Standortermittlung mit

Standortbesti g (Bund
Standortvorschlag (Land) andortbestimmung (Bund)

Abstimmung mit

Standortks t (Land . :
andortkonzept (Land) Konzessiondr (bei Ausbau)
Entwurfsplanung Vorentwurf nach RE Gesehenvermerk (Bund)
(Land) Genehmigung (Land)

Genehmigungs- Feststellungsentwurf Planfeststellung
planung (Land) Plangenehmigung (Land)
Ausfithrungs- fii g nrf . .

s 5 Gusib et Technische Freigabe (Land)
planung (Land)

Quelle: Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen, 2011, S.
9.

Auf Basis aktueller Planungsgrundsatze werden bewirtschaftete Rastanlagen im
Abstand von 50 bis 60 Kilometern eingerichtet und unbewirtschaftete Anlagen im
Regelabstand von 15 bis 20 Kilometern. Dabei richtet sich die GréRe der Anlagen
nach der Verkehrsstéarke der BAB sowie nach der Lage des Autobahnnetzes.?
Die folgende Abbildung visualisiert diese Regelung beispielhaft an einem sche-
matischen Streckenabschnitt.

25 Vgl. Bundesministerium firr Verkehr und digitale Infrastruktur (2017a), online.
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Abbildung 7: Regelabstand von Rastanlagen

Bewirtschaftete Rastanlage

— Unbewirtschaftete

Rastanlage
&% /ﬁ‘:\ /Re\ /;<\

Regelabstand 15- 20 km 15 - 20 km 15-20 km
Ausnahme ca. 25 km 1 ca. 25 km * ca. 25 km
Regelabstand 50 - 60 km

Ausnahme ‘ bis 80 km _.__. T

Quelle: Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, 2011, S.
11.

2.3 Parkanlagenauslastung und Parkraumbedarfsrechnung

Einer stetig steigenden Parknachfrage?® steht das Parkraumangebot gegeniber,
welches sowohl von offentlicher als auch von privater Hand zur Verfiigung ge-
stellt wird.?” Die Gegeniberstellung dieser beiden GroRen wird als Parkraumbi-
lanz bezeichnet.?® Der Auslastungsgrad einer Parkanlage bzw. des gesamten
betrachteten Parkraums eines Verkehrsbezirkes oder einer BAB lasst sich wie
folgt errechnen:

Formel 1: Auslastungsgrad einer Parkanlage

AG NFq 100%
a7 NS 0

Quelle: Lohse, D., Schnabel, W., StraRenverkehrstechnik, 2011, S. 515.

Hierbei steht NPq fiir die Parkmenge im Zeitintervall g und NS fur die zugrunde-
liegende Parkraumkapazitatim Untersuchungsraum.??® Bei der Untersuchung der

26 vgl. Lohse, D., Schnabel, W. (2011), S. 502.
27 \/gl. Bohnke, B. (2005), S. 13.

28 \/gl. Kirchhoff, P. (2002), S. 75.

29 vgl. Lohse, D., Schnabel, W. (2011), S. 515.
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Auslastungsgrade sind Spitzenstunden des Verkehrsaufkommens zu beach-
ten¥, welche z.B. eine Einschrankung des Erhebungszeitraums erfordern. Wei-
terhin sind nicht alle Parkraumangebote allen potentiellen Nutzergruppen zu-
ganglich.3t

Durch die Errechnung der Parkraumnachfrage kann die zuklinftig zu erwartende
Nachfrage an LKW-Parkstdénden anhand der durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsstarke (DTVs) fur die Lange (L) eines bestimmten Streckenabschnitts ab-
geschatzt werden. 32

Formel 2: LKW-Parkstandbedarf im Streckenabschnitt
Nx = N2017 + (Nx — N2017)

Quelle: Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, 2011, S.
41.

Hierbei ist N2o17 die nachts erhobene Parkstandsnachfrage, n2017 der erhobene
LKW-Parkstandsbedarf im Streckenabschnitt und nx der LKW-Parkstandsbedarf
im Streckenabschnitt fir das Prognosejahr.33

2.4 Aktueller Stand der Forschung

Um eine Aussage Uber die aktuelle wissenschaftliche Diskussion treffen zu kon-
nen, wurden insgesamt 169 Konferenzbeitrdge analysiert und daraufhin unter-
sucht, inwieweit sie der Problematik des LKW-Parkraummangels begegnen. Ein-
bezogen wurden dabei 70 Konferenzbeitrége vom International Symposium on
Enhancing Highway Performance (ISEHP) und 99 Konferenzbeitrdge von der
World Conference on Transport Research (WCTR). Die Abbildung 8 zeigt das
Ergebnis der Untersuchung.

Gegenstand der Publikationen ist dabei vor allem ein intelligentes Parksystem,
welches den zur Verfiigung stehenden Parkraum mit Hilfe von mobilen Applika-
tionen subsumiert und dem Nutzer zur Verfligung stellt.3* Dazu zahlt auch das

30 vgl. Korda, M., Bischof, W. (2005), S. 222.

31 vgl. Lohse, D., Schnabel, W. (2011), S. 515.

32 Vgl. Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 40.
33 vgl. Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 41.
34 vgl. Chen, N. u. a. (2016), S. 487—-495.
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auf deutschen BAB erprobte telematisch gesteuerte Kompaktparken.3> MURAM-
ATSU , OGUCHI verfolgen einen auf das First-In-First-Out Prinzip gestitzten An-
satz.36

Abbildung 8: Konferenzbeitrdge zu LKW-Parkraummangel

Chen et al. 4 ‘
Dierke et al. Sl (iEI=lg
Muramatsu et al. 69 Beitrage

Quelle: Eigene Darstellung.

- Dierke et al.

ﬁ\/ Margreiter et al.
CTR Margreiter et al.

Muramatsu et al.

Muramatsu et al.
Fadeyev et al.

Beitrage]

Damit kann die TFF1 ,Welche Lésungsmdglichkeiten zeigt die aktuelle For-
schungsdiskussion auf, um dem Mangel an LKW-Parkstanden zu begegnen?*
beantwortet werden: Die aktuelle Forschung behandelt den LKW -Parkplatzman-
gel nur in geringem Umfang und geht dabei nicht auf die Erschlieung neuer
Standorte, sondern vielmehr auf Effizienzsteigerung der vorhandenen Flache
mittels Parkraummanagement ein.

35 Vgl. Dierke, J., Kleine, J., Lehmann, R. (2016); Dierke, J., Kleine, J., Lehmann, R.
(2016) ; Fadeyev, D. (2017); Margreiter, M. (2016); Margreiter, M., Orfanou, F., Ma-
yer, P. (2017); Margreiter, M., Orfanou, F., Mayer, P. (2017).

36 vgl. Muramatsu, T., Oguchi, T. (2016); Muramatsu, T., Oguchi, T.(2016); Muramatsu,
T., Oguchi, T.(2017).
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3 Methodik und Ergebnisse der empirischen Erhebung

Wie bereits in der Einleitung dargelegt, deckte die bundesweite Erhebung, die im
April 2013 im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruk-
tur von den Bundeslandern durchgefihrt wurde, einen Fehlbestand von ca.
11.000 LKW-Parkstanden auf Rastanlagen und Autohéfen auf. Im Rahmen die-
ser Arbeit wurde eine eigene empirische Untersuchung fir den in Kapitel 1.2 de-
finierten Untersuchungsraum durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Erhebung dienen
gemeinsam mit den in 3.4 erlauterten externen Faktoren als Datengrundlage fr
den GAMS Algorithmus.

Abbildung 9: Kapitel 3 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

Empirische Erhebung o

Methodenbewertung
vergangener Erhebungen zur
Parkstandnachfrage

Festlegung der empirischen
Erhebungsmethode

Ergebnisse der empirischen Erhebung

Beantwortung der Teilforschungsfrage 2

Ermittlung der Datengrundlagen fiir GAMS Algorithmus

Quelle: Eigene Darstellung.
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3.1 Bewertung der Erhebungen zur Parkstandnachfrage

Zur Auswahl der empirischen Erhebungsmethode werden im Folgenden drei An-
satze aufgeftuihrt, welche in der jingeren Vergangenheit zur Erhebung der Park-
standnachfrage verwendet wurden. Aufgefiihrt wird dabei die 2008 veroffentlichte
Belegung der Autobahnparkplatze durch LKWs in Thiringen vom Institut Verkehr
und Raum der FH Erfurt,?” die 2010 verdffentlichte Untersuchung zum LKW-Stell-
platzbedarf im hochrangigen &sterreichischen StraRennetz durch das Osterrei-
chische Institut fir Raumplanung?® sowie die 2014 veroffentlichte Auswertung der
bundesweiten Erhebung der Parkstandnachfrage an BAB vom Bundesministe-
rium flr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung.3® Die folgende Tabelle enthalt die
Eignungsbeurteilung der dargelegten Ansatze.

Tabelle 2: Eignungsbeurteilung der dargelegten Anséatze

Forschungsbeitrag von Kern der Methode

Institut Verkehr und Zahlung der Parkplatzbelegung
Raum der FH Erfurt durch empirische Erhebung an
festgelegten  Autobahnen von
22:00 bis 05:00 Uhr; Kapazitatsda-
ten nach Vorgabe Autobahndirek-
tion.

OISR  Ermittlung des Versorgungsgrades
fur Raumplanung je Autobahn mittels Verkehrsstér-
ken und LKW-Parkbestanden.

Bundesministerium fur Zahlung der Parkplatzbelegung
Verkehr, Bau und Stadt- durch empirische Erhebung an
entwicklung festgelegten  Autobahnen von
22:00 bis 03:00 Uhr; Kapazitatsda-
ten nach maximaler Belegung.

Quelle: Eigene Darstellung.

7 vgl. Luttmerding, A. u. a. (2008), S. 4-6.
38 vgl. DeuRner, R., Kaucic, J. (2010), S. 13 f..
39 vgl. Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2014), S. 4-7.
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Waéhrend die Untersuchungen des Instituts fir Verkehr und Raum der FH Erfurt4°
und des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung auf Zahlun-
gen in den Nachtstunden beruhen4:, ermittelt das Osterreichische Institut fur
Raumplanung statistische Versorgungsgrade mittels Dauerzéhlstellen auf den
Autobahnen. Der Versorgungsgrad mit LKW-Stellplatzen im Nachtverkehr ergibt
sich als Kennzahl aus Verkehrsstéarke sowie Stellplatzkapazitéat und wird mit
LKW-Stellplatzen je 1.000 LKW-km im Nachtverkehr angegeben. Ein induktiver
Schluss von Beobachtungen einer Autobahn auf alle weiteren sorgt fir die nétige
Generalisierbarkeit der Ergebnisse. Da jener induktive Schluss basierend auf
wahrgenommener Kritik der Kraftfahrer42 im Rahmen der Arbeit kritisch bewertet
wird, folgt diese empirische Erhebung durch eine Zéhlung abgestellter LKWs in
den Nachtstunden der FH Erfurt und dem Bundesministerium.

3.2 Festlegung der empirischen Erhebungsmethode

Dieses Kapitel legt die Vorgehensweise der empirischen Erhebung fest und geht
dabei insbesondere auf die Festlegung der Parkplatzkapazitat, die Erhebungs-
zeitraume sowie die Z&hlung und Zuordnung der tatséchlichen Belegung ein.

Eine Aufstellung der Kapazitat an LKW-Parkstanden wurde mit veréffentlichten
Informationen des Bayerischen Staatsministeriums des Innern fur Bau und Ver-
kehr sowie des Ministeriums fur Verkehr Baden-Wirttemberg erstellt. Ersteres
stellt mit dem Bayerischen StrafReninformationssystem (BAYSIS) eine zentrale
Informationsplattform der Bayerischen StralRenbauverwaltung zu Verfligung.*®
Die zentrale Anwendung ist dabei das BAYSIS-Kartenfenster als interaktives
Geoinformationssystem.#4 Erganzt wurde die Erhebung in Bayern von der Daten-
bank Bayerninfo, deren Trager ebenfalls das Bayerische Staatsministerium des
Innern fir Bau und Verkehr ist.#> Das Ministerium fiir Verkehr Baden-W iirttem-
berg stellt Gber die StraBenverkehrszentrale Baden-Wdrttemberg eine unvoll-
standige Aufstellung an LKW-Parkplatzen zur Verfligung.*® Erganzt wurden die
Daten daher mit Hilfe der europaweiten Datenbank Truck Parking Europe.*” In

40 Vgl. Luttmerding, A. u. a. (2008), S. 4.

41 vgl. Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (2014), S. 2.

42 vgl. Deufner, R., Kaucic, J. (2010),S. 12.

43 Vgl. Bayerischen Staatsministerium des Innern fuir Bau und Verkehr (0. J.), online.
44 Vgl. Bayerischen Staatsministerium des Innern fiir Bau und Verkehr (2017), online.
45 Vgl. Bayerischen Staatsministerium des Innern fuir Bau und Verkehr (2017), online.
46 \/gl. StraRenverkehrszentrale Baden-Wirttemberg (0. J.), online.

47 \Vgl. Truck Parking Europe (0. J.), online.
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die Erhebung wurden alle unbewirtschafteten Rastanlagen, bewirtschafteten
Rastanlagen, Autohéfe sowie sonstige abseits der BAB ausgewiesenen Park-
maoglichkeiten der verschiedenen Datenbanken aufgenommen. Bei unterschied-
lich ausgewiesenen Kapazitaten wurde der mengenmaRig héchste Wert ange-
setzt. Die Erhebungen der tatsachlichen Belegung wurden getrennt nach Fahrt-
richtungen und an 13 verschiedenen Tagen in Wochen ohne Feiertage durchge-
fuhrt.#® Erfasst wurden alle LKWSs, die nicht auf einem fir sie ausgewiesenen
Parkplatz abgestellt waren. Die Erhebungszeitraume waren die Zéhlnéchte von
Montag auf Dienstag, von Dienstag auf Mittwoch, von Mittwoch auf Donnerstag
und von Donnerstag auf Freitag jeweils zwischen 22:00 Uhr und 05:00 Uhr. Er-
fasst wurden alle Schwerverkehrsfahrzeuge mit einer Lange gréRer 7,50 Meter.
Autohdofe, die fur beide Fahrtrichtungen ausgewiesen sind, werden zu je 50% bei
Belegung und Kapazitat zu den jeweiligen Verkehrsstromen zugeordnet.

3.3 Ergebnisse der empirischen Erhebung

Im Folgenden werden die Ergebnisse der zweiwdchigen Erhebung dargestellt,
sowie erste, fur den Verlauf der Arbeit, elementare Berechnungen durchgefuhrt.
Tabelle 3 zeigt die Lange der untersuchten Streckenabschnitte,*® die ermittelte
Parkraumkapazitat NS und die Parkmenge NPq. Darauf basiert eine Errechnung
des Versorgungsgrades (V-Grad) als Quotient aus den Parametern NS und Stre-
cke mit der Einheit Parkraumkapazitat / km. Weiterhin erfolgt eine Berechnung
des Auslastungsgrades (AGQ)*° sowie die Errechnung eines Fehlbestandes (FB)
als Differenz aus NS und NPq.5! Angelehnt an die Erhebung des Bundesministe-
riums fur Verkehr und digitale Infrastruktur wird dartber hinaus ein FB je Kilome-
ter errechnet und analog in der vom Ministerium verdffentlichten Karte einge-
farbt.52 Tabelle 2 beantwortet damit die TFF2.

Tabelle 3: Zusammenfassung der empirischen Erhebung

48 Fir eine Aufstellung aller Erhebungstage mit den dazugeharigen Strecken vgl. An-
hang 1.

49 Angabe der Strecke in Kilometer, abgekuirzt km.

50 vgl. Lohse, D., Schnabel, Werner (2011),S. 515.

51 Fehlbestand an LKW-Parkplatzen = | Parkraumkapazitat (NS) - Parkmenge NPq |

52 Siehe dazu Abbildung 1: Fehlende LKW-Parkbestiande auf stiddeutschen Bundesau-
tobahnen: Griin = keine Parkstande fehlen, gelb = 1 Parkstand je Kilometer, orange =
bis zu 5 Parkstande je Kilometer, rot = mehr als finf Parkstande je Kilometer.
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Die Ergebnisse lassen auf Handlungsbedarf bei den BAB 5, 6 und 8 schlieBen.
Auch bei den Autobahnen A7, A81, A92 und A96 kann ein Mangel an Parkraum-
kapazitat nachgewiesen werden. Die BAB 9, 93 und 95 aufgrund dieser Daten
vom Konzept auszuschlie3en ist dennoch falsch, da die zukunftigen Entwicklun-
gen durch wachsende Verkehrsleistung im StralRengiterverkehr oder durch in
Plan befindliche Parkanlagen zu ungewiss sind. Dies soll im folgenden Kapitel in
die Datengrundlage einbezogen werden

3.4 Ermittlung der Datengrundlagen fir GAMS Algorithmus

Grundlage fiir den Optimierungsalgorithmus sind die im Rahmen der empirischen
Erhebung festgestellten Parkraumbedarfe. Allerdings zeigen diese Werte IST-
Zusténde auf, welche nach Veréffentlichung dieser Forschungsarbeit im ersten
Halbjahr 2018 bereits veraltet sein werden. Da es aber das Ziel dieser Arbeit ist,
ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Sud-
deutschland zu entwickeln, missen zuklnftige Entwicklungen in die Betrachtung
einbezogen werden. Dies schlie3t sowohl eine Prognose der Verkehrsleistung,
als auch die in Plan befindlichen Parkrdume entlang der BAB ein.

Um einen geeigneten Zeithorizont festlegen zu kénnen, wurde eines der vergan-
genen Planungsverfahren analysiert. Vom Start der Planung bis zur geplanten
Eroffnung der Raststatte Firholzen-Ost an der BAB 9 vergingen insgesamt 6,5
Jahre.

Abbildung 10: Von der Planung bis zur Er6ffnung
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01.02.2011
Geschéatzter Beginn
der Planung mit der

Dauer von 6
Monaten
23.08.2011
Planunterlagen
tragen das Datum
vom 23.08.2011
11.12.2013

Planfeststellungs-
beschluss wird
verdffentlicht.
01.09.2017
Geplante Erdffnung
der Rastanlage
Firholzen-Ost

Quelle: Eigene Darstellung.

Aufgrund dieses Zeitraums werden die Parkraumbedarfe der empirischen Erhe-
bung um das Guterverkehrswachstum bis 2025 erhéht. Das Bundesamt fur GU-
terverkehr geht bei seiner Mittelfristprognose in der Marktbeobachtung Guterver-
kehr 2016 von einem jahresdurchschnittlichen Wachstum der Verkehrsleistung
in H6he von 1,4 % fir den Zeitraum von 2018 bis 2020 im StraRengtiterverkehr
aus. Dies wird im Rahmen dieser Arbeit bis 2025 fortgefuhrt, woraus sich ein
Aufschlag von 11,2% flr den Zeitraum von 2017 bis 2025 auf die empirisch er-
mittelte Parkraumnachfrage ergibt.

Abbildung 11: Vorgehen bei der Festlegung der Datengrundlagen
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Prognose Empirische Erhebung Laufende
Verkehrsleistung Planfeststellungs-
bis 2025 verfahren

Synthese der
Ergebnisse

GAMS
Modellierung

Konzept zur Deckung des
streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs

Quelle: Eigene Darstellung.

Auf Basis der zugrundeliegenden Ergebnisse wird im weiteren Verlauf der Arbeit
ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs fir die BAB
5, 6, 7, 8, 81 und 96 entwickelt. Die BAB 9, 92, und 95 sind aufgrund ausreichen-
der Kapazitat im Szenario bis 2025 von der weiteren Betrachtung ausgeschlos-
sen.> Die BAB 93 wurde aufgrund erheblicher Stauungen nach der durch die
Landeshauptmannschaft Tirol angeordneten LKW-Blockabfertigung in Tirol
ebenfalls nicht untersucht.>* Details zu Bedarf und Kapazitat in 2025 sind fir die
einzelnen BAB im Anhang 3 einsehbar.

53 Ergebnisse der BAB A9 durch Aus- und Neubau der Tank- und Rastanlagen Fiirholzen
Ost und West, sowie anstehender fest geplanter Ausbau der Parkplatze Echinger Gfild
und Brunngras unkritisch; Vgl. Autobahndirektion Sudbayern (2017), online; Auto-
bahndirektion Sidbayern (2016), S. 1-6.

54 vgl. Polizei Bayern (2017), online.
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4  Erarbeitung des GAMS Algorithmus

Durch die Ergebnisprasentation der empirischen Erhebung kann der in der Ein-
leitung erlauterte LKW-Parkplatzmangel nachgewiesen und streckengenau
quantifiziert werden. Zur Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des strecken-
bezogenen LKW-Parkbedarfs in Stiddeutschland ist es nun notwendig, die Park-
raumkapazitat durch die Erweiterung bestehender Standorte oder die Verortung
neuer Standorte zu erhéhen. Daher beschéftigt sich das folgende Kapitel mit L6-
sungsmodellen fir Standortentscheidungen sowie der Entwicklung eines quanti-
tativen Modells mittels GAMS.

Abbildung 12: Kapitel 4 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

Quelle: Eigene Darstellung.
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4.1 Modellformen zur Standortentscheidung

Die Untersuchung und Ldsung von Standortproblemen ist Kern der Standortthe-
orie und haufig Grund fir die Initiierung einer Standortentscheidung.%® Diese sind
im privatwirtschaftlichen und offentlichen Bereich von hoher Bedeutung, da sie
nur mit erheblichem Ressourcenaufwand revidierbar sind und gleichzeitig die
Rahmenbedingungen fiir eine Vielzahl von Folgeentscheidungen festlegen.5¢ Da-
bei beinhaltet die Standortplanung die Bestimmung eines neuen Standortes
durch Gegeniberstellung von Standortanforderungen mit den Bedingungen des
neuen potentiellen Standortes.5” Die Untersuchung mdoglicher Optimierungsiniti-
ativen an bestehenden Standorten ist ebenfalls von groRer Bedeutung.58 Zur Vor-
bereitung von Standortentscheidungen kénnen unterschiedliche Modellformen
angewendet werden: Qualitative Modelle, quantitative Modelle sowie modellbe-
zogene Computer-Programme, welche wiederum auf quantitativen Modellen be-
ruhen.5® Wahrend qualitative Betrachtungen im Wesentlichen auf der Diskussion
von Standortfaktoren beruhen, suchen quantitative Ansatzes! auf der Basis von
Statistiken mittels Zielfunktionen und Nebenbedingungen nach rechnerisch opti-
malen Lésungen.52 Aufgrund der verfiigbaren selbst erhobenen Daten zu Park-
raumkapazitdt und Parkmenge aller Teilstrecken des Untersuchungsraumes,
wird im weiteren Verlauf der Arbeit ein quantitatives Modell entwickelt, welches
auf regionaler Ebene die gesamte Teilstrecke einer BAB je Fahrtrichtungen un-
tersucht und gleichzeitig lokale Besonderheiten®® beachtet.

55 vgl. Bankhofer, U. (2000), S. 338.

56 vgl. Peiper, M. (1994), S. 14; Fallgatter, M. (2006), S. 75.

57vgl. Grundig, C. G. (2013), S. 219.

58 vgl. Kinkel, S. (2009), S. 10.

59 vgl. Jockisch, M., Rosendahl, J. (2010), S. 38.

60 vgl. Bloech, J. (2001), S. 259.

61 Dazu gehdren Beschreibungsmodelle, Erklarungsmodelle und Entscheidungsmodelle,
die im Rahmen dieser Arbeit nicht tiefer behandelt werden; Siehe dazu Haaker, O.
(2015), S. 7f..

62 \gl. Haaker, O. (2015), S. 7.

63 Die Einbeziehung lokaler Besonderheiten erfolgt durch die Integration von Erkenntnis-
sen aus verflgbaren Planfeststellungsverfahren der jeweiligen Autobahndirektionen.
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In der aktuellen Forschungsdiskussion wird zur Lésung eines Standortproblems
haufig das quantitative Modell des ,Facility®* Location“ Problems verwendet.®5 Im
Kern beschreibt es ein Optimierungsproblem, bei dem Versorgungseinrichtungen
optimal platziert werden sollen.¢ Zur Losung des quantitativen Modells werden
die Parkraumkapazitaten der Einrichtungen, die Anzahl sowie Lage der mogli-
chen Standorte und die zugeordneten Bedarfe jeder Einrichtung ben6tigt.®”

4.2 Formulierung des Facility Location Problems in GAMS

GAMS ist ein High-Level-Modellierungssystem fiir die mathematische Program-
mierung und Optimierung, welches auf komplexe, grol3 angelegte Modellierungs-
anwendungen zugeschnitten ist. Es wurde speziell fir die Modellierung von line-
aren, nichtlinearen und gemischt-ganzzahligen Optimierungsproblemen entwi-
ckelt.68

Die mathematische Notation des GAMS Algorithmus enthalt nach HELBER fuir alle
potentiellen Standorte den Index i (i = 1,...,1) und fiir alle Nachfragezentren, also
Parkrdume, an denen eine bestimmte Nachfrage an Parkplatzen besteht, den
Index j (j = 1,...,J). Die Formulierung der Indizes in GAMS ist wie folgt:5°

I potentielle Standorte

J Kundenorte ;

Werden alle in der Erhebung festgestellten Nachfragezentren auch als potentielle
Standorte gesehen, die z.B. erweitert werden kdnnen, dann gilt i = j. Darlber
hinaus sind folgende Parameter in die mathematische Optimierung einbezogen:

a(i) Standortkapazitaet

b(j) Nachfrage

f(i) Fixkosten am Standort

ca(i) Kostensatz anfaenglicher Transport zu i

64 Engl. fur Einrichtungen.

65 vgl. Drezner, T., Zerom, D. (2017), S. 287.

66 vgl. Corum, A. (2014), S. 1.

67 \igl. Ulrich, T. (2013), S. 3.

68 Vgl. General Algebraic Modeling System (2017), online.
69 vgl. Helber, S. (2014), S. 538-542.
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c(,i Kostensatz Transport von i nach J;

An jedem Standort i gibt es eine gewisse Kapazitat an Parkraum, welcher als
Parameter a(j) festgelegt ist. Fur die in der empirischen Erhebung festgestellte
Nachfrage an einem Parkplatz oder einer Raststatte j steht der Parameter b(j).
Der Parameter f(i) beziffert dazu die Fixkosten zur Betreibung des Standortes.
Transportkosten fir die Raumiberwindung von der Quelle zur jeweiligen Rast-
statte werden durch den Parameter ca(i) ausgedriickt. Die Kostensétze fur die
Bewegung von Parkanlage i zu Parkanlage j sind als c(i, j) formuliert. Ferner er-
geben sich zwei Entscheidungsvariablen:

Xij € Ro* Feste Mengenverschiebungen von i nach j.

yij € {0,1} gleich 1, wenn ein Standort i im potentiellen Zielsystem
zwingend zu verwenden ist, sonst 0.
Die Darstellung der Variablen erfolgt in GAMS wie folgt:
Positive variables x(i,3j) Transportmengen;

Binary variables y(i) Eroeffnung des Standorts;

Weiterhin enthélt die GAMS Optimierung eine Zielfunktion Z, sowie zwei Neben-
bedingungen, welche die Kapazitatsgrenzen der Standorte und die Befriedigung
der Nachfrage in die Berechnungen mit einbezieht.

variables
z zielfunktionswert;
Equations
Zielfunktion Zielfunktion
Kap_Beschr (i) Kapazitaetsgrenzen der Standorte
Bedarf(j) Befriedigung der Nachfrage;

Die Zielfunktion der mathematischem Optimierung bezieht sowohl die Minimie-
rung der Kosten fiir die Einrichtung der Parkrdume als auch die Minimierung der
Transportkosten mit ein. Somit ist die Losung als Optimum fir Transportunter-
nehmen und fir Institutionen, welche eine Parkinfrastruktur anbieten, zu interpre-
tieren.
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Formel 3: Zielfunktion der GAMS Optimierung

I 1 J
Minimiere Z = Z fi -y + Z-Z(Cai + Cij) © Xij
i=1

i=1 j=1

Quelle: Eigene Darstellung nach Helber, S., 2014, S. 539.

Dabei summiert der erste Teil der Formel alle Fixkosten fi Uber die eingerichteten
Standorte. Deren Existenz ist von der Entscheidungsvariablen yi abhangig. Im
rechten Teil der Zielfunktion werden die Transportkosten abgebildet, welche aus
dem Kostensatz fur die anfangliche Entfernungsiiberwindung zu i und dem Kos-
tensatz fur die Entfernungsiiberwindung von i nach j besteht. Dies geschieht
wiederum in Abhéngigkeit von den festen Mengenverschiebungen xij. Die Formu-
lierung in GAMS ist wie folgt:

zielfunktion z=e=sum((i,j), (caCid+c(i,j))*x(i,j)) +
sumCi, FC)*y(i));
Nebenbedingungen des Algorithmus sind die Kapazitatsrestriktion an den Stand-

orten existierender sowie potentieller neuer Parkraume (1) und die Existenz einer
bestimmten Nachfrage bei bestehenden Parkraumen (2).

Kap_Beschr (i) sum(j, x(i,3)) =1= a@i)*y();
Bedarf(j) sum(i, x(i,3)) =e= b(j);
Ergéanzt wird der Algorithmus mit dem Befehl eine Include-Datei ,FLP.inc* in die

Berechnung mit einzubeziehen. Darin sind die Entfernungen aller Rastplatze zu-
einander, der Parkbedarf und die Parkraumkapazitat hinterlegt.”

70 vgl. Helber, S. (2014), S. 540.
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5 Konzeptentwicklung mittels GAMS

Im folgenden Kapitel wird das Konzept zur Deckung des streckenbezogenen
LKW-Parkbedarfs in Stiddeutschland mittels GAMS entwickelt. Aufgrund der Er-
kenntnisse aus Kapitel 3.3 konzentriert sich die Betrachtung auf die BAB 5, 6, 7,
8, 81 und 96. Insgesamt wurden 17 GAMS Modelle entwickelt und ausgewertet.

Abbildung 13: Kapitel 5 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

Konzeptentwicklung o

Quelle: Eigene Darstellung.

Im folgenden Kapitel 5.1 wird die Konzepterstellung mittels GAMS detailliert fir
die BAB 8 Fahrstrecke Miuinchen-Salzburg erklart sowie mittels der Ein- und Aus-
gaben in GAMS belegt. Um den Rahmen dieser Arbeit einhalten zu kénnen, er-
folgt fur die restlichen Autobahnen lediglich eine Ergebnisprésentation. Die Erar-
beitung jener Resultate basiert auf derselben Methodik wie die der BAB 8.
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5.1 Formulierung des Facility Location Problems in GAMS

Fur die BAB 8 Minchen-Salzburg liegen detaillierte Daten der Autobahndirektion
Sidbayern zu geplanten Erweiterungen sowie zur Erreichbarkeit weiterer Aus-
bauten vor.”* Auf dessen Basis wurde fir die Fahrtrichtung Miinchen eine Erwei-
terung der Rastanlage ,Chiemsee Nord*“, der Rastanlage ,Irschenberg®, der Ras-
tanlage ,Seehamer See-Ost, der Rastanlage ,Holzkirchen-Nord“ und der Rast-
anlage ,Brunnthal Ost“ ausgeschlossen.

Abbildung 14: Ubersichtskarte A 8 Miinchen - Rosenheim

PWC Brunnthal”

* AK Mlnchen-Stid 8 LKW Stellplatze
G nicht ausbaufahig

KWC ,Hofoldinger Forst* Srion Stttz

PWC See-Ost*
DLW Stelplatze bedingt 8 LKW Stellplatze
bedingt ausbautahig KW selp

nic
P_Otterfing" { ) i B
8LKW Stellplatze —n :
Geplant: Insg. 106 . TR Holzkirchen-Nord" Y J

40 LKW Stellplatze TRM.Irschenbera” i )
\ ausgebaut " 15 LKW Stellpltze
ausgebaut

38 LKW Stellplatze

TR Holzkirchen-Siid" —m .‘ 5

Geplant: Insg. 61

- it gk s o | PWC EulenauerFilz* . X A' R
- 2 - 1 10LKW Stellpiétze
A ) : A Geplant: Insg. 41 . q
Holzkirchen . : B | Rosenheim
7 o ‘ X X 3 PWC_.Im Moos" L S

10 LKW Stellplatze
Geplant: Insg. 61

PWC .Seehammer See-West'
8 LKW Stellplétze
nicht ausbaufahia

oty X 2. AL st AE

Quelle: Regierung von Oberbayern, 2016, S. 11.

Zusatzlich wurden die geplanten Erweiterungen fir die Rastanlage ,Hochfelin-
Nord“ und die Rastanlage ,Im Moos Nord“ einberechnet.

"1 Vgl. Regierung von Oberbayern (2016),S. 11.
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Tabelle 4: Berechnungsgrundlage fir BAB 8 — Miinchen / Salzburg

Bedarf 2017
KM Kapazitat aus

Eignung

: Bedarf 2025
Erneiterung

Erhebung

A8 - Fahrtrichtung Miinchen

Teisenberg A8P20

Pattenau A8P21 36
Rastanlage Hochfelln-Nord A8P22 43
Rastanlage Chiemsee Nord A8P23 57
Parkplatz Ginnerting A8P24 68
Raststétte Samerberg Nord A8P25 76
Parkplatz Redenfelden A8P26 80
Rastanlage Im Moos Nord A8P27 90
Parkplatz Wollkam A8P28 95
Rastanlage Irschenberg A8P29 100
Rastanlage Seehamer See-Ost A8P30 102
Rastanlage Holzkirchen-Nord A8P31 113
Parkplatz Aying Ost A8P32 120
Rastanlage Brunnthal Ost A8P33 126

Quelle: Eigene Darstellung.

Wie im folgenden Ausschnitt aus GAMS illustriert, sind alle Standorte als Park-
anlagen hinterlegt ABP22, ABP23, A8P29, A8P30, A8P31 und A8P33 aber nicht
als potentielle Standorte verwendbar.

Abbildung 15: Ausschnitt aus GAMS zu Standorten

o5 gamside: T\

E File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

R C— TS
FLP.gms || FLPinc FLPJst

Sets i potentielle Standorte
/REP20,ABP21, R8P24,A8P25, AEP26, ABP2T, AEP2E, ABP32/
] 3 Kundenort

/BBP20,A8P21,R8P22, R8P23,A8P24, RBP2S, A8P26,ABP27, ABP28, A8P29, AEP30, AEP31, ABP32, ABP33/

Quelle: Eigene Darstellung.

Weiterhin sind die fiir 2025 prognostizierte Nachfrage sowie die jéhrlichen Fix-
kosten fiir den Betrieb inkludiert. Diese errechnen sich aus den verfligbaren Stell-
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platzen inklusive geplanten Erweiterungen multipliziert mit einem fir alle Park-
platze errechneten Kostensatz von 100€ / Stellplatz.”? Demgegeniber steht die
maximal nétige Erweiterung aller Standorte, die mit dem streckenbezogenen
LKW-Parkplatz-Bedarf von 189 Parkstéanden hinterlegt ist. Vervollstandigt wird
das GAMS-Modell durch den Einbezug der Kilometerabschnitte der untersuchten

Teilstrecke.

Abbildung 16: Ausschnitt aus GAMS zu Standorten

Parameter
a(i) Standortkapazitaet max.

bB(j) Hachfrage 2025 / BABP20 189
/ REPZ0 9 28P21 189

ABP21 8 28P24 189

REP24 8 28P25 189

RBE2S 59 28P26 189

REP26 3 28p27 189

BER2T 16 asp28 189

hep2s 14 A8P32 189 /

n8P32 24 /
£(4) Fixkosten Betrieh ca(i]l Kilometerabschnitt von i zu i
/ mePp20 500 ! i:ifg ;2

nep21 400 A;P;& i

A8P24 400

B8P2S 3600 ABP25 76

nEP26 300 ABP26 80

asp27 6100 RER27 20

nspzs 800 REP28 95

A8P32 800 / n8P32 120 / ;

Quelle: Eigene Darstellung.

Der letzte Input ist eine Transportkostenmatrix. Hierbei wurden die Kilometer von
Parkplatz zu Parkplatz errechnet, eine Matrix”® erstellt und jeder Kilometer mit
dem Kostensatz von 1 € bewertet.”

Wird der in Kapitel 4 entwickelte GAMS Algorithmus mit den oben erlauterten
Include-Befehlen gefiillt, so kann eine Losung des Modells angestoR3en werden.
GAMS gibt dann die moglichen zu eréffnenden Standorte aus.

2 Siehe Anhang 4.

3 Siehe Anhang 5.

74 vgl. Wittenbrink, P. (2014), S. 126-128; Gerundeter Satz fur Sattelzlige im Fernver-
kehr.
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Abbildung 17: Ausgabe der Lésung durch GAMS

%% File Edit Seard

BEAIE; EROE]

dows Utilities Model Libraries Help

mpilation GAMS 24.9.1 163795 Released Aug 30, 2017 WEX-WEI x86 G4bit/MS Windows 12/12/17 14:43:52 Page 7
Include File Summary Genera 1 Klgebraic Modelin Syscem
Equation Listing  SOLVE FLP Using MIP From line 135 ¢ e v
4 Equation Execution
Column Listing  SOLVE FLP Using MIP From line 135

% Column
Wodel Statistics - SOLVE FLP Using MIP From ine 135 —
Solution Report  SOLVE FLP Using MIP From line 135 ---- 137 VARIABLE y.L Eroeffnung des Standorts
#- SolEQU

- SOlVAR A8P21 1.000,  A8E26 1.000
Execution

= Display
¥y

x ----— 138 VARTASIE x.L Transportmengen
ca
B8P20 asp21 nsp2 nsp2s Asp26 Asp27

1 9.000 8.000
26 8.000 52.000 3.000 16.000
+

6

Quelle: Eigene Darstellung; Relevanter Ausgabetext mit rotem Rahmen
markiert.

Das Ergebnis ist wie folgt zu interpretieren: Fir den streckenbezogenen zusatz-
lichen Bedarf von zwolf LKW-Parkstanden, welcher sich aus einem Bedarf von
351 Platzen und einer Kapazitdt von 339 Platzen ergibt, sind die Standorte
A8P21 und A8P26 bei Minimierung der Transport- und Betriebskosten optimal.
Durch das Ziel der Transportkostenminimierung kénnen groRe Umwege fiir die
Fahrer bei der Parkplatzsuche reduziert werden.

5.2 Erstellung eines Konzeptes mittels GAMS

Basierend auf der ausfuhrlich erlauterten Vorgehensweise fir die BAB 8 Min-
chen-Salzburg in Fahrtrichtung Salzburg erfolgt die Konzepterstellung zur De-
ckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Siddeutschland. Die fol-
gende Tabelle zeigt die fur eine Erweiterung empfohlenen Standorte. Die 18
GAMS Modelle, welche im Rahmen dieser Arbeit erstellt und ausgewertet wur-
den, betrachten den eingegrenzten Untersuchungsraum der die BAB 5, 6, 7, 8,
81 und 96. Einzelnachweise zu den GAMS Algorithmen kdnnen dem jeweils zu-
gehdrigen Anhang enthommen werden.

Tabelle 5: Konzept zur Deckung des LKW-Parkbedarfs
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Standorte zur Erweite-
rung

BAB

Teilstrecke’ Nachweis

A6P03, A6P07, A6P12,
A6P14, A6P20 um insg. Anhang 10
345 auf 1171 Parkstande.

Hockenheim = Feucht-
wangen

A6P31, A6P37, A6P42,
A6P44 um insg. 295 auf Anhang 11
826 Parkstande.

Feuchtwangen ->
Hockenheim

>

~ (o3} (3]

7S Die Teilstrecke ist wie folgt zu lesen: Auf der BAB 5 wurde die Teilstrecke Karlsruhe —
Basel untersucht. Der Pfeil zeigt die Fahrtrichtung; Bsp.: Zeile 1 Karlsruhe - Basel mit
Untersuchung der Fahrtrichtung von Karlsruhe nach Basel.
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streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Minchen - Salzburg

Salzburg > Minchen

Minchen > Stuttgart

Stuttgart > Minchen

A96 Minchen = Lindau

A8P01, A8P02, A8PO03,
A8PO05, A8P06, A8P07,
A8P08, A8P10, A8P11,
A8P12, A8P13 um insg.
12 auf 351 Parksténde.

A8P21, A8P26 um insg.
189 auf 429 Parkstande.

A8P40, A8P44, ABP48,
A8P51, A8P54, A8BP58
um insg. 602 auf 1214

Parksténde.

A8P70, A8BP78, ABP80,
A8P84, A8BP89 um insg.

556 auf 1621 Parkstande.

A96P01, A96P04,
A96P06, A96P11 um insg. Anhang 24
215 auf 479 Parkstéande.

Anhang 14

Anhang 15

Anhang 16

Anhang 17
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A96P22, A96P27, A96P29
Lindau = Minchen uminsg. 171 auf 419 Park- Anhang 25
stande.

Quelle: Eigene Darstellung.

Mittels dieser Tabelle kann die FF ,Wie sieht ein Konzept zur Deckung des stre-
ckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Suddeutschland aus?“ vollumfanglich be-
antwortet werden. Eine fach- und sachgerechte Bewertung des erstellten Kon-
zeptes erfolgt nun mittels einer Evaluierung.
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6  Evaluierung des Konzeptes

Das vorletzte Kapitel dieser Arbeit enthalt die Evaluierung des in Kapitel finf er-
stellten Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in
Siddeutschland. Ziel des Kapitels ist es durch eine fach- und sachgerechte Be-
wertung die Eignung des Konzeptes zu beweisen.

Abbildung 18: Kapitel 6 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

Quelle: Eigene Darstellung.
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Gegenstand der Evaluierung ist die BAB 8 Muinchen-Salzburg, genauer die
Fahrtrichtung Munchen. Fur die Bewertung wird ein mathematischer Ansatz der
Forschungsgesellschaft fur Strallen- und Verkehrswesen angewendet, welcher
die Errechnung des zukiinftigen Parkraumbedarfs ermdglicht. ¢ Nach der Trend-
prognose soll das Ergebnis mit der Erarbeitung aus dem Konzept speziell fur
diesen Streckenabschnitt abgeglichen werden. Ergibt sich eine Ubereinstim-
mung, so gilt das Konzept als geeignet. Die Evaluierung ist, wie das Konzept, auf
das Jahr 2025 ausgerichtet.

Im Rahmen einer Trendprognose kann der LKW-Parkraumbedarf fur einen be-
stimmten Streckenabschnitt einer BAB anhand der in Kapitel 2.3 erlauternden
Formel 2 errechnet werden.””

1) N2025 = N2017 + (N2025 — N2017)

Dabei sei N2o2s der LKW-Parkstandbedarf im Streckenabschnitt fur das Progno-
sejahr 2025, N2o17 die in 2017 selbst erhobene LKW-Parkstandnachfrage im Stre-
ckenabschnitt, n2o2s der LKW Parkstandbedarf im Streckenabschnitt auf Grund-
lage der 2025 erwarteten GesetzmaRigkeiten (Wachstum von 1,4% p.a.) und
n2017 der LKW Parkstandbedarf im Streckenabschnitt auf Grundlage der 2017 er-
mittelten Gesetzmaligkeiten. Einige Parameter von (1) sind genauer zu definie-
ren als:’8

(2) n2017 = L - [0,000236 - (DTVsy, 2015 + 2,8%) — 0,027312 - L + 1,195489 - Kz017]
(3) N2025 = L - [0,000236 - (DTVsy, 2015 + 14%) — 0,027312 - L + 1,195489 - K2017]

Damit ist L die Lange des Streckenabschnittes, K2017 die erhobene spezifische
Parkraumkapazitat gemessen in LKW/km und DTVsyv die durchschnittliche tagli-
che Verkehrsstarke im Schwerverkehr (SV).7° Jene Kennzahl wird von der Bun-
desanstalt fur StraRenwesen im bendtigten Streckenabschnitt fiir 2015 geliefert
und muss fir die Szenarien 2017 und 2025 mit einem Aufschlag versehen wer-
den.80 Die weiteren Werte in (2) und (3) sind Konstanten.

6 Vgl. Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 40 f..
77 Vgl. Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 40.
78 \Vgl. Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 40.
79 Vgl. Bundesanstalt fur StraBenwesen (2017), S. 95.

80 Aufschlag von 1,4% p.a. nach Erhebung in Kapitel 2.3.
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Abbildung 19: Zahlstellen zur Erhebung des DTV fiir BAB 8
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Quelle: http://lwww.bast.de, 13.12.2017.

Fir den Streckenabschnitt zwischen den Zahistellen ,Holzkirchen (W)“ und ,Bad
Reichenhall (O)“ ergibt sich aus dem Datensatz ,DTV_SV_MobisSo_Ri1* fur die
durchschnittliche Verkehrsstarke an allen Tagen, Richtung Salzburg und bei Er-
fassungsart "2: LKW-ahnlich eine DTVsy, 2015 in HOhe von 4467 LKW/ 24h. Der
Streckenabschnitt ist 87 Kilometer lang®! und die ermittelte Parkraumkapazitat
K2017 betragt 1,71 LKW-Stellplatze je km.82 Damit ergibt sich folgende Berech-
nung:

(2) n2017 = 87 - [0,000236 - (4467 + 2,8%) — 0,027312 - 87 + 1,195489 - 1,71]

N2017 = 72

Fur (3) ergibt sich eine neue Parkraumkapazitat von 2,54 LKW-Stellplatzen je km
nach Szenario 2025, ebenfalls dargelegt in Anhang 4 (S. 66) und erarbeitet in
Kapitel drei.8

(3) Naozs = 87 - [0,000236 - (4467 + 14%) — 0,027312 - 87 + 1,195489 - 2,54]

81 Siehe Anhang 2 — Abschnitt BAB 8.
82 149 Parkplatze / 87 km = 1,71 Parkplatze/ km; Parkplatze und Strecke aus Anhang 2.
83 221 Parkplatze / 87 km = 2,54 Parkplatze/ km; Parkplatze und Strecke aus Anhang 3.
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N2025 = 165
Daraus ergibt sich ein LKW-Parkraumbedarf fir den Streckenabschnitt von:8
(1) N2o2s = N2017 + (N2025 — N2017) = 259 + (163-72) = 350 Parkstande

Damit stimmt der theoretisch errechnete Parkplatzbedarf bis auf einen Stellplatz
mit der im Konzept erarbeiteten Erweiterung lberein. Ein Auszug aus dem Kon-
zept fur die relevante Teilstrecke verdeutlicht dies:

Tabelle 6: Auszug aus Konzept zur Deckung des Parkbedarfs

Teilstrecke®® || Standorte zur Erweiterung

A8PO1, A8P02, A8PO3, ASPOS,

Minchen > A8P06, A8P07, A8PO8, ASPL0

A8 ! ! : ' Anhang 14
Salzburg A8P11, A8P12, A8P13 um insg. 12 ' o9

auf 351 Parkstande.

Quelle: Eigene Darstellung.

Aufgrund dieser Erkenntnisse ist das Konzept als geeignet anzuerkennen. Es
erfullt den Zweck zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Std-
deutschland.

84 N2017 nach eigener Erhebung aus Anhang 2.

85 Die Teilstrecke ist wie folgt zu lesen: Auf der BAB 5 wurde die Teilstrecke Karlsruhe —
Basel untersucht. Der Pfeil zeigt die Fahrtrichtung; Bsp.: Zeile 1 Karlsruhe - Basel mit
Untersuchung der Fahrtrichtung von Karlsruhe nach Basel.
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7 Fazit

Das letzte Kapitel dieser Arbeit fasst den Gang der Untersuchung sowie die er-
arbeiteten Ergebnisse zusammen und leitet daraus weiteren Forschungsbedarf
ab.

Abbildung 20: Kapitel 7 - Ubersicht zum Aufbau der Arbeit

2 n
A , Theoretische Grundlagen

Empirische Erhebung o

Konzeptentwicklung o

Quelle: Eigene Darstellung.

Das Ziel dieser Arbeit war die Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des stre-
ckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Stddeutschland mittels GAMS, um der in
Kapitel 1.1 erlauterten Problemstellung zu begegnen. Die TFF:1 ,Welche L6-
sungsmoglichkeiten zeigt die aktuelle Forschungsdiskussion auf, um dem Man-
gel an LKW-Parkstanden zu begegnen?“ wurde in Kapitel 2 beantwortet: Die ak-
tuelle Forschung behandelt den LKW-Parkplatzmangel nur in geringem Umfang
und geht dabei nicht auf die ErschlieBung neuer Standorte, sondern vielmehr auf
Effizienzsteigerung vorhandener Flachen mittels Parkraummanagement ein.
Weiterhin wurde die TFF2 ,Wie grof ist der Bedarf an LKW-Parkstanden im Un-
tersuchungsraum?“ mittels der eigens durchgefiihrten zweiwdchigen empiri-
schen Erhebung in Kapitel drei beantwortet und je Teilstrecke, getrennt nach
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Fahrtrichtungen, dargestellt. Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die ge-
planten Neubauten auf den meisten Teilstrecken nicht ausreichen werden, um
die Nachfrage nach LKW-Parkplatzen in den Nachtstunden bis 2025 zu decken.

Mit Hilfe des in Kapitel vier entwickelten GAMS Algorithmus konnte schlief3lich
ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Parkbedarfs in Sid-
deutschland entwickelt und damit die FF beantwortet werden.

Abbildung 21: Zusammenfassung der Ergebnisse

Beantwortung in Kapitel 4:
Konzept zur Deckung des LKW-
Parkbedarfs in Stiddeutschland.

if
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Beantwortung in Kapitel 2:
Losungsmoglichkeiten aus der Bedarf an LKW-Parkstanden im
aktuelle Forschungsdiskussion. Untersuchungsraum

Quelle: Eigene Darstellung.

Auch wenn diese Arbeit einen Beitrag zur Deckung des streckenbezogenen
LKW-Parkbedarfs in Suddeutschland leistet, so besteht weiterer Forschungsbe-
darf bei nicht untersuchten Teilstrecken auRerhalb des Untersuchungsraumes.
Damit lauten weitere zukinftige Forschungsfragen (ZFF):

ZFF1  Wie sieht ein Konzept zur Deckung des streckenbezogenen LKW-Park-
bedarfs in Deutschland aus?

ZFF2  Welche exogenen Faktoren wirken sich auf die Prognoseerstellung von
Parkraumbedarfe aus?
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Aufgrund der Erfahrungen wahrend der zweiwdchigen Erhebung und
durch den geleisteten Theorie-Praxis Transfer-ist ein zentraler Hinweis an
verantwortliche Ministerien und Behérden der Bundeslander Bayern und
Baden-Wirttemberg wichtig: Das Ausbaukonzept fur Parkplatze, Rast-
platze und Raststationen muss im Sinne der Verkehrssicherheit, wie aus-

gefuhrt, adaptiert und beschleunigt realisiert werden.
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Anhang 1: Erhebungszeitpunkte der jeweiligen Teilstrecken

Bundesautobahn | Erhebungszeitpunkte

8

Teilstrecke: Heidelberg > Basel

13.11.2017/ 14.11.2017 22:00 — 01:30 MEZ

Teilstrecke: Basel > Heidelberg

14.11.2017 01:40 — 05:00 MEZ

Teilstrecke: Feuchtwangen - Hockenheim

16.11.2017/ 17.11.2017 22:15 — 00:45 MEZ

Teilstrecke: Hockenheim = Feuchtwangen

17.11.2017 01:00 — 04:05 MEZ

Teilstrecke: Feuchtwangen - Schwangau

20.11.2017/ 21.11.2017 22:30 — 02:00 MEZ

Teilstrecke: Schwangau = Feuchtwangen

21.11.2017 02:10 — 05:00 MEZ

Teilstrecke: Minchen - Salzburg

06.11.2017/ 07.11.2017; 22:03 — 00:10 MEZ

Teilstrecke: Salzburg - Munchen

07.11.2017; 00:25 — 04:56 MEZ (inkl. Abfahrt
A93)

Teilstrecke: Minchen = Karlsruhe

51



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW -Parkbedarf

14.11.2017/ 15.11.2017; 22:00 — 01:45 MEZ

Teilstrecke: Karlsruhe = Minchen
15.11.2017; 01:50 — 05:10 MEZ
Teilstrecke: Heilbronn - Singen
15.11.2017/ 16.11.2017; 22:30 — 01:15 MEZ
Teilstrecke: Singen = Heilbronn
16.11.2017; 01:30 — 04:00 MEZ
Teilstrecke: Miinchen - Greding
23.11.2017/ 24.11.2017; 22:00 — 00:00 MEZ
Teilstrecke: Greding = Minchen

24.11.2017; 00:00 — 01:45 MEZ

Teilstrecke: OberschleiRheim - Dingolfing
24.11.2017; 02:15 — 03:45 MEZ

Teilstrecke: Dingolfing = OberschleiRheim
24.11.2017, 03:45 — 05:00 MEZ

Teilstrecke: Rosenheim = Kiefersfelden
07.11.2017; 02:05 — 02:55 MEZ

Teilstrecke: Kiefersfelden - Rosenheim

07.11.2017, 02:58 — 03:52 MEZ
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Teilstrecke: Minchen = Garmisch Paten-
kirchen

09.11.2017; 00:10 — 01:49 MEZ

Teilstrecke: Rosenheim = Kiefersfelden

09.11.2017; 02:00 — 03:36 MEZ

Teilstrecke: Miunchen = Lindau

22.11.2017/ 23.11.2017; 23:00 — 01:30 MEZ

Teilstrecke: Lindau = Minchen

A96

23.11.2017; 01:45 — 04:45 MEZ

Quelle: Eigene Darstellung.

53



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW -Parkbedarf

FOM

Hochschule

Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddentschland mittels GAMS '

Datum der Erhebung: /A3 44 AWM : 22:00- 0%.5(  Erthoben von: D A\J(

KV Kapaztit Bedart

Bundesautobahn AS

AS - Karlsrulie Basel
AS = Fahrtrichtung Basel

Silbergrund AS5PO1 18 10
Raststiitte Baden Baden A5P02 30 137 /{67{
Oberfeld AS5P03 40 35 L7
Feldmatt ASP04 50 38 [
Shell Autohof Achern AS5P0S 53 42 65 .
Autobal titte Renchtal West AS5P06 62 30
Gottswald ASPO7 71 14 27 d
Unditz/ Sct ASP08 82 12 )
All ier ASP09 88 6 7
Tank und Waschpark Lahr ASP10 90 5 VA
Raststiitie Mahlberg West ASP1I 94 65 04T &]
ARAL Tankstelle Mahlberg ASP12 96 20 | P
ARAL Autohof Mahlberg A5P13 99 30 4
Shell Autohof Kappel-Grafent ASP 14 100 20 /A
Autohof Herbolzheim A5PI5 105 68 ()’/
Kenzingen A5P16 107 6
Hecklingen ASP17 111 6 ‘)
Teningen ASPI8 117 6 4
Raststiitte Schauinsland ASP19 125 15 N
Arlesheimersee AS5P20 134 5 {
Autohof Bremgarten A5P21 150 65 | 37
Streitkopf A5P22 153 6 4
Autohof Neuenburg ASP23 161 12 A¢,
Fischerstrafie AS5P24 161 25 (274
0 heim Nord AS5P25 166 70 JOT
Raststiitte Bad Belling A5P26 169 70 AN
Shell Autohof Dreikiindereck A5P27 187 25 by
Raststitte Weil am Rhein A5P28 190 70 /24 4 /
Z
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: 2.4\ LH M: 22:00- 0l :SC Erhoben von: 7 )iy /JL

KV Kapaztit Bedarf

Bundesautobahn A5 - m n

AS - Karlsruhie Basel
AS = Fahrtrichtung Karlscuhe

Raststitte Weil am Rhein
Shell Autohof Dreilindereck
Rheinaue ASP32 20 4 A2
Galgenloch ASP33 2 6 15
Blauenblock ASP34 29 5 C
Autohof Neuenburg A5P35 33 12 //é
Fischerstrafie A5P36 33 25 [
Autohof Bremgarten ASP37 44 65 4
Hartheim AS5P38 45 6 Ao
Feldkirch A5P39 50 7 {7
Raststiitte Breisgau ASP40 56 68 7 q
Arlesheimersee ASP41 59 s A
Am Ghtterbach A5P42 72 6
Teningen A5P43 77 6 J
Hecklingen A5P44 81 7
Autohof Herbolzheim A5P45 89 68 gl
Shell Autohof Kappel-Grafenhausen ASP46 96 20 o
ARAL Autohof Mahlberg ASP47 97 30 97"
Raststitte Mahlberg Ost A5P48 97 24 2
Tank und Waschpark Lahr A5P49 105 5
Schutter ASPS0 110 12 AL
Wald ASPS1 121 21 7¢
Autobahnraststitte Renchtal Ost ASP52 130 46 el
Shell Autohof Achern AS5P53 141 42 GS
Brachfeld A5P54 144 35 70
Shell Raststitte Bihl ASP55 155 20 NCA é
&L
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: A2 AA Mh M: 22.00-04 ;5T Erhoben von: . r}mm / L

Bundesautobahn A5 1495 0

Hofenschlag ASPG0 13 20

Shell Raststitte Bruchsal Ost A5P61 24 39 v,

Autohof Karlsdorf-Neuthard AS5PG2 25 25 Wz

Weiher A5PG3 29 4 9,

Kronau ASPG4 33 4 4.,

Raststitte Hardtwald Ost A5P65 46 20 A

AS = Fahrtrichtung KariSihe

Raststitte Hardtwald West ASP70 7 20 (%3

Manchberg A5P71 17 10 g

Kronau ASP72 21 4 4

Weiher ASP73 24 6 ©

Autohof Karlsdorf-Neuthard ASP74 29 25

Shell Raststiitte Bruchsal Ost ASP75 2 39 Y&

Biichenbau A8P76 35 6 yd /

/

S
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: /641 '/{/) M 724S Q%S Erhoben von: ﬂ%‘mm‘(r ﬁé

KM Kapazitiit Bodarf

--

AG= Hockenheim'= Feuehtangen

WeiBer Stock AG6PO1 12 14

TOTAL Tankstelle Wieslock A6P02 12 10 /A
Diihren Siid A6P03 25 3 EN
Kraichgau Siid AGPO4 30 250 | /L
Autohof Kolb Sinsheim AG6P05 31 60 g
Oberer Renngrund A6P06 35 25 ¢ ( Q
Sinshei AG6PO7 35 3 -
Bauernwald Siid AGP08 37 12 9
Autohof Bad Rappenau Nord A6P09 46 55 L
Parkplatz Sulmtal AGP10 59 7 A7
Rosenberg Siid AGP11 64 6 <
|Gagernberg AG6P12 68 6 Ay
Sommerhalden A6P13 74 30

Weinsbach A6P 14 83 9

Shell Rasthof Hohenlohe Stid AGP15 90 95
Kochertalbriicke Siid A6P16 103 35

Shell Autohof Kirchberg A6P17 115 66

Reufienberg Siid AG6P18 117 50

Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf AG6P19 123 50
Bronnholzheim Stid A6P20 126 10

Rothensteig Siid A6P21 133 30
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LIKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

FOM

Hochschule

Datum der Erhebung: /) Al 1 oA 0 -04:05~ Erhoben von: (b //{4 _

Bundesautobahn A6 1357

Rothensteig Nord AG6P30 3 31 A
Bronnholzheim Nord AGP31 20 8 75
Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf A6P32 24 50 /9 Z
Reulenberg Nord A6P33 29 55 6O
Shell Autohof Kirchberg A6P34 33 66 7.5
Kochertalbriicke Siid AG6P35 44 50 lY
Hohenlohe Nord A6P36 56 63 Pl
Eckartsweikr AGP37 64 6 A4
Unterohrn A6P38 68 4 a
Galgenberg A6P39 75 5 13
Wimmental AG6P40 80 . 5 A7
Autohof Bad Rappenau Nord A6P41 102 55 ('f_’s
Bauernwald Nord A6P42 109 10 A
Oberer Renngrund A6P43 114 25 PL 74
Sinsheim A6P44 114 3 A0
Kraichgau Nord A6P45 116 35 S6
Autohof Kolb Sinsheim A6P46 116 60 3]

N
e
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LIKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: CoM|2AM: 22:30-OU@  Erhoben von: Duinie /u A

Bundesautobahn A7 998 0
g anig

OMV Truckstop Feuchtwangen A7P01 7 60 J

Miihlbruck A7P02 15 10 A5

Raststitte Elwangen Berge West AT7P03 31 30 St

Maxi Autohof Ellwangen AT7P04 36 65 467

Ludwig Lutz Strafe, Ellwangen ATP0S 36 5 b

Heidenheimer Kohiplatien West A7P06 61 20 o

Shell Giengen an der Brenz A7P07 71 10 ZA

Am Biihlfeld A7P08 77 20 9

Raststiitte Lonetal West A7P09 80 30 S§

Vor dem Donauried A7P10 90 20 4

Industriegebiet Lang: A7P11 94 15 ;7 6

Leibisee West A7P12 101 5 M

Finning West A7P13 106 5 7

Buchwald West A7P14 109 18 Zf

Buchberg A7PIS 115 8 AG

Reudelberger Forst West A7P16 120 6

Industricgebiet Siidlicher Eschbach A7P17 121 10 plvi

Rannengarten West A7P18 124 12

Hlertissen A7P19 124 12

Raststitte Tllertal West A7P20 136 30

Aumiihle West A7P21 150 10

Industriegebiet Memmingen A7P22 154 S

Raststitte Gronenbach A7P23 168 .2

Raststiitte Allgiuer Tor West ATP24 172 30

Seeback AT7P25 177 15

Oberhof ATP26 190 5
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung; ,,zf/f/( 7(),{? 0 "2 ‘/0 ‘O(‘ﬂ/ Erhoben von: !

KV

Kapaztit Bedarf

522

[A7=Schwangau= Feuchtvangen

Oberzollhaus Ost A7P30 33 4

Oberhof ATP3I 41 5

Leubastal Ost ATP32 48 5 17
Raststitte Allgiuer Tor Ost ATP33 58 60 &Y
| Raststitte Gronenbach ATP34 64 20 9
Buxach Ost AP35 77 5 49
Industriegebiet Memming ATP36 80 5 7
Aumiihle Ost ATP37 8l 5 y
Egelseer StraBe A7P38 84 5 2
Shell Raststiitte Illertal Ost A7P39 93 40 19
Altenstad ATP40 98 5 )
Badhauser Wald ATP41 100 8 //C
Illertissen ATP42 107 4 10
Tannengarten Ost ATP43 107 12 19
Reudelberger Forst Ost ATP44 110 5 M
Winterhalde ATP45 114 5 A7
Industriegebiet Siidlicher Eschbach ATP46 115 10 73
Buchwakl Ost ATP47 121 20 Y
Leibisee Ost AT7P48 129 4 9
[Industriegebiet Langenau ATP49 138 15 &
Sankt Jakob ATP50 140 10 i
Raststiitte Lonental Ost A7P51 150 60 &t
Shell Giengen an der Brenz ATP52 155 20 &)
Am Bilhifeld A7PS3 155 20 A3
Hirtsfeld Ost ATP54 170 20 JSY
Maxi Autohof Ellwangen A7P55 197 65 ST
Raststiitte Ellwangen Berge Ost A7P56 199 25 (?6
OMV Truckstop Feuchtwangen A7PS7 225 60 29
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60:

streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS
Datum der Erhebung: [y Ml?.rﬂ 2803 — (X 56 Erhoben von: (

KV Kapazitit

Bundesautobahn A8

A8 = MitinehenSalzburg
A8 = Falirtrichtung Sakzbirg

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-

/ L

Bedart

Rastanlage Hofoldinger Forst West
Parkplatz Otterfing A8P02 24 106 77
Rastanlage Holzkirchen-Siid A8P03 28 6l 70
Rastanlage Seel See-West A8P04 4 10 75
Rastankage Irschenberg A8PO5 46 5 N4
Rastanlage Euk Filz Sitd A8P06 52 41 T
R ge Samerberg-Siid A8PO7 67 60 V20
Parkplatz Ginnerting A8P08 75 3 S
Rastanlage Am Chi Siid A8P09 82 1 EH
Parkplatz Roth AS8P10 87 4 7
Rastanlage Hochfelln-Sild A8P11 101 21 BYi
Siegsdorf A8P12 107 4 7
Rastanlage Bad Reichenhall Stid A8P13 115 1

A8 = Fahrtrehtungividnchen 240
Teisenberg A8P20 28 b4
P A8P21 36 4 1
Rastanlage Hochfelln-Nord A8P22 43 40 8S
Rastanlage Chi Nord A8P23 57 1 27
Parkplatz Ginnerting A8P24 68 4 7
Raststiitte Samerberg Nord A8P25 76 36 <
Parkplatz Redenfeld A8P26 80 3 i}
Rastanlage Im Moos Nord A8P27 90 6! 14
Parkplatz Wallkam A8P28 95 3 4%
Rastanlage Irschenberg A8P29 100 11 A9
Rastanlage Seel See-Ost A8P30 102 8 72
Rastanlage Holzkirchen-Nord A8P31 13 40 37
Parkplatz Aying Ost A8P32 120 8 77
Rastanlage Brunnthal Ost A8P33 126 11 T
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit Fo M

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW- Hochschule
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: 4/ ,{,1,[45.,,{,1 2202~ i, Erhoben von: Q’gtu.u:( Lesla

Bundesautobahn A8 2281

Tankstellen/ Gewerbegebiete Olching | A8P40 25 11

Rastanlage Fuchsberg Ost A8P4l 27 15 29

R lage Adelzhauser Berg Nord A8P42 4?2 35 69 =
Autohof Dasing A8P43 52 35 (Y1
Tankstellen/ Gewerbegebicte Dasing | A8P44 56 12 )
R lage Augsburg Ost A8P45 68 56

z I A8P46 82 56 g8
Euro Rastpark Jettingen Scheppach A8P47 98 47 4 Vi
Rastanlage Burgauer See Nord A8P48 99 10 XQ
Autohof Giinzburg A8P49 111 56 S
Autohof Seligenweiler A8PS0 132 39 59
Parkplatz Kemmental A8P51 145 5 4f
Autohof Merklingen A8P52 154 13 vy
Drackensteiner Hang A8PS3 160 8 47
Urweltfunde A8PS4 180 20 RG]
Shell Autohof Kirchheim Teck A8P55 188 50 75
Shell Raststitte Denkendorf A8P56 199 50 §7
Hollberg A8PS7 236 40 [42)
Autohof OMV A8PS8 238 20 25
Raststitte Pforzheim Nord A8PS59 249 20 ZK
Niefern-Oschelbronn A8P6D 250 20 {1
Am Kiipfelbac ASP61 257 10 g
Parkplatz Birkenwiildle A8P62 274 20 ST )é
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschafiliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: A5 /U,! ot:s0- 05 4o Erhoben von: hwiie [eod.

Bundesautobahn A8

A8 - Miinchen Stattgart
AS8= Fahrtrichtung Milnchen

Parkanlage Steining A8P70 12 25

Raststiitte Pforzheim am Waisenrein | A8P71 28 85 Vida

Parkanlage im Buchbusch A8P72 28 30 S

Autonbahnraststitte Pforzheim A8P73 34 10 Al d’

Autohof OMV Heimsheim A8P74 48 20 N3

Raststiitte Sindelfinder Wald A8P75 63 52 2y

Parkanlage Rubholz A8P76 94 12 Sy

Shell Autohof Kirchheim Teck A8P77 97 50 K

Parkplatz Vor dem Aichelberg A8P78 104 12 947

Raststitte Gruibinden Siid A8P79 112 220 275

Autohof Merklingen A8P80 132 13 70

Shell Raststitte Aichen A8P8I1 135 80 (CL(

Autohof Seligenweiler A8P82 155 39 X5

Rastanlage Leipheim Siid A8P83 169 88 M

Autohof Giinzburg A8P84 177 56 9¢

Euro Rastpark Jettingen Scheppach A8P85 187 48 LZ.

Rasthof Streiheimer Forst Siid A8P86 202 47 20

Rastanlage Edenbergen Siid A8P87 215 40 ¢5

Rastanlage Kirchholz Siid A8P88 228 35 v

Tankstellen/ Gewerbegebicte Dasing | A8P89 235 12 A ;

‘Autohof Dasing A8P90 235 35 b7 /)

Rastanlage Adelzhauser Berg Siid A8P9I 243 41 Y4 /

Rastanlage Fuchsberg West A8P92 258 15 a /
Y
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit
Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS
Datum der Erhebung: [§ M.U(y M= 22:830-04:4s Erhoben von: Doiic (ol
Bundesautobahn A81 811
Raststitte Schonbuch West AS81POI 30 40
Am Rémerfeld 10, Bondorf AS1P02 47 3 4
Neckarblick A81P03 52 2 34
Empfingen AS81P04 60 8 N
Shell Autohof Empfingen A81P05 62 15 Af
Miihlheim A81P06 65 20 U
Autohof Sulz-Vhringen A81P07 70 40 [
Hasenrain A81P08 71 14 7%
Hartl A8IP09 78 6 7
Raststétte Neackarbutg West A8IP10 86 42 [ 5
Eschachtal A8IPI1 94 6 M
Trosslingen A8IP12 102 10 A
Tuningen (inkl. Total Tankstelle) A8IPI3 110 13 /f({
Unterhdlzer Wald A81P14 118 22 [5)
Shell Autohof Geisi ASIP15 124 16 75
Raststiitte Im Hegau West A8IP16 136 40
DornierstraBe 2, SteiBlingen A8IPI7 151 30 [\
Rastanlage im Hegau Ost A81P20 17 48 Y
Shell Autohof Geising A81P21 32 16 73
Riithisgral A81P22 37 42 5/
Trossingen A81P23 50 10 A9
Eschachtal A81P24 59 6.
Raststiitte Neackarbutg Ost A8IP25 67 35 '
Hartl A8IP26 72 6 J
Autohof Sulz-Vohringen A81P27 85 40 M
Miihlheim AS8IP28 88 8 VA
Shell Autohof Empfingen A81P29 92 15 A7
Empfing A8IP30 93 8 M
Hirtenk A81P31 100 30 K 74
Raststitte Schonbuch West ASIP32 | 122 2 10 Z
g ‘(/‘) #
/7
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streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Bundesautobahn A81 811

Stammbheim Siid AS1P40 10 3

Rasthaus Schwarz A81P41 10 2 /A
Korntal-Miichingen A81P42 12 3 9
Maglingen A81P43 13 2 A0
ARAL Schywiibische Dicl B A81P44 28 6 ¢
Kiilbling A8IP45 30 5 5
Mundelshei A8IP46 33 2 J
W in Ost A8IP47 35 50 ¥4
ARAL Tankstelle lisfekl A81P48 37 8

ARAL Tankstelle llisfeld A81P50 14 8

Wunnenstein West A8IPSI 15 50 7 4
Kiilbling A8IP52 2 6 /i
Mundelshei A81P53 2 2 6
Maglingen A81P54 38 2 +
Korntal-Miinchingen A81PS5S 41 2 Y i<

Datum der Erhebung: AC AL | 0% (4-00 Erhoben von: \lzgw,( als
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LIKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: {3 M\ 2uM: 72:05 — OA4'S Erhoben von: Zbuwiwic /ou[v.

Kapaztit Bedart

Bundesautobahn A9

AY = Miinehen = Niirnherg W2 (Ml/
Echinger Gfild/ Brunngras 4 Jhl 5“{(1/“,
Raststitte Fiirholzen Ost

Parkplatz Aster Moos A9P03 30 5

Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen [ A9P04 46 50 Yo
Rohrbach-Ottersries Ost A9POS 58 10 A2

Baarer Weiher Ost A9P06 66 44 :

Schreineerstrafie, Manching A9P07 71 15 )7

Am Brauweiher A9PO8 71 15 SR

Raststiitie Kdschinger Forst Ost A9P09 85 130 A5

Gelbelsee Ost A9P10 98 30 6

Altmiihltal A9P20 1 2

Gelbelsee West A9P21 8 20 79

Raststiitte Késchinger Forst West A9P22 2 125 A4

Gewerbegebiet Manching A9P23 33 6 74

Am Brauweiher A9P24 40 5 4

Baarer Weiher West A9P25 40 15 T
Rohrbach-Ottersries West A9P26 49 25 U va tully
Holledau West A9P27 57 30 by Rty e
Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen [  A9P28 64 50 o

Punzhauser Fekl A9P29 68 10

Raststiitte Fiirholen West A9P30 82 | 0sege| 0

Brunngras Jeenclulo seein) A9P31 89 prds

o
Garching e i A9P32 96 /2 Z
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit Fo M
Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW- Hochschule
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung; Zl. M 045 6500 Erhoben von: Q)u«'»-» L

|

KM Kapaztit Bedarf

Bundesautobatn 492 e st otesd

A92 = Obiersohleifhieim = Dingolfing 93

BajuwarenstraBe, Neufahrn A92P01 5 X
Logistikpark Romerweg A92P02 27 5 i

Isarau A92P03 30 3 u

Gewerbepark Sporerau A92P04 55 10 as~
Am Industricpark A92P05 65 3 <
OMY Altdorf A92P06 68 2 4

Tankstelle Daimkerstrafie A92P07 75 5 &
Parkplatz Niederaichbach A92P08 33 10 7
Autohof Worth a.d. Isar A92P09 86 40 [ @
Dingolfing A92P10 96 10 AL

AY2 - Dingolfing = Qberschleifheim

Teisbach Moos West A92P20 5 3
Autohof Worth a.d. Isar AQP2] 16 40 s
Mettenbacher Moos A92P22 18 8 4
Tankstelle Daimlerstrafie A92P24 27 5 e
OMYV Altdorf A92P25 34 5] /A
Am Industriepark A92P26 39 3 §
Gewerbepark Sporerau A92P27 47 10 A5
Isarau A92P28 70 3 M
Logistikpark Rmerweg A92P29 76 5 s
BajuwarenstraBe, Neufahrn A92P30 77 5 g
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Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit Fo M

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW~ Hochschule
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Datum der Erhebung: 0), M2oAY: 25§ 252 Erhoben von: Ohoun (A

Kapazitit Bedart

Bundesautobahn A93

AY3 - Rosenheim - Kiefersfelden

Autohof Raubling A93PO1 1 100 A

Parkplatz Flintsbach A93P02 23 10 <

Rastanlage Inntal-West A93P03 32 76 [/
1

Kicfersfekden A93P10 7 50

Rastanlage Inntal-Ost A93PI1 9 86 F &

Autohof Raubling A93P12 27 100 4,

91Z
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60:

streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Datum der Erhebung: () A1/} I 00-40-03 %6

Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen LKW-
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

Erhoben von: (Jbeelu;

KM

IKGpazitit

Bedart

---

A9S - Miinehen = Garmisch-PatenKir¢hen

Raststitte Hohenrain West A95P01 /
Parkplatz Sprengensd A95P02 39 5 o
Parkplatz Sindelsdorf A95P03 55 5 ;

D )
Dr.-Gotthilf-Néher-StraBe, Penzberg | A95P 10 42 20 &
Parkplatz Sprengenid A95P11 49 3 4
Parkplatz Oberdill A95P12 71 10 &
Parkplalz Forstenried A95P 13 75 3 i
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streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Protokoll der empirischen Erhebung fiir die wissenschaftliche Arbeit

Entwicklung eines Konzepts zur Deckung des streckenbezogenen
Parkbedarfs in Siiddeutschland mittels GAMS

KM Kapazitit

Datum der Erhebung: 701/ .l@JA 88500 -1t Erhoben von: [Jhv e

LKW-

Bedart

Bundesiobaiavse || sn |

AYG=Miinchen = Lindau 264

Germering A96P01 20 4 7
Gewerbegebiel Gilching Nord A96P02 24 20 { ?
Martinsberg Nord A96P03 33 20 7.4
Inning am Ammersee A96P04 37 5 AZ.
Raststitte Lechwiesen Nord A96POS 59 50 XZ
Wertachtal A96P06 74 10 Z
Autohof Tiirkheim A96P07 78 62 (f?j
Kammlachtal A96P08 93 8 1€
Shell Erkheim A96P09 101 10 A7
Hasenloh A96P10 108 15 77
Industriegebiet Memming A96P11 115 5 9
Euro Rastpark Aucl A96P12 130 25 i
Winterberg A96P13 141 15 i
Errensweiler A9GP 14 161 15 a4
Humbrechts A96P20 17 15 (’)
Euro Rastpark Auchstetten A96P21 49 25 e
Buxheimer Wald A96P22 61 4 K
Industriegebiet Memmingen A96P23 66 5 q
Hasenloh A96P24 71 18 pard
Shell Erkheim A96P25 79 10 A7
Autohof Tiirkheim A96P26 102 62 57
Wertachtal A96P27 105 10 L7
Raststiitte Lechwiesen Siid A96P28 119 50 PN
Inning am Ammersee A96P29 142 5 A%
Martinsberg Siid A96P30 145 24 7
Gewerbegebiet Gilching Siid A96P31 157 20 Sy

1
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A5

Rastanlage/ Park-
platz Baden-Ba-

den

LKW auf PKW
Parkplatzen abge-

stellt

A5

Rastanlage/ Park-

platz

Raststétte Schau-

insland

LKW auf PKW

Parkplatzen abge-

stellt
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A5

Rastanlage/ Park-
platz Autohof Neu-

enburg

LKW in Einfahrt
und Tankstellen-

bereich abgestellt

A5

Rastanlage/ Park-
platz Autohof

Bremgarten

Mehrere LKW in
Ausfahrt abgestellt
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A6

Rastanlage/ Park-
platz Oberer

Renngrund

Mehrere LKW in
Ausfahrt abgestellt

A6

Rastanlage/ Park-
platz Kochertalbrii-
cke Sud

LKW blockiert Ein-
fahrt vollstandig;
Keine Anfahrt

maoglich

A6

Rastanlage/ Park-
platz Reul3enberg
Nord

LKW auf PKW

Parkplatze (siehe
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links im Bild) ab-
gestellt

A7

Rastanlage/  Parkplatz-
Muhlbruck

LKW auf PKW Parkplatze

A7
Rastanlage/ Parkplatz

Lonetal West

LKW versperren Rastan-

lage vollstandig

A7
Rastanlage/ Parkplatz

Seebach

LKW auf Grinstreifen bei
Ausfahrt abgestellt
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A8
Rastanlage/ Parkplatz

Am Chiemsee Sud

LKW auf PKW Parkplat-

zen abgestellt
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A8
Rastanlage/ Parkplatz

Samberg-Siud Sud

LKW in Einfahrt zur Rast-

anlage abgestellt

A8

Rastanlage/  Parkplatz-
Hochfelln-Sud

LKW in Einfahrt zur Rast-
anlage und im Tankstel-

lenbereich abgestellt

A8
Rastanlage/ Parkplatz

Im Moos Nord

LKW auf PKW Parkplat-
zen abgestellt

streckenbezogener LKW-Parkbedarf
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A8
Rastanlage/ Parkplatz

Ginnerting

LKW in Einfahrt zur Rast-
anlage; strak bremsende
PKW!/ Transporter bei Ein-
fahrt.

A81
Rastanlage/ Parkplatz

Rathisgraben

LKW in Ausfahrt auf Griin-

streifen abgestellt

A81
Rastanlage/ Parkplatz

Schénbuch West

LKW auf PKW Parkstan-

den abgestellt
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A9
Rastanlage/ Parkplatz

Kdschinger Forst

Tankstelle frei, keine LKW
abgestellt
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Anhang 2: Ergebnisse der empirischen Erhebung

KM Kapazitat ~ Bedarf

A5 - Karlsruhe Basel 1293 1864
AS - Fahrtrichtung Basel 653 969

Silbergrund 18 10 19
Raststatte Baden Baden 30 137 186
Oberfeld ASP3 40 35 67
Feldmatt A5P4 38 48
Shell Autohof Achern AS5P5 53 42 65
Autobahnraststatte Renchtal West AS5P6 62 30 59
Gottswald ASP7 7 14 28
Unditz/ Schutter A5P8 82 12 29
Allmannsweier ASP9 88 6 8
 Tank und Waschpark Lahr A5P10 90 5 6
Raststatte Mahlberg West A5P11 9% 65 89
[ARAL Tankstelle Mahlberg AS5P12 9% 20 39
[ARAL Autohof Mahlberg AS5P13 9 30 47
Shell Autohof Kappel-Grafenhausen AS5P14 100 20 31
| Autohof Herbolzheim ASP15 105 68 82
Kenzingen A5P16 107 6 1
Hecklingen ASP17 m 6 9
Teningen AS5P18 17 6 6
Raststétte Schauinstand AS5P19 125 15 18
Arlesheimersee AS5P20 134 5 6
| Autohof Bremgarten AS5P21 150 65 92
Streitkopf. AS5P22 153 6 8
| Autohof Neuenburg AS5P23 161 12 16
Fischerstrale AS5P24 161 25 41
Ottmarsheim Nord AS5P25 166 70 109
Raststétte Bad Belling AS5P26 169 70 101
Shell Autohof Dreilandereck ASP27 187 25 42
Raststatte Weil am Rhein A5P28 190 70 106
AS - Fahrtrichtung Karlsruhe 640 895
Raststatte Weil am Rhein ASP30 6 70 106
Shell Autohof Dreilandereck ASP31L 10 25 42
Rheinaue AS5P32 20 4 10
Galgenloch AS5P33 24 6 13
Blauenblock AS5P34 29 5 6
| Autohof Neuenburg AS5P35 3 12 16
Fischerstrale AS5P36 33 25 41
| Autohof Bremgarten ASP37 44 65 92
Hartheim AS5P38 45 6 10
Feldkirch A5P39 50 7 12
Raststétte Breisgau AS5P40 56 68 74
Arlesheimersee AS5P41 59 5 6
/Am Glotterbach A5P42 72 6 8
Teningen A5P43 77 6 9
Hecklingen A5P44 81 7 9
|Autohof Herbolzheim AS5P45 89 68 82
Shell Autohof Kappel-Grafenhausen A5P46 9% 20 31
[ARAL Autohof Mahlberg ASP47 97 30 47
Raststatte Mahlberg Ost A5P48 97 24 26
 Tank und Waschpark Lahr A5P49 105 5 6
Schutter ASP50 110 12 16
Waldmatten ASP51 121 21 26
Autobahnraststatte Renchtal Ost AS5P52 130 46 55
Shell Autohof Achern ASP53 141 42 65
Brachfeld AS5P54 144 35 50
37
AS - Karlsruhe Heidelberg
A5 - Fahrtrichtung Heidelberg
22
40
Autohof Karlsdorf-Neuthard AS5P62 25 25 32
Weiher A5P63 29 4 9
Kronau AS5P64 33 4 8
Raststatte Hardtwald Ost AS5P65 46 20 28
A5 - Fahrtrichtung Karlsruhe
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KM Kapazitait ~ Bedarf

Bungesavobams | | aes | ae6

A6 - Hockenheim - Feuchtwangen 826 1053
Weiler Stock ABPOL 12 14 22
TOTAL Tankstelle Wieslock ABP02 12 10 16
Dtihren Std ABPO3 25 3 9
Kraichgau Std A6P04 30 250 276
Autohof Kolb Sinsheim A6P05 31 60 84
Oberer Renngrund A6P06 35 25 36
Sinsheim A6P07 35 3 7
Bauernwald Stid A6P08 37 12 19
Autohof Bad Rappenau Nord A6P09 46 55 83
Parkplatz Sulmtal A6P10 59 7 14
Rosenberg Sud A6P11 64 6 13
Gagernberg A6P12 68 6 10
Sommerhalden A6P13 74 30 38
Weinsbach A6P14 83 9 13
Shell Rasthof Hohenlohe Siid A6P15 90 95 112
Kochertalbriicke Sud A6P16 103 35 42
Shell Autohof Kirchberg A6P17 115 66 78
ReuRenberg Sud A6P18 117 50 62
Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf A6P19 123 50 66
Bronnholzheim Stid ABP20 126 10 14
Rothensteig Sud A6P21 133 30 39
A6 - Feuchtwangen - Hockenheim 531 743
Rothensteig Nord A6P30 8 31 45
Bronnholzheim Nord A6P31 20 8 13
Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf A6P32 24 50 62
ReuRenberg Nord A6P33 29 55 60
Shell Autohof Kirchberg A6P34 33 66 73
Kochertalbriicke Sud A6P35 44 50 64
Hohenlohe Nord A6P36 56 63 78
Eckartsweiler A6P37 64 6 11
Unterohrn A6P38 68 4 9
Galgenberg A6P39 75 5 13
Wimmental A6P40 80 5 12
Autohof Bad Rappenau Nord A6P41 102 55 83
Bauernwald Nord A6P42 109 10 26
Oberer Renngrund A6P43 114 25 39
Sinsheim A6P44 114 3] 10
Kraichgau Nord A6P45 116 35 56
Autohof Kolb Sinsheim A6P46 116 60 89
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KM Kapazitait ~ Bedarf

Bundesautobahn A7 - 1549
476 776

AT - Feuchtwangen - Schwangau

OMV Truckstop Feuchtwangen AT7P01 7 60 69
Miihlbruck ATP02 15 10 13
Raststatte Ellwangen Berge West AT7P03 31 30 37
Maxi Autohof Ellwangen ATP04 36 65 78
Ludwig Lutz StraRe, Ellwangen AT7P05 36 5 9

Heidenheimer Kohlplatten West AT7P06 61 20 34
Shell Giengen an der Brenz ATPO7 7 10 21
Am Biihlfeld ATPO8 7 20 39
Raststatte Lonetal West AT7P09 80 30 58
Vor dem Donauried A7P10 90 20 33
Industriegebiet Langenau A7P11 94 15 36
Leibisee West ATP12 101 5 11
Finning West A7P13 106 5 13
Buchwald West ATP14 109 18 28
Buchberg AT7P15 115 8 19
Reudelberger Forst West AT7P16 120 6 12
Industriegebiet Stidlicher Eschbach ATP17 121 10 29
Rannengarten West AT7P18 124 12 31
Hlertissen A7P19 124 12 29
Raststétte lllertal West A7P20 136 30 56
Aumiihle West ATP21 150 10 17
Industriegebiet Memmingen ATP22 154 5 7

Raststatte Gronenbach A7P23 168 20 25
Raststétte Allgduer Tor West ATP24 172 30 39
Seebach ATP25 177 15 26
Oberhof ATP26 190 5 7

A7 -Schwangau - Feuchtwangen 522 773
Oberzollhaus Ost AT7P30 33 4 7

Oberhof ATP31 41 5) 9

Leubastal Ost ATP32 48 5) 12
Raststétte Allgduer Tor Ost ATP33 58 60 84
Raststatte Gronenbach AT7P34 64 20 29
Buxach Ost ATP35 7 5] 10
Industriegebiet Memmingen AT7P36 80 5} 7

Aumtihle Ost ATP37 81 5 11
Egelseer Stralle A7P38 84 5 23
Shell Raststétte Illertal Ost ATP39 93 40 59
Altenstadt AT7P40 98 5 9

Badhauser Wald AT7P41 100 8 16
Hlertissen ATP42 107 4 10
Tannengarten Ost ATP43 107 12 19
Reudelberger Forst Ost ATP44 110 5 11
Winterhalde ATP45 114 5 12
Industriegebiet Stidlicher Eschbach ATP46 115 10 29
Buchwald Ost ATP4T 121 20 34
Leibisee Ost ATP48 129 4 9

Industriegebiet Langenau AT7P49 138 15 28
Sankt Jakob ATP50 140 10 17
Raststatte Lonental Ost AT7P51 150 60 88
Shell Giengen an der Brenz AT7P52 155 20 29
Am Bihlfeld ATP53 155 20 35
Hartsfeld Ost ATP54 170 20 34
Maxi Autohof Ellwangen AT7P55 197 65 37
Raststatte Ellwangen Berge Ost AT7P56 199 25 36
OMV Truckstop Feuchtwangen AT7P57 225 60 69
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KM Kapazitait ~ Be

Bucesatania [ | em | um |

A8 - Miinchen Salzburg 376 702
A8 - Fahrtrichtung Salzburg 177 316
Rastanlage Hofoldinger Forst West A8P1 17 12 35
Parkplatz Otterfing A8P2 24 16 22
ge + { id A8P3 28 40 70
Rastanlage Seehamer See-West ABP4 42 10 23
Rastanlage Irschenberg ABP5 46 11 17
Rastanlage Eulenauer Filz Sud ABP6 52 12 22
Rastanlage Samerberg-Siid ABPT 67 42 60
Parkplatz Ginnerting ABP8 5 3 5
Rastanlage Am Chiemsee Std A8BP9 82 1 5
Parkplatz Roth A8P10 87 4 7
Rastanlage Hochfelln-Stid A8P11 101 21 31
Siegsdorf A8P12 107 4 7
Rastanlage Bad Reichenhall Sid A8P13 115 i 12
A -ahrtrichtung Miinchen 199 386
Teisenberg A8P20 28 5 8
Pattenau A8P21 36 4 7
Rastanlage Hochfelln-Nord A8P22 43 50 95
Rastanlage Chiemsee Nord A8P23 57 1 22
Parkplatz Ginnerting A8P24 68 4 7
Raststatte Samerberg Nord A8P25 76 36 53
Parkplatz Redenfelden A8P26 80 3 3
Rastanlage Im Moos Nord A8P27 90 10 14
Parkplatz Wollkam A8P28 95 8 13
Rastanlage Irschenberg A8P29 100 11 17
Rastanlage Seehamer See-Ost A8BP30 102 8 22
Rastanlage Holzkirchen-Nord ABP31 113 40 n
Parkplatz Aying Ost A8P32 120 8 22
Rastanlage Brunnthal Ost ABP33 126 11 26
/A8 - Miinchen Stuttgart
A8 - Fahrtrichtung Stuttgart
Tankstellen/ Gewerbegebiete Olching  A8P40 25 1 22
Rastanlage Fuchsberg Ost A8P41 27 15 29
Rastanlage Adelzhauser Berg Nord ABP42 42 35 69
Autohof Dasing A8P43 52 35 58
Tankstellen/ Gewerbegebiete Dasing A8P44 56 12 20
Rastanlage Augsburg Ost ABP45 68 56 9
Zusmarshausen A8P46 82 56 85
Euro Rastpark Jettingen Scheppach A8P4T 98 47 68
Rastanlage Burgauer See Nord ABP48 99 10 30
Autohof Giinzburg ABP49 111 56 95
Autohof Seligenweiler A8P50 132 39 59
Parkplatz Kemmental ABP51 145 5 13
Autohof Merklingen ABP52 154 13 44
Drackensteiner Hang A8P53 160 8 17
Urweltfunde A8P54 180 20 39
Shell Autohof Kirchheim Teck A8PS5 188 50 78
Shell Raststétte Denkendorf ABP56 199 50 87
Hollberg ABP57 236 40 60
Autohof OMV/ A8P58 238 20 25
Raststétte Pforzheim Nord A8P59 249 20 33
Niefern-Oschelbronn ABP60 250 20 31
Am Képfelbach A8P61 257 10 18
irkenwaldle ABP62 274 20 35
-ahrtrichtung Minchen 1065 1458
ining. ABPT0 12 25 41
Raststatte Pforzheim am Waisenrein A8PTL 28 85 127
Parkanlage im Buchbusch ABPT2 28 30 54
| Autonbahnraststatte Pforzheim ABP73 34 10 18
| Autohof OMV Heimsheim A8P74 48 20 37
Raststatte Sindelfinder Wald A8PT5 63 52 75
Parkanlage Riibholz ABP76 9% 12 21
Shell Autohof Kirchheim Teck ABPTT 97 50 78
Parkplatz Vor dem Aichelberg ABP78 104 12 20
Raststatte Gruibinden Siid ABPT9 112 220 225
| Autohof Merklingen ABP80 132 13 20
Shell Raststatte Aichen A8P81 135 80 98
| Autohof Seligenweiler A8P82 155 39 59
Rastanlage Leipheim Stid ABP83 169 88 9%
| Autohof Giinzburg ABP84 177 56 9%5
Euro Rastpark Jettingen Scheppach A8P85 187 48 62
Rasthof Streiheimer Forst Stid ABP86 202 47 70
Rastanlage Edenbergen Stid A8P87 215 40 63
Rastanlage Kirchholz Siid A8P88 228 35 49
[ Tankstellen/ Gewerbegebiete Dasing ABP89 235 12 15
| Autohof Dasing A8P90 235 35 47
Rastanlage Adelzhauser Berg Siid A8PI1 243 41 61
Rastanlage Fuchsberg West A8P92 258 15 28
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KM Kapazitait ~ Bedarf

Bundesautobahn A81 811 1079

A81 - Stuttgart Singen 663 842
A81 - Fahrtrichtung Singen
Raststatte Schonbuch West AB1P1 30 40 49
Am Romerfeld 10, Bondorf AB1P2 47 3 6
Neckarblick AB81P3 52 32 38
Empfingen A81P4 60 8 11
Shell Autohof Empfingen AB81P5 62 15 18
Mhlheim AB81P6 65 20 28
Autohof Sulz-V6hringen A81P7 70 40 46
Hasenrain AB1P8 71 14 23
Harthausen AB1P9 78 6 9
Raststatte Neackarbutg West AB81P10 86 42 49
Eschachtal A81P11 94 6 11
Trosslingen A81P12 102 10 16
Tuningen (inkl. Total Tankstelle) A81P13 110 13 18
Unterhélzer Wald A81P14 118 22 25
Shell Autohof Geisingen AB81P15 124 16 23
Raststatte Im Hegau West AB81P16 136 40 55
Dornierstra3e 2, Stei8lingen AB1P17 151 30 48
A81 - Fahrtrichtung Stuttgart 306 369
Rastanlage im Hegau Ost AB81P20 17 48 54
Shell Autohof Geisingen A81P21 32 16 23
Rathisgraben AB81P22 37 42 51
Trossingen A81P23 50 10 19
Eschachtal A81P24 59 6 1
Raststatte Neackarbutg Ost A81P25 67 35 38
Harthausen AB1P26 72 6 9
Autohof Sulz-Véhringen A81P27 85 40 43
Miihlheim A81P28 88 8 10
Shell Autohof Empfingen A81P29 92 15 18
Empfingen A81P30 93 8 11
Hirtenhaus A81P31 100 30 32
Raststatte Schonbuch West AB81P32 122 42 50
A81 - Stuttgart He n 148 237
A81 - Fahrtrichtung Heilbronn 78 124
Stammheim Stid AB81P40 10 3 8
Rasthaus Schwarz AB1P41 10 2 12
Korntal-Miichingen A81P42 12 8 9
Maglingen A81P43 13 2 10
ARAL Schwibische DichterstraBe AB1P44 28 6 6
Kalbling AB1P45 30 5) 5
Mundelsheim AB1P46 33 2 3
Wunnenstein Ost A81P47 35 50 68
ARAL Tankstelle lisfeld AB1P48 37 8 11
AB81 - Fahrtrichtung Stuttgart 70 113
ARAL Tankstelle Ilisfeld AB81P50 14 8 11
Wunnenstein West AB81P51 15 50 71
Kalbling AB81P52 22 6 13
Mundelsheim AB1P53 22 2 6
Maglingen A81P54 38 2 7
Korntal-Miinchingen AB81P55 41 2 5
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Bundesautobahn A9

A9 - Minchen - Ntrnberg
Echinger Gfild/ Brunngras

Raststatte Firholzen Ost

Parkplatz Aster Moos

Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen
Rohrbach-Ottersries Ost

Baarer Weiher Ost

Schreineerstrae, Manching

Am Brauweiher

Raststétte Koschinger Forst Ost
Gelbelsee Ost

A9 - Nurnberg - Minchen
Altmhital

Gelbelsee West

Raststétte Koschinger Forst West
Gewerbegebiet Manching

Am Brauweiher

Baarer Weiher West
Rohrbach-Ottersries West

Holledau West

Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen
Punzhauser Feld

Raststatte Firrholzen West

Brunngras

Garching

A9P01
A9P02
A9P03
A9P04
A9P05
A9P06
A9P0O7
A9P08
A9P09
A9P10

A9P20
A9P21
A9P22
A9P23
A9P24
A9P25
A9P26
A9P27
A9P28
A9P29
A9P30
A9P31
A9IP32

KM

18
25
30

58
66
7
71
85

58888 =r

57
64
68
82
89
96

Kapazitat

769
424

o o R

130

20
125

6
5
15
25
30
50
10
50
5
2

streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Bedarf

851
453

Bundesautobahn A92

A92 - Oberschleiheim - Dingolfing
Bajuwarenstral3e, Neufahrn
Logistikpark Romerweg
Isarau

Gewerbepark Spérerau

Am Industriepark

OMV Altdorf

Tankstelle Daimlerstrale
Parkplatz Niederaichbach
Autohof Worth a.d. Isar
Dingolfing

A92 - Dingolfing - Oberschleiheim
Teisbach Moos West
Autohof Worth a.d. Isar
Mettenbacher Moos
Tankstelle Daimlerstrale
OMV Altdorf

Am Industriepark
Gewerbepark Spérerau
Isarau

Logistikpark Romerweg
Bajuwarenstral3e, Neufahrn

A92P01
A92P02
A92P03
A92P04
A92P05
A92P06
A92P07
A92P08
A92P09
A92P10

A92P20
A92P21
A92P22
A92P23
A92P24
A92P25
A92P26
A92P27
A92P28
A92P29

KM

27
30
55
65
68
75
83
86
96

16
18
27
34
39
47
70
76

7

Kapazitat

182
93

= ©
o wBwn oo ol

Bedarf

257
135
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Kapazitit =~ Bedarf

Bundesautobahn A93 422 400

A93 - Rosenheim - Kiefersfelden 186
Autohof Raubling A93P01 100
Parkplatz Flintsbach A93P02 10
Rastanlage Inntal-West A93P03 76

A93 - Kiefersfelden - Rosenheim 236
Kiefersfelden A93P10

Rastanlage Inntal-Ost A93P11 9 86 84
Autohof Raubling A93P12 27 100 96

KM Kapazitit ~ Bedarf

---

A95 - Miinchen - Garmisch-Patenkirchen

Raststatte Hohenrain West A95P01
Parkplatz Sprengendd A95P02
Parkplatz Sindelsdorf A95P03

A95 - Garmisch-Patenkirchen - Miinchen
Dr.-Gotthilf-Naher-Stra3e, Penzberg A95P10

Parkplatz Sprengendd A95P11 49 3 8
Parkplatz Oberdill A95P12 71 10 8
Parkplatz Forstenried A95P13 75 3 0

KM Kapazitdt ~ Bedarf

---

A96 - Miinchen - Lindau

Germering A96P01 20 4 12
Gewerbegebiet Gilching Nord A96P02 24 20 34
Martinsberg Nord A96P03 33 20 28
Inning am Ammersee A96P04 37 5) 12
Raststétte Lechwiesen Nord A96P05 59 50 86
Wertachtal A96P06 74 10 27
Autohof Turkheim A96P07 78 62 89
Kammlachtal A96P08 93 8 18
Shell Erkheim A96P09 101 10 17
Hasenloh A96P10 108 15 23
Industriegebiet Memmingen A96P11 115 5 14
Euro Rastpark Auchstetten A96P12 130 25 31
Winterberg A9%6P13 141 15 21
Errensweiler A96P14 161 15 19
A96 - Lindau - Miinchen 248 377
Humbrechts A96P20 17 15 20
Euro Rastpark Auchstetten A96P21 49 25 26
Buxheimer Wald A96P22 61 4 8

Industriegebiet Memmingen A96P23 66 5 4

Hasenloh A96P24 71 18 23
Shell Erkheim A96P25 79 10 17
Autohof Tirkheim A96P26 102 62 89
Wertachtal A96P27 105 10 27
Raststétte Lechwiesen Stid A96P28 119 50 79
Inning am Ammersee A96P29 142 5 13
Martinsberg Siid A96P30 145 24 37
Gewerbegebiet Gilching Stid A96P31 157 20 34
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streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 3: Ergebnisse inkl. Zuwachsrate und Erweiterung

Bundesautobahn A5

AS - Karlsruhe Basel
A5 - Fahrtrichtung Basel

Silbergrund
Raststétte Baden Baden
Oberfeld
Feldmatt
Shell Autohof Achern
| Autobahnraststétte Renchtal West
Gottswald
Unditz/ Schutter
Allmannsweier
Tank und Waschpark Lahr
Raststatte Mahlberg West
[ARAL Tankstelle Mahlberg
[ARAL Autohof Mahlberg
Shell Autohof Kappel-Grafenhausen
| Autohof Herbolzheim
Kenzingen
Hecklingen
[ Teningen
Raststétte Schauinsland
Arlesheimersee
Autohof Bremgarten
Streitkopf
| Autohof Neuenburg
FischerstraRe
Ottmarsheim Nord
Raststétte Bad Belling
Shell Autohof Dreilandereck
Raststatte Weil am Rhein

A5 - Fahrtrichtung Karlsruhe
Raststétte Weil am Rhein
Shell Autohof Dreilandereck
Rheinaue
Galgenloch
Blauenblock
| Autohof Neuenburg
FischerstraRe
| Autohof Bremgarten
Hartheim
Feldkirch
Raststatte Breisgau
Arlesheimersee
[Am Glotterbach
[ Teningen
Hecklingen
| Autohof Herbolzheim
Shell Autohof Kappel-Grafenhausen
[ARAL Autohof Mahlberg
Raststatte Mahlberg Ost
Tank und Waschpark Lahr
Schutter
Waldmatten
Autobahnraststétte Renchtal Ost
Shell Autohof Achern
Brachfeld
Shell Raststétte Biihl

A5 - Karlsruhe Heidelberg

A5 - Fahrtrichtung Heidelberg
Hofenschlag
Shell Raststétte Bruchsal Ost
Autohof Karlsdorf-Neuthard
Weiher
Kronau
Raststétte Hardtwald Ost

A5 - Fahrtrichtung Karlsruhe
Raststtte Hardtwald West

KM

I T P I B

B88RLEBVARBTSEE R

RINBFBHRABBBRBE o

Ménchberg 23
Kronau A8BPT72 21 4 4
Weiher ABP73 24 6 6
| Autohof Karlsdorf-Neuthard ABPT4 29 25 32
Shell Raststétte Bruchsal Ost ABPT5 32 39 40

AB8P76 35 6 8

Kapazitat

1293 1864
653 969

9

6 6

15 18

5 6

92

6 8

16

25 41
70 109
70 101

25 42

Bedarf

Eignung

- Bedarf 2025
Enveiterung

2073
1078

86



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW -Parkbedarf

KM Kapazitat Bedarf 9™ gegart o005
Enveiterung
Burcesautobaln As I S T I
A6 - Hockenheim - Feuchtwangen 826 1053 171

WeiGer Stock ABPOL 12 14 22
[ TOTAL Tankstelle Wieslock ABP02 12 10 16
Diihren Stid A6P03 25 3
Kraichgau Stid A6P04 30 250
|Autohof Kolb Sinsheim ABP05 31 60
Oberer Renngrund A6P06 35 25
Sinsheim ABPO7 35 3
Bauernwald Stud ABP08 37 12
Autohof Bad Rappenau Nord A6P09 46 55
Parkplatz Sulmtal A6P10 59 7
Rosenberg Stid A6P11 64 6
Gagernberg A6P12 68 6
Sommerhalden A6P13 74 30
Weinsbach A6P14 83 9
Shell Rasthof Hohenlohe Stid ABP15 90 95
Kochertalbriicke Stid ABP16 103 35
Shell Autohof Kirchberg A6P17 115 66
ReuBenberg Stid A6P18 117 50
Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf ABP19 123 50
Bronnholzheim Sid 10
Rothensteig Siid 30

/A6 - Feuchtwangen - Hockenheim

Rothensteig Nord A6P30 8 31
Bronnholzheim Nord ABP31 20 8
Euro Autohof Crailsheim-Satteldorf ABP32 24 50
ReuBenberg Nord A6P33 29 55
Shell Autohof Kirchberg A6P34 33 66
Kochertalbriicke Stid ABP35 44 50
Hohenlohe Nord A6P36 56 63
Eckartsweiler ABP37 64 6
Unterohrn ABP38 68 4
Galgenberg A6P39 75 5
Wimmental ABP40 80 5
| Autohof Bad Rappenau Nord A6P41 102 55
Bauernwald Nord ABP42 109 10
Oberer Renngrund A6P43 114 25
Sinsheim A6P44 14 3
Kraichgau Nord A6P45 116 35
| Autohof Kolb Sinsheim ABP46 116 60

87



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW -Parkbedarf

KM Kapazitat Bedarf _ =™ Bodarf2025
Enveiterung

Bungesauobamar || s | s ] | |
A7 - Feuchtwangen - Schwangau 476 76 863
OMV Truckstop Feuchtwangen AT7POL 7 60 69 g
Miihlbruck ATP02 15 10 13 14
Raststatte Ellwangen Berge West ATP03 31 30 37 41
Maxi Autohof Ellwangen ATP04 65 8 87
Ludwig Lutz StraRe, Ellwangen ATP05 36 5 9 10
Heidenheimer Kohlplatten West ATP06 61 20 34 38
Shell Giengen an der Brenz ATPO7 7 10 21 23
[Am Biihifeld ATP08 m 20 39 43
Raststétte Lonetal West ATP0O9 80 30 58 64
Vor dem Donauried ATP10 90 20 33 37
Industriegebiet Langenau ATP11 94 15 36 40
Leibisee West ATP12 101 5 1n 12
Finning West ATP13 106 5 13 14
Buchwald West ATP14 109 18 28 31
Buchberg ATP15 115 8 19 21
Reudelberger Forst West ATP16 120 6 12 13
Industriegebiet Stdlicher Eschbach ATP17 121 10 29 32
Rannengarten West ATP18 124 12 31 34
Hlertissen AT7P19 124 12 29 32
Raststatte Illertal West ATP20 136 30 56 62
[Aumiihle West A7P21 150 10 17 19
Industriegebiet Memmingen ATP22 154 5 7 8
Raststétte Gronenbach ATP23 168 20 25 28
Raststatte Allgauer Tor West ATP24 172 30 39 43
Seebach 15 29
Oberhof 5 8

/A7 -Schwangau - Feuchtwangen

Oberzollhaus Ost ATP30 33

Oberhof AT7P31 41

Leubastal Ost ATP32 48

Raststatte Allgauer Tor Ost ATP33 58 60

Raststétte Gronenbach ATP34 64 20

Buxach Ost ATP35 7 5 10
Industriegebiet Memmingen ATP36 80 5 7
[Aumiihle Ost ATP37 81 5 11
Egelseer StraRe ATP38 84 5 23
Shell Raststatte Illertal Ost AT7P39 93 40 59
Altenstadt ATP40 98 5 9
Badhauser Wald ATP4L 100 8 16
Hlertissen ATP42 107 4 10
[ Tannengarten Ost ATP43 107 12 19
Reudelberger Forst Ost ATP44 110 5 1
Winterhalde ATP4S 14 5 12
Industriegebiet Sidlicher Eschbach ATP46 115 10 29
Buchwald Ost ATP4T 121 20 34
Leibisee Ost ATP48 129 4 9
Industriegebiet Langenau ATP49 138 15 28
Sankt Jakob ATPS0 140 10 17
Raststétte Lonental Ost ATP51 150 60 88
Shell Giengen an der Brenz ATP52 155 20 29
[Am Biihifeld ATP53 155 20 35
Hartsfeld Ost ATP54 170 20 34
Maxi Autohof Ellwangen ATPS5 197 65 37
Raststitte Ellwangen Berge Ost ATP56 199 25 36
OMV Truckstop ATPS7 225 60 69
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Bundesautobahn A8

A8 - Minchen Salzburg
A8 - Fahrtrichtung Salzburg

Rastanlage Hofoldinger Forst West

Parkplatz Otterfing

Rastanlage Holzkirchen-Stid

Rastanlage Seehamer See-West

Rastanlage Irschenberg

Rastanlage Eulenauer Filz Siid

Rastanlage Samerberg-Siid

Parkplatz Ginnerting

Rastanlage Am Chiemsee Siid

Parkplatz Roth

Rastanlage Hochfelln-Siid

Siegsdorf

Rastanlage Bad Reichenhall Stid
A8 - Fahrtrichtung Miinchen

Teisenberg

Pattenau

Rastanlage Hochfelln-Nord

Rastanlage Chiemsee Nord

Parkplatz Ginnerting

Raststatte Samerberg Nord

Parkplatz Redenfelden

Rastanlage Im Moos Nord

Parkplatz Wollkam

Rastanlage Irschenberg

Rastanlage Seehamer See-Ost

Rastanlage Holzkirchen-Nord

Parkplatz Aying Ost

Rastanlage Brunnthal Ost

/A8 - Miinchen Stuttgart

A8 - Fahrtrichtung Stuttgart
Tankstellen/ Gewerbegebiete Olching
Rastanlage Fuchsberg Ost
Rastanlage Adelzhauser Berg Nord
Autohof Dasing
Tankstellen/ Gewerbegebiete Dasing
Rastanlage Augsburg Ost
Zusmarshausen
Euro Rastpark Jettingen Scheppach
Rastanlage Burgauer See Nord
Autohof Giinzburg
Autohof Seligenweiler
Parkplatz Kemmental
Autohof Merklingen
Drackensteiner Hang
Urweltfunde
Shell Autohof Kirchheim Teck
Shell Raststatte Denkendorf
Hollberg
Autohof OMV/
Raststétte Pforzheim Nord
Niefern-Oschelbronn
Am Kapfelbach
Parkplatz Birkenwaldle

A8 - Fahrtrichtung Miinchen
Parkanlage Steining
Raststétte Pforzheim am Waisenrein
Parkanlage im Buchbusch
| Autonbahnraststétte Pforzheim
| Autohof OMV Heimsheim
Raststétte Sindelfinder Wald
Parkanlage Riibholz
Shell Autohof Kirchheim Teck
Parkplatz Vor dem Aichelberg
Raststétte Gruibinden Siid
| Autohof Merklingen
Shell Raststétte Aichen
| Autohof Seligenweiler
Rastanlage Leipheim Siid
| Autohof Giinzburg
Euro Rastpark Jettingen Scheppach
Rasthof Streiheimer Forst Siid
Rastanlage Edenbergen Stid
Rastanlage Kirchholz Siid
[ Tankstellen/ Gewerbegebiete Dasing
| Autohof Dasing
Rastanlage Adelzhauser Berg Siid
Rastanlage Fuchsberg West

KM

58883389548 N

102

Kapazitat

BE58BBouB8EE5RFIREEGE

Bedarf 2017

aus
Erhebung

e | o | | e

702
316

streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Eignung

. Bedarf 2025
Eneiterung
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KM Kapazitst Bedarf 9™ meqartoons
Enveiterung
Buncesautobatn AG1 | ] oen | osoe | ] ww
/A81 - Stuttgart Singen 663 842 936
A81 - Fahrtrichtung Singen 357 473 526

Raststétte Schonbuch West AB1PL 30 40 49

|Am Romerfeld 10, Bondorf AB1P2 47 3 6 7
Neckarblick AB81P3 52 32 42
Empfingen AB1P4 60 8 11 12
Shell Autohof Empfingen AB1P5 62 15 18 20
Mihlheim AB1P6 65 20 28 31
| Autohof Sulz-V6hringen AB1IP7 70 40 46 51
Hasenrain A81P8 7 14 23 26
Harthausen AB1P9 78 6 9 10
Raststatte Neackarbutg West AB81P10 86 42 49 54
Eschachtal A81P11 94 6 1 12
Trosslingen AB1P12 102 10 16 18
[ Tuningen (inkl. Total Tankstelle) AB81P13 110 13 18 20
Unterhdlzer Wald A81P14 118 22 25 28
Shell Autohof Geisingen AB81P15 124 16 23 26
Raststatte Im Hegau West AB1P16 136

DornierstraRe 2, Steilingen A81P17 151
A81 - Fahrtrichtung Stuttgart

Rastanlage im Hegau Ost AB1P20 17

Shell Autohof Geisingen AB1P21 32

Rithisgraben AB1P22 37 42 51 57
Trossingen A81P23 50 10 19 21
Eschachtal AB1P24 59 6 1 12
Raststatte Neackarbutg Ost AB1P25 67 35 38 42
Harthausen A81P26 72 6 9 10
| Autohof Sulz-Véhringen AB1P27 85 40 43 48
Miihlheim AB1P28 88 8 10 11
Shell Autohof Empfingen A81P29 92 15 18 20
Empfingen A81P30 93 8 1 12
Hirtenhaus AB81P3L 100 30 32 36

Raststétte Schonbuch West

AB1P32

/A81 - Stuttgart Heilbronn
A81 - Fahrtrichtung Heilbronn

Stammheim Std A81P40 10 3

Rasthaus Schwarz A81P41 10 2

Korntal-Miichingen AB1P42 12 3 9 10
Moglingen A81P43 13 2 10 1
[ARAL Schwébische Dichterstralie A81P44 28 6 6 7
Kaélbling A81P45 30 5 5 6
Mundelsheim ABLP46 33 2 3 3
Wunnenstein Ost AB1P4T 35 50 68 76

[ARAL Tankstelle llisfeld
A81 - Fahrtrichtung Stuttgart

[ARAL Tankstelle Ilisfeld ABLP50
Wunnenstein West AB1P51

Kaélbling A81P52 2 6 13
Mundelsheim A81P53 22 2 6
Moglingen AB1P54 38 2 7
Korntal-Minchingen ABLPS55 41 2 5

Eignung
Erveiterung

Buncesatoban A9 I I I N TR

KM Kapazitat Bedarf Bedarf 2025

A9 - Miinchen - Niimberg 453

Echinger Gfild/ Brunngras 9

Raststétte Firholzen Ost 132

Parkplatz Aster Moos 8

Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen ~ A9P04 46 50 40 44
Rohrbach-Ottersries Ost A9P0S 58 10 12 13
Baarer Weiher Ost ASP06 66 44 52 58
Schreineerstrale, Manching A9PO7 71 15 3 3
[Am Brauweiher A9P08 n 15 5 6

Raststatte Koschinger Forst Ost
Gelbelsee Ost

A9 - Nimberg - Miinchen
Altmiihital
Gelbelsee West A9P21 8 20 29

Raststatte Koschinger Forst West A9P22 23 125 144
Gewerbegebiet Manching A9P23 33 6 2
|Am Brauweiner A9P24 40 5 6
Baarer Weiher West A9P25 40 15 12
Rohrbach-Ottersries West A9P26 49 25 31
Holledau West A9P27 57 30 45
Shell Euro Rastpark Schweitenkirchen ~ A9P28 64 50 40
Punzhauser Feld A9P29 68 10

Raststétte Firrholzen West A9P30 82 150 70
Brunngras A9P31 89 45 0
Garching A9P32 96 2 2
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KM Kapadtst Bedarf _9™M9 | Bedarfoons
Eneiterung
Bundesautobatn A%2 [ e | o [ ] |
AA92 - OberschleiBheim - Dingolfing 148 135

BajuwarenstraBe, Neufahrn A92P01 27 5

Logistikpark Romerweg A92P02 27

Isarau A92P03 30 3 1n 12
Gewerbepark Sporerau A92P04 55 10 15 17
|Am Industriepark A92P05 65 3 5] 6
OMV Altdorf A92P06 68 2 6 7
NEUBAUS: Isartal A92P23 23 55 0 0
Tankstelle Daimlerstrale A92P07 75 5 0 0
Parkplatz Niederaichbach A92P08 83 10 17 19
Autohof Worth a.d. Isar A92P09 86 40 55 61

Dingolfing

A92 - Dingolfing - Oberschleiheim

[ Teisbach Moos West A92P20 5 7
|Autohof Worth a.d. Isar A92P21 16 55
Mettenbacher Moos A92P22 18 13
INEUBAUS: Isartal A92P23 23 0
Tankstelle Daimlerstrale A92P24 21 0
OMV Altdorf A92P25 34 6
|Am Industriepark A92P26 39 5
Gewerbepark Sporerau A2P27 47 15
Isarau A92P28 70 1n
Logistikpark Romerweg A92P29 76 5

j Neufahrn A92P30 i 5

Eignung
Enveiterung

Buncesautobahn AS3 [ ez | e ] ] ws |

/A93 - Rosenheim - Kiefersfelden

186 175 195
i A93POL 1n 100 96 107

i A93P02 23 10 5 6

Rastanlage Inntal-West A93P03 32 76 74 82
236 225 250

A93 - Kiefersfelden - Rosenheim
Kiefersfelden

Rastanlage Inntal-Ost

| Autohof Raubling

Kapazitit ~ Bedarf Bedarf 2025

Eignung
Erveiterung

KM Kapazitat Bedat Bedarf 2025

unssauopampss | | » | s | ] s |

74
A95 - Miinchen - Garmisch-Patenkirchen 38 29

Parkplatz Sindelsdorf A95P03

A95 - Garmisch-Patenkirchen - Miinchen
Dr.-Gotthilf-Naher-StraRe, Penzberg
Parkplatz Sprengenod

Parkplatz Oberdill

Parkplatz Forstenried
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KM Kapaztit Bedarf _C9MM  gegart 2025
Enveiterung
pungesaobamase | [ s [ s | | e ]
A96 - Miinchen - Lindau 264 431 479
i A%POL 20 4 12 13
Gilching Nord A96P02 24 20 34 38
Martinsberg Nord A96P03 33 20 28 31
Inning am Ammersee A96P04 37 5 12 13
L i Nord A96P05 59 50 86 96
\Wertachtal A96P06 74 10 27 30
| Autohof Tiirkheim A96P07 8 62 89 99
K A96P08 93 8 18 20
Shell Erkheim A96P09 101 10 17 19
Hasenloh A96P10 108 15 23 26
i i i A96P11 115 8 14 16
Euro Rastpark Auchstetten A96P12 130 25 31 34
i A96P13 141 15 21 23

Errensweiler

A96 - Lindau - Minchen

Euro Rastpark Auchstetten A96P21 49 25 26
imer Wald A96P22 61 4 8

i i A96P23 66 5 4

Hasenloh A96P24 71 18 23
Shell Erkheim A96P25 el 10 17
Autohof Tirkheim A%%P26 102 62 89
\Wertachtal A96P27 105 10 27
Lechwi Std A96P28 119 50 79

Inning am Ammersee A96P29 142 5 13
Martinsberg Stid A96P30 145 24 37
Gewerbegebiet Gilching Siid A96P31 157 20 34
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Anhang 4: Fixkosten fir den Betrieb einer Rastanlage

Auf Grundlage der Empfehlungen fir Rastanlagen an StraRen betragt die Min-
destgrof3e eines LKW Parkplatzes bei Schragaufstellung 3,50 Meter in der Breite
und 20 Meter in der Lange.8® Das sind insgesamt 70 Quadratmeter.

Dariiber hinaus geben Korner, H. und Huber, M. in ihrem Buch mit dem Titel
,=Erfassung und Bewertung kommunalen Vermdgens in Bayern - inkl. Arbeitshil-
fen“ eine Staffelung bei den Kosten fir Parkanlagen vor:8”

Abbildung 22: Kosten einer Parkanlage

Kategorie EUR/m’ Beschreibung Nutzungsdauver

Kategorie | 55,00 | Rasengitter/Pflaster, Zufahrten: 30 Jahre
Asphalt, gestaltetes Griin

Kategorie 2 35,00 | Stellplitze und Zufahrten: 20 Jahre
Asphalt, mittleres Griln

Kategorie 3 25,00 | Stellplitze: Kiesflachen, & Jahre
Zufahrten: maximal Asphalt, einfaches
Griin

Quelle: Korner, H./Huber, M., Kosten Parkanlage, 2017, S. 177.

Im Fall der Rastanlage wird die Kategorie 1 unterstellt. Die Fixkosten ergeben
sich aus:

Flache fur 1 Parkstand: 70m?2
Kosten fir 1 Parkstand: 70m2 x 55,00 €/m2 = 3850€
Abschreibung auf 30 Jahre: Fixkosten 3850€/30 Jahre =128 €

Rundung in GAMS auf 100€ zur einfachen Ermittlung innerhalb des Modells. Wei-
tere Bestandteile der Fixkosten werden im Rahmen dieser Arbeit nicht unter-
sucht.

Die Bundesanstalt fur StraBenwesen veréffentlichte 2017 ein Bewertungsverfah-
ren fir Parkraumbewirtschaftung, deren Grundlage ein auf Tabellenkalkulationen

86 Vgl. Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (2011), S. 21.
87 vgl. Kérner, H., Huber, M. (2017), S. 177.
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basierendes Berechnungstool ist. Jenes Tool wurde ebenfalls zur Ableitung der
Kosten einer Parkanlage verwendet.®8

neue Anzahl
. zusdtzliche gesamte
Szenarien Parkstande _Parkstande
Flachenerwei- )
A terung (Ausbau) komplett konventionell 24 32
B1 Umnutzung Eﬁi:ﬁ?gﬁer&r Kolonnenparken 8
mittels besonderer
B2 Umnutzung Parkverfahren: Kompaktparken 8
Erweiterung mittels besonderer
¢ einschl. Umbau Parkverfahren: Kolonnenparken 25 33
Erweiterung mittels besonderer
c2 einschl. Umbau Parkverfahren: Kompakiparken 25 33
D Neubau komplett konventionell 8
mittels besonderer i
E1 Neubau Parkverfahren: Kolonnenparken 8 Betl‘lebSkOSten von
E2 Neubau mittels besonderer Kompaktparken 8 Ca. 100€ je Pal’kstand94
Parkverfahren:

GROUP Bewertungstool - LKW-Parken

the mind of movement

Kostenvergleich: Szenario A Szenario C1 Szenario C2,
Investitionskosten:
HG 1 Grunderwerb 65.000,00 € 35.000,00 €
HG 2 Verkehresicherung 11.754,15€ 11.727 58 € 17707 58 €
HG 3 Baustelleneinrichiung 5.754,15€ 5.727,58 € 7.707,58 €
HG 4 Erdbau 19.175,00 € 10.462,50 € 10.462,50 €
HG 5 Oberbau 431.220,00 € 249.000,00 € 249.000,00 €
HG 6 Konstruktiver Ingenieurbau - € - € - €
HG 7 Landschaftsbau 3.750,00 € 3.025,00 € 3.025,00 €
HG 8 Ausstattung 50.270,00 € 260.270,00 € 467.270,00 €
HG 9 Sonstige bes. Anlagen und Kosten 167.384,66 € 298.842,53 250.234,53 €
Summe Investitionskosten 754.307,96 € B83.055,1 1.045.407,18 €
Mutzenpunkte 30 33
MNeue zusdtzliche Parkstinde 24 25
Investitionskosten / Nutzenpunkt 251.435,99 € 321.663,75 €
Investitionskosten / Parkstand 31.429,50 € 41.816,29 €
Investitionskosten | Parkstand und Nutzenpunkt 10.476,50 € 12.866,55 €
Jahrliche Kosten:
Investitionskosten 38.460.57 € 60.684,19 € 63.025,60 €
Belnebekosten 3207.00¢€ | 207586 € 297566 €
ns Ungskosten R 3 4.492.00 € 8.452,00 €
Summe jihrliche Kosten 41.757,57 € 68.151,86 € 74.453,26 €
Jahdiche Kosten / Nutzenpunkt 13.919,19 € 21.297,46 € 22.908,70 €
Jahrliche Kosten / Parkstand 1.739,90 € 2.726,07 € 297813 €
Jahrliche Kosten | Parkstand und Nutzenpunkt 579,97 € 851,90 € 916,35€ 89

88 Vgl. Bundesanstalt fiir StraRenwesen u. a. (2017), S. 3.
89 vgl. Bundesanstalt fiir StraRenwesen u. a. (2017),S.22 — 23.
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Anhang 5: Transportkostenmatrix GAMS Modell

&5 C\Users\aOdde2d\Desktop\13_Standortplanung\FLP.inc

FLP.gms || FLP.inc  FLP.Ist

Table c(i,3) Transportkosten Standort zu Kundenort
R3F20 napzl nspzd nEP25 LBF26 n8F27 nap28 naP32
BRBP20 ooooo oooos ooo040 00048 00052 oopé62 00067 oo092
Rep21 00008 00000 00032 00040 00044 00054 00059 00084
Rep2s 00040 00032 00000 00008 00012 00022 00027 00052
Rap2s 00048 00040 00008 00000 00004 00014 00019 00044
RaF26 00052 00044 00012 00004 00000 00010 00015 00040
Rep27 00062 00054 00022 00014 00010 00000 00005 00030
BBP28 00067 ooo059 ooo027 00018 00015 oopos ooooo ooo25
REP32 00092 ooos4 00052 00044 ooo40 0op30 00025 ooooo
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streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 6: Auszug GAMS Modell 1: A5 Karlsruhe - Basel (R)

—_—— 219 VARTIABLE v.L Eroceffnung des Standorts

ASFO1 1.000, BSFO3 1.000, ASF10
ASFPle 1.000, ASP20 T7.5376EBE-E, LSF22
BSF23 1.000, BSE2T 1.000

. ASPI3, ASPI4, ASP

RSP12, ASP13, ASPL4,

Fazan

ASPOL ASP02 ASPO3 ASPO4 ASPOS ASPO6 ASPO7 ASPO8 ASPO9 ASP10 ASP11 ASP12 ASP13 ASP14 ASP15 ASP16 ASP17 ASP18 ASP19  ASP20 ASP21
ASPOL 00000 00012 00022 00032 00035 00044 00053 00064 00070 00072 00076 00078 00081 00082 00087 00089 00093 00099 00107 00116 00132
ASP02 00012 00000 00000 00010 00020 00023 00032 00041 00052 00058 00060 00064 00066 00069 00070 00075 00077 00081 00087 00095 00104
ASPO3 00022 00010 00000 00000 00010 00013 00022 00031 00042 00048 00050 00054 00056 00059 00060 00065 00067 00071 00077 00085 00094
ASPO4 00032 00020 00010 00000 00003 00012 00021 00032 00038 00040 00044 00046 00049 00050 00055 00057 00061 00067 00075 00084 00100
ASPOS 00035 00023 00013 00003 00000 00000 00009 00018 00029 00035 00037 00041 00043 00046 00047 00052 00054 00058 00064 00072 00081
ASPO6 00044 00032 00022 00012 00009 00000 00009 00020 00026 00028 00032 00034 00037 00038 00043 00045 00049 00055 00063 00072 00088
ASPO7 00053 00041 00031 00021 00018 00009 00000 00011 00017 00019 00023 00025 00028 00029 00034 00036 00040 00046 00054 00063 00079
ASPO8 00064 00052 00042 00032 00029 00020 00011 00000 00006 00008 00012 00014 00017 00018 00023 00025 00029 00035 00043 00052 00068
ASP09 00070 00058 00048 00033 00035 00026 00017 00006 00000 00002 00006 00008 00011 00012 00017 00019 00023 00029 00037 00046 00062

003
ASP24 00143 00131 00121 00111 00108 00099 00090 00079 00073 00071 00067 00065 00062 00061 00056 00054 00050 00044 00036 00027 00011
ASP25 00148 00136 00126 00116 00113 00104 00095 00084 00078 00076 00072 00070 00067 00066 00061 00059 000SS 00049 00041 00032 00016
AS5P26 00151 00139 00129 00119 00116 00107 00098 00087 00081 00079 00075 00073 00070 00069 00064 00062 00058 00052 00044 00035 00019
ASP27 00169 00157 00147 00137 00134 00125 00116 00105 00099 00097 00093 00091 00083 00087 000S2 00080 00076 00070 00062 00053 00037
ASP28 00172 00160 00150 00140 00137 00128 00119 00108 00102 00100 00096 00094 00091 00090 00085 00083 00079 00073 00065 00056 00040

1.000
1.000

ASP22 ASP23 ASP24

00135
00120
00110
00103
00097
00091
00082
00071

00143
00131
00121
00111
00108
00099
00090
00079

00029

ASP25 ASP26 ASP27 ASP28

00148
00131
00121
00116
00108

00151
00136
00126
00119
00113
00107
00098
00087

00172
00157
00147
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 7: Auszug GAMS Modell 2: A5 Karlsruhe (R) - Basel

—— 214 VARIABLE v.L Eroeffnung des Standorts

A5P32 1.000, AS5P38 1.000, ASP34 1.000, 25P49 1.000, A5PS5 1.000

Seca T

/REP30,ASFS

ASP36,ASF37, ASP3E, ASPI, ASPA0, ASFAL, ASFA2, A5P43, ASP44, ASPAS,ASFAS, ASP47, ASPAS, ASPAS, ASFS0, ASPS1, ASPE2, ASPS3,

ASE30,ASE ASFSS, ASFI6, ASPS7, ASPI2, ASFI2, ASF40, ASP41, ASF42, A5F43, ASP44, ASF45,ASP46, ASP47, ASF4e, A5F40, ASPSO, ASPSL, ASFS2, ASPSS, ASPS4, ASESS/ ;

£13) Fixkos:

/ RsP30 7000
ASF3l 2300
RSP32 400

nSP33 600
nsP3¢ 300
AsFas 1200
nSE36 2500
RSF37 6500
ASF33 600

ASP3S 700
RSP0 €800
RsP41 300
AsFa2 600

nsEs3 600
RsPss 700

ASPSS 6800
ASP4E 2000
RSP47 3000
RSP4s 2400

asF4s o0
RSPSO 1200
mses1  s1an

ASP30 ASP31 ASP32 ASP33 ASP34 ASP35 ASP36 ASP37 ASP38 ASP39 ASPA0 ASPA1 AS5PA42 ASPA3 ASPA4 ASPAS ASPA6 ASPA7 ASPA8  AS5P49 ASPS0 ASP51 ASP52 ASP53 ASP54 ASPS5
[ASP30 00000 00004 00014 00018 00023 00027 00027 00038 00039 00044 00050 00053 00066 00071 00075 00083 00090 00091 00091 00099 00104 00115 00124 00135 00138 00149
[ASP31 00004 00000 00010 00014 00019 00023 00023 00034 00035 00040 00046 00049 00062 00067 00071 00079 00086 00087 00087 00095 00100 00111 00120 00131 00134 00145
ASP32 00014 00010 00000 00004 00009 00013 00013 00024 00025 00030 00036 00039 00052 00057 00061 00069 00076 00077 00077 00085 00090 00101 00110 00121 00124 00135
ASP33 00018 00014 00004 00000 00005 00009 00009 00020 00021 00026 00032 00035 00048 00053 00057 00065 00072 00073 00073 00081 00086 00097 00106 00117 00120 00131
ASP34 00023 00019 00009 00005 00000 00004 00004 00015 00016 00021 00027 00030 00043 00048 00052 00060 00067 00068 00068 00076 00081 00092 00101 00112 00115 00126
ASP35 00027 00023 00013 00009 00004 00000 00000 00011 00012 00017 00023 00026 00039 00044 00048 00056 00063 00064 00064 00072 00077 00088 00097 00108 00111 00122
(ASP36 00027 00023 00013 00009 00004 00000 00000 00011 00012 00017 00023 00026 00039 00044 00048 00056 00063 00064 00064 00072 00077 00088 00097 00108 00111 00122
[ASP37 00038 00034 00024 00020 00015 00011 00011 00000 00001 00006 00012 00015 00028 00033 00037 00045 00052 00053 00053 00061 00066 00077 00086 00097 00100 00111
[ASP38 00039 00035 00025 00021 00016 00012 00012 00001 00000 00005 00011 00014 00027 00032 00036 00044 00051 00052 00052 00060 00065 00076 00085 00096 00099 00110
[ASP39 00044 00040 00030 00026 00021 00017 00017 00006 00005 00000 00006 00009 00022 00027 00031 00039 00046 00047 00047 00055 00060 00071 00080 00091 00094 00105
(ASP40 00050 00046 00036 00032 00027 00023 00023 00012 00011 00006 00000 00003 00016 00021 00025 00033 00040 00041 00041 00049 00054 00065 00074 00085 00088 00099
ASPA1 00053 00049 00039 00035 00030 00026 00026 00015 00014 00009 00003 00000 00013 00018 00022 00030 00037 00038 00038 00046 00051 00062 00071 00082 00085 00096
ASP42 00066 00062 00052 00048 00043 00039 00039 00028 00027 00022 00016 00013 00000 00005 00009 00017 00024 00025 00025 00033 00038 00049 00058 00069 00072 00083
ASP43 00071 00067 00057 00053 00048 00044 00044 00033 00032 00027 00021 00018 00005 00000 00004 00012 00019 00020 00020 00028 00033 00044 00053 00064 00067 00078
[ASP44 00075 00071 00061 00057 00052 00048 00048 00037 00036 00031 00025 00022 00009 00004 00000 00008 00015 00016 00016 00024 00029 00040 00049 00060 00063 00074
[ASP45 00083 00079 00069 00065 00060 00056 00056 00045 00044 00039 00033 00030 00017 00012 00008 00000 00007 00008 00008 00016 00021 00032 00041 00052 00055 00066
[ASP46 00090 00086 00076 00072 00067 00063 00063 00052 00051 00046 00040 00037 00024 00019 00015 00007 00000 00001 00001 00009 00014 00025 00034 00045 00048 00059
ASPA7 00091 00087 00077 00073 00068 00064 00064 00053 00052 00047 00041 00038 00025 00020 00016 00008 00001 00000 00000 00008 00013 00024 00033 00044 00047 00058
ASP4S 00091 00087 00077 00073 00068 00064 00064 00053 00052 00047 00041 00038 00025 00020 00016 00008 00001 00000 00000 00008 00013 00024 00033 00044 00047 00058
ASP49 00099 00095 00085 00081 00076 00072 00072 00061 00060 00055 00049 00046 00033 00028 00024 00016 00009 00008 00008 00000 00005 00016 00025 00036 00039 00050
ASPSO 00104 00100 00090 00086 00081 00077 00077 00066 00065 00060 00054 00051 00038 00033 00029 00021 00014 00013 00013 00005 00000 00011 00020 00031 00034 00045
ASPS1 00115 00111 00101 00097 00092 00088 00088 00077 00076 00071 00065 00062 00049 00044 00040 00032 00025 00024 00024 00016 00011 00000 00009 00020 00023 00034
[ASP52 00124 00120 00110 00106 00101 00097 00097 00086 00085 00080 00074 00071 00058 00053 00049 00041 00034 00033 00033 00025 00020 00009 00000 00011 00014 00025
[ASP53 00135 00131 00121 00117 00112 00108 00108 00097 00096 00091 00085 00082 00069 00064 00060 00052 00045 00044 00044 00036 00031 00020 00011 00000 00003 00014
[ASP54 00138 00134 00124 00120 00115 00111 00111 00100 00099 00094 00088 00085 00072 00067 00063 00055 00048 00047 00047 00039 00034 00023 00014 00003 00000 00011
ASPSS 00149 00145 00135 00131 00126 00122 00122 00111 00110 00105 00099 00096 00083 00078 00074 00066 00059 00058 00058 00050 00045 00034 00025 00014 00011 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 8: Auszug GAMS Modell 3: A5 Karlsruhe — Heidelberg (R)

F——— 116 VARIABLE v.L Eroeffnung des Standorts

ASP&0 1.000, LS5P&2 1.000, LSP&3 1.000, ASP&4 1.000, L5P&5S 1.000

125 gamside: C:\Users\a0dde2d\Desktop\13_Standartplanung\Standorte gpr - [CAUsers\a0dde2aDeskio]

mm File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

TR AL —
FLP.gms 'm,w

Sets i potentielle Standorte
/BSPE0, ASP6L, ASP62, ASPE3, ASPES, ASPES/
3 Kundenort

/BSPE0, ASP6L, ASP62, ASPE3, ASPES, ASPES /
Parameter
b(3) Nachfrage 2025

/ RESPE0 24
ASP61 44

ASPEZ 36
ASPE3 10
ASP64 9

ASPES 31/

£(1) Fixkosten Betrieb
/ BSPE0 2000

nSPEL 3900

nsPs2 2500

nSP63 400

nSPE4 400

BSPES 2000/

a(i) Standortkapazitaet max.
/ BSP80 38

RSP6EL 38

nSPe2 38

nSPE3 38

nSPE4 38

RSPES 38/

cal(i) Kilometerabschnitt wvon i zu i
/ nsPeQ 13

RSPl 24

nSPe2 25

nSPE3 29

nSPE4 33

RSPES 46/ ;

+ Xostendegression durch Buendelung...

AS5P60 A5P61 AS5P62 AS5P63 AS5P64 ASP65
AS5P60 00000 00011 00012 00016 00020 00033
AS5P61 00011 00000 00001 00005 00009 00022
AS5P62 00012 00001 00000 00004 00008 00021
A5P63 00016 00005 00004 00000 00004 00017
A5P64 00020 00009 00008 00004 00000 00013
A5P65 00033 00022 00021 00017 00013 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 9: Auszug GAMS Modell 4: A5 Karlsruhe (R) - Heidelberg

— 126 VARIABLE y.L Eroeffnung des Standorts

A5P71 1.000, A8P72 1.000, L3P73 1.000, LBPTE 1.000
‘ea gamside: CA\Users\a0dde2d\ Deskiop\13_Standortplanung\standorie gpr - [CAUSErS\a000e20

%% File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

PRI TS —
FLP.gms ymr FLP |

Sets i potentielle Standorte
/BSPT0,A5P71,A8P72, ABP73, AEP74, ASPT5, ABPTE/

3 Kundenort
/BSP70,ASP71,A8P72, ABPT3, A6P74, ASPT5, ABPTE/ ;

[Parameter
b(3) Nachfrage 2025
/ BSETO 29
AsPT1 26
REPT2 4
28P73 7
n2PTe 36
a8P75 22
28P76 9/

Fixkosten Betrieb

2000
1000
400
600
2500
3900
600/
a(i) Standortkapazitaet max.
/ RSPTO a5
ASPTL 45
28p72 a5
2BP73 45
28P74 45
28P7S 45
28P76 45/
cali) Kilometerabschnitt von i zu i
/ BSPTO 7
ASP7L 17
28p72 21
28p73 24
28P74 29
28P75 32
RBPTE 35/ :

A5P70 A5P71 A8P72 A8P73 A8P74 A8P75 A8P76
A5P70 00000 00010 00014 00017 00022 00025 00028
A5P71 00010 00000 00004 00007 00012 00015 00018
A8P72 (00014 00004 00000 00003 00008 00011 00014
A8P73 00017 00007 00003 00000 00005 00008 00011
A8P74 00022 00012 00008 00005 00000 00003 00006
A8P75 00025 00015 00011 00008 00003 00000 00003
A8P76 00028 00018 00014 00011 00006 00003 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 10: Auszug GAMS Modell 5: A6 Hockenheim — Feuchtw. (R)

——-- 193 VARIABLE y.L Eroeffnung des Standorts

A6PD3 1.000, 26PO7 1.000, 26P12 1.000, 26P14 1.000, 26P20 1.000

%% File Edt Search Windows Utiities Model Libraries Help

= AARAY
P gm: |[FLPine FLPI |

Sets FY

N
AEP07, RGP0, A6POY, REP10, A6P11, Al

12, A6P13, A6P14, REP1S, AEP16, A6PL7, R6P18, R6P12, REF20,

/ AEP10,A6P11,A6P12, A6P13, A6F14, A6P15, A6P16, ACPLT, AEP1E, AGPLY, A6P20, R6P21/ ¢
Parameter
b(3) Nachfrage 2025
24
18
10
307
93
40
8
21
92
16
14
11
12
14
125
47
87
69
73
16
43/
£01) Fixkosten Betrieb
/ A6PO1 1400

1000
300
25000
6000
2500
300
1200
5500
700

A6P01 A6P02 A6P03 A6P04 A6P0OS A6P06 A6P07 A6P08 A6P0S A6P10 A6P11 A6P12 A6P13 A6P14 A6P15 A6P16 A6P17 A6P18 A6P19 A6P20 A6P21
A6P01 00000 00000 00013 00018 00019 00023 00023 00025 00034 00047 00052 00056 00062 00071 00078 00091 00103 00105 00111 00114 00121
A6P02 00000 00000 00013 00018 00019 00023 00023 00025 00034 00047 00052 00056 00062 00071 00078 00091 00103 00105 00111 00114 00121
A6P03 00013 00013 00000 00005 00006 00010 00010 00012 00021 00034 00039 00043 00049 00058 00065 00078 00090 00092 00098 00101 00108
A6PO4 00018 00018 00005 00000 00001 0OOOS 00005 00007 00016 00029 00034 00038 00044 00053 00060 00073 00085 00087 00093 00096 00103
A6PO5 00019 00019 00006 00001 00000 00004 00004 00006 00015 00028 00033 00037 00043 00052 00059 00072 00084 00086 00092 00095 00102
A6P06 00023 00023 00010 00005 00004 00000 00000 00002 00011 00024 00029 00033 00039 00048 00055 00068 00080 00082 00088 00091 00098
A6P07 00023 00023 00010 00005 00004 00000 00000 00002 00011 00024 00029 00033 00039 00048 00055 00068 00080 00082 00088 00091 00098
A6P08 00025 00025 00012 00007 00006 00002 00002 00000 00009 00022 00027 00031 00037 00046 00053 00066 00078 00080 00086 00089 00096
A6P09 00034 00034 00021 00016 00015 00011 00011 00009 00000 00013 00018 00022 00028 00037 00044 00057 00069 00071 00077 00080 00087
A6P10 00047 00047 00034 00029 00028 00024 00024 00022 00013 00000 00005 00009 00015 00024 00031 00044 00056 00058 00064 00067 00074
A6P11 00052 00052 00039 00034 00033 00029 00029 00027 00018 00005 00000 00004 00010 00019 00026 00039 00051 000S3 00059 00062 00069
A6P12 00056 00056 00043 00038 00037 00033 00033 00031 00022 00009 00004 00000 00006 00015 00022 00035 00047 00049 00055 00058 00065
A6P13 00062 00062 00049 00044 00043 00039 00039 00037 00028 00015 00010 00006 00000 00009 00016 00029 00041 00043 00049 00052 00059
A6P14 00071 00071 00058 00053 00052 00048 00048 00046 00037 00024 00019 00015 00009 00000 00007 00020 00032 00034 00040 00043 00050
A6P15 00078 00078 00065 00060 00059 00055 00055 00053 00044 00031 00026 00022 00016 00007 00000 00013 00025 00027 00033 00036 00043
A6P16 00091 00091 00078 00073 00072 00068 00068 00066 00057 00044 00039 00035 00029 00020 00013 00000 00012 00014 00020 00023 00030
A6P17 00103 00103 00090 00085 00084 00080 00080 00078 00069 00056 00051 00047 00041 00032 00025 00012 00000 00002 00008 00011 00018
A6P18 00105 00105 00092 00087 00086 00082 00082 00080 00071 00058 00053 00049 00043 00034 00027 00014 00002 00000 00006 00009 00016
A6P19 00111 00111 00098 00093 00092 00088 00088 00086 00077 00064 00059 00055 00049 00040 00033 00020 00008 00006 00000 00003 00010
A6P20 00114 00114 00101 00096 00095 00091 00091 00089 00080 00067 00062 00058 00052 00043 00036 00023 00011 00009 00003 00000 00007
A6P21 00121 00121 00108 00103 00102 00098 00098 00096 00087 00074 00069 00065 00059 00050 00043 00030 00018 00016 00010 00007 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 11: Auszug GAMS Modell 6: A6 Hockenheim (R) — Feuchtw.

b 183 VARIABLE y.L Erceffnung des Standorts
AEP31 1.000, A6EP37 1.000, AEP42 1.000, A6P44 1.000
B8 gomide G oo Srdo g O Do T S e P T —

W File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

| | % eS|

Sets i potentielle Standorte
/R6P30,AEP31, A6P32, R6P33, A6P34, R6P3S5, A6P36, A6P3T, AEP3E, AEP3S, A6P40, A6P 41, AEP42, A6P43, R6P44, A6P4S, REPEE/

3 Kundenort
/B6P30,A6P31, A6P32, B6P33, A6P34, A6P35, A6P36, A6P3T, A6P3E, A6P39, A6P40, A6P 41, A6P42, AGP43, A6P44, A6P4S, BEP46/ ;

Parameter
b(3) Nachfrage 2025
/ B&P30 50

26P31 14
neP32 69
26P33 67
26P34 81
26P35 ka
26P36 87
26P37 12
n6P38 10
26P32 14
26P40 13
n6pa1 92
26P42 29
26P43 a3
n6pag 11
26P45 62
26P46 99/
£i1) Fixkosten Betrieb
/ neP30 3100
26P31 800
26P32 5000
26P33 5500

26P34 6600
26P35 5000

L6P36 6300
26P37 600
26P38 400
n6P30 500

26p40 500
26P41 5500

nepa2 1000
26P43 2500
n6P4d 300

n6Pas 3500

26P46 6000/

A6P30 A6P31 A6P32 A6P33 A6P34 A6P35 A6P36 A6P37 A6P38 A6P39 A6P40 A6P41 A6P42 A6P43 A6P44 A6P45 A6P46
A6P30 00000 00012 00016 00021 00025 00036 00048 00056 00060 00067 00072 00094 00101 00106 00106 00108 00108
A6P31 00012 00000 00004 00009 00013 00024 00036 00044 00048 00055 00060 00082 00089 00094 00094 00096 00096
A6P32 00016 00004 00000 00005 00009 00020 00032 00040 00044 00051 00056 00078 00085 00090 00090 00092 00092
A6P33 00021 00009 00005 00000 00004 00015 00027 00035 00039 00046 00051 00073 00080 00085 00085 00087 00087
A6P34 00025 00013 00009 00004 00000 00011 00023 00031 00035 00042 00047 00069 00076 00081 00081 00083 00083
A6P35 00036 00024 00020 00015 00011 00000 00012 00020 00024 00031 00036 00058 00065 00070 00070 00072 00072
A6P36 00048 00036 00032 00027 00023 00012 00000 00008 00012 00019 00024 00046 00053 00058 00058 00060 00060
A6P37 00056 00044 00040 00035 00031 00020 00008 00000 00004 00011 00016 00038 00045 00050 00050 00052 00052
A6P38 00060 00048 00044 00039 00035 00024 00012 00004 00000 00007 00012 00034 00041 00046 00046 00048 00048
A6P39 00067 00055 00051 00046 00042 00031 00019 00011 00007 00000 00005 00027 00034 00039 00039 00041 00041
A6P40 00072 00060 00056 00051 00047 00036 00024 00016 00012 00005 00000 00022 00029 00034 00034 00036 00036
A6P41 00094 00082 00078 00073 00069 00058 00046 00038 00034 00027 00022 00000 00007 00012 00012 00014 00014
A6P42 00101 00089 00085 00080 00076 00065 00053 00045 00041 00034 00029 00007 00000 00005 00005 00007 00007
A6P43 00106 00094 00090 00085 00081 00070 00058 00050 00046 00039 00034 00012 00005 00000 00000 00002 00002
A6P44 00106 00094 00090 00085 00081 00070 00058 00050 00046 00039 00034 00012 00005 00000 00000 00002 00002
A6P45 00108 00096 00092 00087 00083 00072 00060 00052 00048 00041 00036 00014 00007 00002 00002 00000 00000
A6P46 00108 00096 00092 00087 00083 00072 00060 00052 00048 00041 00036 00014 00007 00002 00002 00000 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 12: Auszug GAMS Modell 7: A7 Feuchtw. — Schwangau (R)

218 VARIABLE y.L Erceffnung des Standorts

ATPOZ 1.000, RTPOS 1.000, RTPOT 1.000, ATP12 1.000, ALT7Pl6 1.000
BRTP22 1.000

BE gemide: Ciloe
o= File Edt Search Windows Utiities Mode Libraries Help

u eI

7P19, A7

R7P16, ATP17, ATR1S, ATP19, ATR20, ATPZL, ATRRZ, ATFZS, ATRZ4, AT

A7P01 A7P02 A7P03 A7P04 A7P05 A7P06 A7P07 A7P08 A7P09 A7P10 A7P11 A7P12 A7P13 A7P14 A7P15 A7P16 A7P17 A7P18 A7P19 A7P20 A7P21 A7P22 A7P23 A7P24 A7P25 A7P26
A7PO1 00000 00008 00024 00029 00029 00054 00070 00070 00073 00083 00087 00094 00099 00102 00108 00113 00114 00117 00117 00129 00143 00147 00161 00165 00170 00183
A7P02 00008 00000 00016 00021 00021 00046 00062 00062 00065 00075 00079 00086 00091 00094 00100 00105 00106 00109 00109 00121 00135 00139 00153 00157 00162 00175
A7P03 00024 00016 00000 00005 00005 00030 00046 00046 00049 00059 00063 00070 00075 00078 00084 00089 00090 00093 00093 00105 00119 00123 00137 00141 00146 00159
A7P04 00029 00021 00005 00000 00000 00025 00041 00041 00044 00054 00058 00065 00070 00073 00079 00084 00085 00088 00088 00100 00114 00118 00132 00136 00141 00154
A7P05 00029 00021 00005 00000 00000 00025 00041 00041 00044 00054 00058 00065 00070 00073 00079 00084 00085 00088 00088 00100 00114 00118 00132 00136 00141 00154
A7P06 00054 00046 00030 00025 00025 00000 00016 00016 00019 00029 00033 00040 00045 00048 00054 00059 00060 00063 00063 00075 00089 00093 00107 00111 00116 00129
A7P07 00070 00062 00046 00041 00041 00016 00000 00000 00003 00013 00017 00024 00029 00032 00038 00043 00044 00047 00047 00059 00073 00077 00091 00095 00100 00113
A7P08 00070 00062 00046 00041 00041 00016 00000 00000 00003 00013 00017 00024 00029 00032 00038 00043 00044 00047 00047 00059 00073 00077 00091 00095 00100 00113
A7P09 00073 00065 00049 00044 00044 00019 00003 00003 00000 00010 00014 00021 00026 00029 00035 00040 00041 00044 00044 00056 00070 00074 00088 00092 00097 00110
A7P10 00083 00075 00059 00054 00054 00029 00013 00013 00010 00000 00004 00011 00016 00019 00025 00030 00031 00034 00034 00046 00060 00064 00078 00082 00087 00100
A7P11 00087 00079 00063 00058 00058 00033 00017 00017 00014 00004 00000 00007 00012 00015 00021 00026 00027 00030 00030 00042 00056 00060 00074 00078 00083 00096
A7P12 00094 00086 00070 00065 00065 00040 00024 00024 00021 00011 00007 00000 00005 00008 00014 00019 00020 00023 00023 00035 00049 00053 00067 00071 00076 00089
A7P13 00099 00091 00075 00070 00070 00045 00029 00029 00026 00016 00012 00005 00000 00003 00009 00014 00015 00018 00018 00030 00044 00048 00062 00066 00071 00084
A7P14 00102 00094 00078 00073 00073 00048 00032 00032 00029 00019 00015 00008 00003 00000 00006 00011 00012 00015 00015 00027 00041 00045 00059 00063 00068 00081
A7P15 00108 00100 00084 00079 00079 00054 00038 00038 00035 00025 00021 00014 00009 00006 00000 00005 00006 00009 00009 00021 00035 00039 00053 00057 00062 00075
A7P16 00113 00105 00089 00084 00084 00059 00043 00043 00040 00030 00026 00019 00014 00011 00005 00000 00001 00004 00004 00016 00030 00034 00048 00052 00057 00070
A7P17 00114 00106 00090 00085 00085 00060 00044 00044 00041 00031 00027 00020 00015 00012 00006 00001 00000 00003 00003 00015 00029 00033 00047 00051 00056 00069
A7P18 00117 00109 00093 00088 00088 00063 00047 00047 00044 00034 00030 00023 00018 00015 00009 00004 00003 00000 00000 00012 00026 00030 00044 00048 00053 00066
A7P19 00117 00109 00093 00088 00088 00063 00047 00047 00044 00034 00030 00023 00018 00015 00009 00004 00003 00000 00000 00012 00026 00030 00044 00048 00053 00066
A7P20 00129 00121 00105 00100 00100 00075 00059 00059 00056 00046 00042 00035 00030 00027 00021 00016 00015 00012 00012 00000 00014 00018 00032 00036 00041 00054
A7P21 00143 00135 00119 00114 00114 00089 00073 00073 00070 00060 00056 00049 00044 00041 00035 00030 00029 00026 00026 00014 00000 00004 00018 00022 00027 00040
A7P22 00147 00139 00123 00118 00118 00093 00077 00077 00074 00064 00060 00053 00048 00045 00039 00034 00033 00030 00030 00018 00004 00000 00014 00018 00023 00036
A7P23 00161 00153 00137 00132 00132 00107 00091 00091 00088 00078 00074 00067 00062 00059 00053 00048 00047 00044 00044 00032 00018 00014 00000 00004 00009 00022
A7P24 00165 00157 00141 00136 00136 00111 00095 00095 00092 00082 00078 00071 00066 00063 00057 00052 00051 00048 00048 00036 00022 00018 00004 00000 00005 00018
A7P25 00170 00162 00146 00141 00141 00116 00100 00100 00097 00087 00083 00076 00071 00068 00062 00057 00056 00053 00053 00041 00027 00023 00009 00005 00000 00013
A7P26 00183 00175 00159 00154 00154 00129 00113 00113 00110 00100 00096 00089 00084 00081 00075 00070 00069 00066 00066 00054 00040 00036 00022 00018 00013 00000

Anhang 13: Auszug GAMS Modell 8: A7 Feuchtw. (R) - Schwangau

102



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW -Parkbedarf

———= 229 VARIABLE y.L Erceffnung des Standorcs

ATP32 1.000, AT7P38 1.000, ALT7P42 1.000, ATPS0 1.000, ATPS6 1.000

=%

W Fie Edt Sewch Windows Unitis ModeLibaries Help

| &% ¥ | %[ 2 w| @]l
rom [ nr)

[sets

E
7830, A7E31, ATEY: /A7842, 7843, 7844, ATP48, ATE46, AIP4T, ATE4E, ATP49, ATES, ATES1, ATPE2, RTES3, ATPSS, ATESS, KTPSE, ATEST/
&

K730, ATR31, A7652, A7 PS4, A7053, ATRSE, ATRST/ :

Fixkosten Betriep
400

500

A7P30 00000 00008 00015 00025 00031 00044 00047 00043 00051 00060 00065 00067 00074 00074 00077 00081 000S2 00088 0009 00105 00107 00117 00122 00122 00137 00164 00166 00192
A7P31 00008 00000 00007 00017 00023 00036 00039 00040 00043 00052 00057 00059 00066 00066 00069 00073 00074 00080 00088 00097 00099 00109 00114 00114 00129 00156 00158 00184
A7P32 00015 00007 00000 00010 00016 00029 00032 00033 00036 00045 00050 00052 00059 00059 00062 00066 00067 00073 00081 00090 00092 00102 00107 00107 00122 00149 00151 00177

A7P34 00031 00023 00016 00006 00000 00013 00016 00017 00020 00029 00034 00036 00043 00043 00046 00050 00051 00057 00065 00074 00076 00086 00091 00091 00106 00133 00135 00161
A7P35 00044 00036 00029 00019 00013 00000 00003 00004 00007 00016 00021 00023 00030 00030 00033 00037 00038 00044 00052 00061 00063 00073 00078 00078 00093 00120 00122 00148
A7P36 00047 00039 00032 00022 00016 00003 00000 00001 00004 00013 00018 00020 00027 00027 00030 00034 00035 00041 00049 00058 00060 00070 00075 00075 00090 00117 00119 00145
A7P37 00048 00040 00033 00023 00017 00004 00001 00000 00003 00012 00017 00019 00026 00026 00029 00033 00034 00040 00048 00057 00059 00069 00074 00074 00089 00116 00118 00144
A7P38 00051 00043 00036 00026 00020 00007 00004 00003 00000 00009 00014 00016 00023 00023 00026 00030 00031 00037 00045 00054 00056 00066 00071 00071 00086 00113 00115 00141

00080 00073 00063 00057 00044 00041 00040 00037 00028 00023 00021 00014 00014 00011 00007 00006 00000 00008 00017 00019 00029 00034 00034 00049 00076 00078 00104
00088 00081 00071 00065 00052 00049 00048 00045 00036 00031 00029 00022 00022 00019 00015 00014 00008 00000 00009 00011 00021 00026 00026 00041 00068 00070 00096
A7P49 00105 00097 00090 00080 00074 00061 00058 00057 00054 00045 00040 00038 00031 00031 00028 00024 00023 00017 00009 00000 00002 00012 00017 00017 00032 00059 00061 00087

A7P39 00060 00052 00045 00035 00029 00016 00013 00012 00009 00000 00005 00007 00014 00014 00017 00021 00022 00028 00036 00045 00047 00057 00062 00062 00077 00104 00106 00132
A7PAD 00065 00057 00050 00040 00034 00021 00018 00017 00014 00005 00000 00002 00009 00009 00012 00016 00017 00023 00031 00040 00042 00052 00057 00057 00072 00099 00101 00127
A7P41 00067 00059 00052 00042 00036 00023 00020 00019 00016 00007 00002 00000 00007 00007 00010 00014 00015 00021 00029 00038 00040 00050 000SS 00055 00070 00097 00099 00125
A7P42 00074 00066 00059 00049 00043 00030 00027 00026 00023 00014 00003 00007 00000 00000 00003 00007 00008 00014 00022 00031 00033 00043 00048 00043 00063 00090 00092 00118
A7P43 00074 00066 00059 00049 00043 00030 00027 00026 00023 00014 00009 00007 00000 00000 00003 00007 00008 00014 00022 00031 00033 00043 00048 00048 00063 00090 00092 00118
A7P44 00077 00069 00062 00052 00046 00033 00030 00029 00026 00017 00012 00010 00003 00003 00000 00004 00005 00011 00019 00028 00030 00040 00045 00045 00060 00087 00089 00115
A7P45 00081 00073 00066 00056 00050 00037 00034 00033 00030 00021 00016 00014 00007 00007 00004 00000 00001 00007 00015 00024 00026 00036 00041 00041 00056 00083 00085 00111
A7P4 00082 00074 00067 00057 00051 00038 00035 00034 00031 00022 00017 00015 00008 00008 00005 00001 00000 00006 00014 00023 00025 00035 00040 00040 00055 00082 00084 00110

88

96

00092 00060
A7P51 00117 00109 00102 00092 00086 00073 00070 00069 00066 00057 00052 00050 00043 00043 00040 00036 00035 00029 00021 00012 00010 00000 00005 00005 00020 00047 00049 00075
A7P52 00122 00114 00107 00097 00091 00078 00075 00074 00071 00062 00057 00055 00048 00048 00045 00041 00040 00034 00026 00017 00015 00005 00000 00000 00015 00042 00044 00070
A7P53 00122 00114 00107 00097 00091 00078 00075 00074 00071 00062 00057 00055 00048 00048 00045 00041 00040 00034 00026 00017 00015 00005 0000 00000 00015 00042 00044 00070
A7P54 00137 00129 00122 00112 00106 00093 00090 00089 00086 00077 00072 00070 00063 00063 00060 00056 00055 00049 00041 00032 00O:
A7PS5 00164 00156 00149 00139 00133 00120 00117 00116 00113 00104 00099 00097 00090 00090 00087 00083 00082 00076 00068 00059 00057 00047 00042 00042 00027 00000 00002 00028
A7PS6 00166 00158 00151 00141 00135 00122 00119 00118 00115 00106 00101 00099 00092 00092 00089 00085 00084 00078 00070 00061 00059 00049 00044 00044 00029 00002 00000 00026
A7P57 00192 00184 00177 00167 00161 00148 00145 00144 00141 00132 00127 00125 00118 00118 00115 00111 00110 00104 0009 00087 00085 00075 00070 00070 00055 00028 00026 00000

8
g
g
g
g
g
g
§
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 14: Auszug GAMS Modell 9: A8 Munchen - Salzburg (R)

-— 148 VARIABLE y.L Eroceffnung des Standorts

( BLL 0.000 )

25 gamside: CiUsers\a0dde2d\Deskiop a s
ﬁ File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

E R —

sets i potentielle Standorte
/2P0, ABP02,AEPO3, ABPOS, AEF06, ABPOT, ABPOE, ABPL0, RAF11, ABF12, ABPLS/
Kundenort

3
/B8P01,A8P02,A8P03, A8P04, A3PO5, ABP0E, ABPOT, ABPOS, R8P0, ABP10,ABP11, ASP1R, A8P13/ ;

Parameter

B(3) Nachfzrage 2025
/ mepol 39

28p02 24

aspos 78

AsFOS 19

aspos 24

aspo7 67

nspos 6
8
33
8
13/

Fixkosten Betrieb
1200
10600
6100
1500
4100
6000
300
400
2100
400
100 /

Standorckapazitast max.
12
12
12
12
12
12
12
12

A8P01 A8P02 A8P0O3 A8PO5 A8P0O6 A8P0O7 A8P0O8 A8P10 A8P11 A8P12 AS8P13
A8PO1 00000 00007 00011 00029 00035 00050 00058 (00070 00084 00090 00098
A8P02 00007 00000 00004 00022 00028 00043 00051 00063 (00077 00083 00091
A8P03 00011 00004 00000 00018 00024 00039 00047 00059 00073 00079 00087
A8PO5 00029 00022 00018 00000 00006 00021 00029 00041 00055 00061 00069
A8P06 00035 00028 00024 00006 00000 00015 00023 00035 00049 00055 00063
A8P07 00050 00043 00039 00021 00015 00000 00008 00020 (00034 00040 00048
A8P08 00058 00051 00047 00029 00023 00008 00000 00012 00026 00032 00040
A8P10 00070 00063 (00059 00041 00035 00020 00012 00000 00014 00020 00028
A8P11 00084 00077 00073 00055 00049 00034 00026 00014 (00000 00006 00014
A8P12 00090 00083 (00079 00061 00055 00040 00032 00020 00006 00000 00008
A8P13 00098 00091 00087 00069 00063 00048 00040 00028 00014 00008 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 15: Auszug GAMS Modell 9: A8 Minchen (R) - Salzburg

———— 137 VARIABLE y.L Eroeffnung des Standorts

AEP21 1.000, ABP26 1.000

W5 gamside: CAUsers\aDdde2d\Desktopi13_Standortplanung\Standorte gpr - ICAUsers\a0dde 20\ DeskIop 13 Standortplanung\FLPAnc)

) B8 File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

Y a—
FLP.ams |[FLPine _FLPst|

Sets 1 potenticlls Standarte
= /32B20,A8P21, R8P4, R8RS, ABP2E, ABEDT, AOE2E, ABRS2/
El 3 ndenorc

/32B20,A8P21,ABP22, A8P23, ABP24, ASEDS, ABP2, ABET, ASP2E, ABP2O, ASP30, ABPS1, ASP32, AEPIY/ ;

Parameter
b(3) Nachfrage 2025

/ mepao 9

asp21 8

nep2s 8

asp2s 59

3

16

14

22 /

Fixkosten Betrieb
500

400

400

3600

300

6100

800

800 /

a(i) Standortkepazitaet max.
/ msP20 189
nsF2l 189

n8p24 189
n8F25 189
28P26 189
8p27 189
asp2s 189

28P32 189 /

1
ca(i) Kilometerabschnitt von i zu i
/ mep20 28
nzP21 36
nsp24 68
nP2s 76
28P26 80
n8P27 90
nsp2s 95

28P32 120 / ;

A8P20 A8P21 A8P24 A8P25 A8P26 A8P27 AS8P28 A8P32
A8P20 00000 00008 00040 00048 00052 00062 00067 00092
A8P21 00008 00000 00032 00040 00044 00054 00059 00084
A8P24 00040 00032 00000 00008 00012 00022 00027 00052
A8P25 00048 00040 00008 00000 00004 00014 00019 00044
A8P26 00052 00044 00012 00004 00000 00010 00015 00040
A8P27 00062 00054 00022 00014 00010 00000 00005 00030
A8P28 00067 00059 00027 00019 00015 00005 00000 00025
A8P32 00092 00084 00052 00044 00040 00030 00025 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 16: Auszug GAMS Modell 11: A8 Munchen - Stuttgart (R)

- 202 VARIABLE y.L Erceffnung des Standorts

ASP40 1.000, ABP44 1.000, ASP48 1.000, A8P51 1.000, REPS4 1.000
ASPSE 1.000

|
P |[FlPre FLPI|

Sets

ote:

Y P
/R8P40,ABP41, R8P4
S

d

Fixkosten Betrieb
1100
1500
3500
3500
1200
5600
5600
4700
1000
5600
3900
500

A8P40 00000 00000 00002 00017 00027 00031 00043 00057 00073 00074 00086 00107 00120 00129 00135 00155 00163 00174 00211 00213 00224 00225 00232
ASP41 00002 00000 00015 00025 00029 00041 00055 00071 00072 00084 00105 00118 00127 00133 00153 00161 00172 00209 00211 00222 00223 00230 00247
A8P42 00017 00015 00000 00010 00014 00026 00040 00056 00057 00069 00090 00103 00112 00118 00138 00146 00157 00194 00196 00207 00208 00215 00232
A8P43 00027 00025 00010 00000 00004 00016 00030 00046 00047 00059 00080 00093 00102 00108 00128 00136 00147 00184 00186 00197 00198 00205 00222
ASP44 00031 00029 00014 00004 00000 00012 00026 00042 00043 00055 00076 00089 00098 00104 00124 00132 00143 00180 00182 00193 00194 00201 00218
A8P45 00043 00041 00026 00016 00012 00000 00014 00030 00031 00043 00064 00077 00086 00092 00112 00120 00131 00168 00170 00181 00182 00189 00206
A8P46 00057 00055 00040 00030 00026 00014 00000 00016 00017 00029 000SO 00063 00072 00078 00098 00106 00117 00154 00156 00167 00168 00175 00192
A8P47 00073 00071 00056 00046 00042 00030 00016 00000 00001 00013 00034 00047 00056 00062 00082 00090 00101 00138 00140 00151 00152 00159 00176
ASP48 00074 00072 00057 00047 00043 00031 00017 00001 00000 00012 00033 00046 00055 00061 00081 00089 00100 00137 00139 00150 00151 00158 00175
A8BP49 00086 00084 00069 00059 00055 00043 00029 00013 00012 00000 00021 00034 00043 00049 00069 00077 00088 00125 00127 00138 00139 00146 00163
A8P50 00107 00105 00090 00080 00076 00064 00050 00034 00033 00021 00000 00013 00022 00028 00048 00056 00067 00104 00106 00117 00118 00125 00142
ASPS1 00120 00118 00103 00093 00089 00077 00063 00047 00046 00034 00013 00000 00009 00015 00035 00043 00054 00091 00093 00104 00105 00112 00129
A8P52 00129 00127 00112 00102 00098 00086 00072 00056 00055 00043 00022 00009 00000 00006 00026 00034 00045 00082 00084 00095 00096 00103 00120
A8P53 00135 00133 00118 00108 00104 00092 00078 00062 00061 00049 00028 00015 00006 00000 00020 00028 00039 00076 00078 00089 00090 00097 00114
A8P54 00155 00153 00138 00128 00124 00112 00098 00082 00081 00069 00048 00035 00026 00020 00000 00008 00019 00056 00058 00069 00070 00077 00094
ASPS5 00163 00161 00146 00136 00132 00120 00106 00090 00089 00077 00056 00043 00034 00028 00008 00000 00011 00048 00050 00061 00062 00069 00086
A8P56 00174 00172 00157 00147 00143 00131 00117 00101 00100 00088 00067 00054 00045 00039 00019 00011 00000 00037 00039 00050 00051 00058 00075
A8P57 00211 00209 00194 00184 00180 00168 00154 00138 00137 00125 00104 00091 00082 00076 00056 00048 00037 00000 00002 00013 00014 00021 00038
ASPS8 00213 00211 00196 00186 00182 00170 00156 00140 00139 00127 00106 00093 00084 00078 00058 00050 00039 00002 00000 00011 00012 00019 00036
A8BP59 00224 00222 00207 00197 00193 00181 00167 00151 00150 00138 00117 00104 00095 00089 00069 00061 00050 00013 00011 00000 00001 00008 00025
A8P60 00225 00223 00208 00198 00194 00182 00168 00152 00151 00139 00118 00105 00096 00090 00070 00062 00051 00014 00012 00001 0OOOO 00007 00024
A8P61 00232 00230 00215 00205 00201 00183 00175 00159 00158 00146 00125 00112 00103 00097 00077 00069 00058 00021 00019 00008 00007 00000 00017
ASP62 00249 00247 00232 00222 00218 00206 00192 00176 00175 00163 00142 00129 00120 00114 00094 00086 00075 00038 00036 00025 00024 00017 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 17: Auszug GAMS Modell 11: A8 Miinchen (R) - Stuttgart

- 204 VARIABLE y.L Erceffnung des Standorts

AEP70 1.000, ASP7E 1.000, AEPEO 1.000, ASP&4 1.000, ABPBY 1.000

s e Edt

==RIRARAE
o [Pre_Pn]

aep2 M/

Fixkosten Bevrieb
2500
8500
3000
1000
2000

ASP70 00000 00000 00016 00016 00022 00036 00051 00082 00085 00092 00100 00120 00123 00143 00157 00165 00175 00190 00203 00216 00223 00223 00231
A8P71 00016 00000 00000 00006 00020 00035 00066 00069 00076 00084 00104 00107 00127 00141 00149 00159 00174 00187 00200 00207 00207 00215 00230
A8P72 00016 00000 00000 00006 00020 00035 00066 00069 00076 00084 00104 00107 00127 00141 00149 00159 00174 00187 00200 00207 00207 00215 00230
A8P73 00022 00006 00006 00000 00014 00029 00060 00063 00070 00078 00098 00101 00121 00135 00143 00153 00168 00181 00194 00201 00201 00209 00224
A8P74 00036 00020 00020 00014 00000 00015 00046 00049 00056 00064 00084 00087 00107 00121 00129 00139 00154 00167 00180 00187 00187 00195 00210
A8P75 00051 00035 00035 00029 00015 00000 00031 00034 00041 00049 00069 00072 00092 00106 00114 00124 00139 00152 00165 00172 00172 00180 00195
A8P76 00082 00066 00066 00060 00046 00031 00000 00003 00010 00018 00038 00041 00061 00075 00083 00093 00108 00121 00134 00141 00141 00149 00164
A8P77 00085 00069 00069 00063 00049 00034 00003 00000 00007 00015 00035 00038 00058 00072 00080 00090 00105 00118 00131 00138 00138 00146 00161
A8P78 00092 00076 00076 00070 00056 00041 00010 00007 00000 00008 00028 00031 00051 00065 00073 00083 00098 00111 00124 00131 00131 00139 00154
A8P79 00100 00084 00084 00078 00064 00049 00018 00015 00008 00000 00020 00023 00043 00057 00065 00075 00090 00103 00116 00123 00123 00131 00146
ASP80 00120 00104 00104 00098 00084 00069 00038 00035 00028 00020 00000 00003 00023 00037 00045 00055 00070 00083 00096 00103 00103 00111 00126
A8P81 00123 00107 00107 00101 00087 00072 00041 00038 00031 00023 00003 00000 00020 00034 00042 00052 00067 00080 00093 00100 00100 00108 00123
A8P82 00143 00127 00127 00121 00107 00092 00061 00058 00051 00043 00023 00020 00000 00014 00022 00032 00047 00060 00073 00080 00080 00088 00103
ASP83 00157 00141 00141 00135 00121 00106 00075 00072 00065 00057 00037 00034 00014 00000 00008 00018 00033 00046 00059 00066 00066 00074 00089
A8P84 00165 00149 00149 00143 00129 00114 00083 00080 00073 00065 00045 00042 00022 00008 00000 00010 00025 00038 00051 00058 000S8 00066 00081
A8P85 00175 00159 00159 00153 00139 00124 00093 00090 00083 00075 00055 00052 00032 00018 00010 00000 00015 00028 00041 00048 00048 00056 00071
ASP86 00190 00174 00174 00168 00154 00139 00108 00105 00098 00090 00070 00067 00047 00033 00025 00015 00000 00013 00026 00033 00033 00041 00056
A8P87 00203 00187 00187 00181 00167 00152 00121 00118 00111 00103 00083 00080 00060 00046 00038 00028 00013 00000 00013 00020 00020 00028 00043
A8P88 00216 00200 00200 00194 00180 00165 00134 00131 00124 00116 00096 00093 00073 00059 00051 00041 00026 00013 00000 00007 00007 00015 00030
ASP89 00223 00207 00207 00201 00187 00172 00141 00138 00131 00123 00103 00100 00080 00066 00058 00048 00033 00020 00007 00000 00000 00008 00023
A8P90 00223 00207 00207 00201 00187 00172 00141 00138 00131 00123 00103 00100 00080 00066 00058 00048 00033 00020 00007 00000 00000 00008 00023
A8P91 00231 00215 00215 00209 00195 00180 00149 00146 00139 00131 00111 00108 00088 00074 00066 00056 00041 00028 00015 00008 00008 00000 00015
ASP92 00246 00230 00230 00224 00210 00195 00164 00161 00154 00146 00126 00123 00103 00089 00081 00071 00056 00043 00030 00023 00023 00015 00000

107



Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 18: Auszug GAMS Modell 12: A81 Stuttgart — Singen (R)

———— 178 VARIABLE v.L Eroeffnung des Standorts

ASIPOZ 1.000, BE1P04 1.000, AB1P11 1.000, AS1P15 1.000
25 gamside: C\Usersaldde2d\Deskiop\12_ Standortplanung\standerte gpr - [CAUsers208de2d\Deskiop\ 13 Standortplanung FLP e

%s File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

S Y — T

[sets i potentielle Scandorte
/AB1P01,A81P02, A81PO3, AB1P04, AB1POS, AB1POG, AB1POT, A81POS, AB1P09, ABIP10,AB1P11,AB1P12, A81P13, A81P14,A81P15, AB1P16,A81P17/
k] Kundenort
/AB1P01, AB1FO2, AB1EO3, AB1PO4, AB1POS, AB1PO0G, AB1FO7, AB1R08, AB1R0S, AB1P10, AB1P11, ABIP12, A81P13, A81P14, AB1F15, AB1P16,A81P17/ ;

Parameter

B(3) Nachfrage 2025

/ B81PO1 54
A81P02 7
A81PO3 4z
AE1P04 12
A81POS 20
A81P06 31
a81PO7 51
As1pos 26
ag1p08 10
A81P10 54
A81P11 12
a81P1Z 18
A81P13 20
A81P14 28
AE1P1S 26
AE1P1E 61
R81P17 53 /

(i) Fixkosten Betrieb

/ B81PO1 4000
a81POZ 300
A81P03 3200

281P04 800
A81FOS 1500
L81P06 2000

281P07 4000
n81p08 1400
281P08 600
A81P10 4200
A81P11 600
131P12 1000
281P13 1300
L81P14 2200
281P15 1600

A81P16 4000
281P17 3000 /

A81P01 A81P02 A81P03 A81P04 A81P05 A81P06 A81P07 A81P08 A81P09 A81P10 A81P11 A81P12 A81P13 A81P14 A81P15 A81P16 A81P17
A81P01 000000 000017 000022 000030 000032 000035 000040 000041 000048 000056 000064 000072 000080 000088 000094 000106 000121
A81P02 000017 000000 000005 000013 000015 000018 000023 000024 000031 000039 000047 000055 000063 000071 000077 000089 000104
A81P03 000022 000005 000000 000008 000010 000013 000018 000019 000026 000034 000042 000050 000058 000066 000072 000084 000099
A81P04 000030 000013 000008 000000 000002 000005 000010 000011 000018 000026 000034 000042 000050 000058 000064 000076 000091
A81P05 000032 000015 000010 000002 000000 000003 000008 000009 000016 000024 000032 000040 000048 000056 000062 000074 000089
A81P06 000035 000018 000013 000005 000003 000000 000005 000006 000013 000021 000029 000037 000045 000053 000059 000071 000086
A81P07 000040 000023 000018 000010 000008 000005 000000 000001 000008 000016 000024 000032 000040 000048 000054 000066 000081
A81P08 000041 000024 000019 000011 000009 000006 000001 000000 000007 000015 000023 000031 000039 000047 000053 000065 000080
A81P09 000048 000031 000026 000018 000016 000013 000008 000007 000000 000008 000016 000024 000032 000040 000046 000058 000073
A81P10 000056 000039 000034 000026 000024 000021 000016 000015 000008 000000 000008 000016 000024 000032 000038 000050 000065
A81P11 000064 000047 000042 000034 000032 000029 000024 000023 000016 000008 000000 000008 000016 000024 000030 000042 000057
A81P12 000072 000055 000050 000042 000040 000037 000032 000031 000024 000016 000008 000000 000008 000016 000022 000034 000049
A81P13 000080 000063 000058 000050 000048 000045 000040 000039 000032 000024 000016 000008 000000 000008 000014 000026 000041
A81P14 000088 000071 000066 000058 000056 000053 000048 000047 000040 000032 000024 000016 000008 000000 000006 000018 000033
A81P15 000094 000077 000072 000064 000062 000059 000054 000053 000046 000038 000030 000022 000014 000006 000000 000012 000027
A81P16 000106 000089 000084 000076 000074 000071 000066 000065 000058 000050 000042 000034 000026 000018 000012 000000 000015
A81P17 000121 000104 000099 000091 000089 000086 000081 000080 000073 000065 000057 000049 000041 000033 000027 000015 000000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 19: Auszug GAMS Modell 13: A81 Stuttgart (R) - Singen
———— 163 VARIABLE v.L Eroeffnung des Standorts

AB1P21 1.000, AB1P24 1.000, AB1P28 1.000, AB1P30 1.000

25 gamside: Gl Deskiop\13 ¢ St BEE o i nung FLP. |
ZZ File Edit Search Windows Utiities Model Libraries Help

RN s T
FLP.gns | [ FLPine FLP.st|

sets i potentielle Standorte
/RE1P20,AB1P21,A81P22,AB1P23, AB1P24,A81P25, AC1P26, AB1P27, A81P28, AB1P20, A81P30, A81P31, AB1PS32/
3 Kundenort
/B81P20,A81P21,A81P22,A81P23, AB1P24,A81P25, AB1P26, AB1P27, A81P28, AB1P29, A81P30, A81P31, AB1P32/ ;

Parameter

B(3) Nachfrage 2025

/ RB1P20 60
281P21 26
281P22 57
281P23 21
281P24 12
281P25 42
AB1P26 10
281P27 48
a81P28 11
AB1E29 20
AB1P30 12
281P31 36
L81P32 56 /

£(1) Fixkosten Betrieb

/ RE1P20 4800
L21P21 1600
n21P22 4200
RE1F23 1000
B81P24 600
L281P25 3500
181P26 600
RE1P27 4000
BE1P28 800
L21P29 1500
A81P30 800
AE1P3L 3000
R81P32 4200 /

A81P20 A81P21 A81P22 A81P23 A81P24 A81P25 A81P26 A81P27 A81P28 A81P29 A81P30 A81P31 A81P32
A81P20 00000 00015 00020 00033 (00042 00050 00055 00068 00071 00075 00076 00083 00105
A81P21 00015 00000 00005 00018 (00027 00035 00040 00053 (00056 00060 00061 00068 00090
A81P22 00020 00005 00000 00013 00022 00030 00035 00048 00051 00055 00056 00063 00085
A81P23 00033 00018 00013 00000 00009 00017 00022 00035 00038 (00042 00043 00050 00072
A81P24 00042 00027 00022 00009 00000 00008 00013 00026 00029 (00033 00034 00041 00063
A81P25 00050 00035 00030 00017 (00008 00000 00005 00018 (00021 00025 00026 00033 00055
A81P26 00055 00040 00035 00022 (00013 00005 00000 00013 (00016 00020 00021 00028 00050
A81P27 00068 00053 00048 00035 00026 00018 00013 00000 00003 00007 00008 00015 00037
A81P28 00071 00056 00051 00038 (00029 00021 00016 00003 00000 00004 00005 00012 00034
A81P29 00075 00060 00055 00042 (00033 00025 00020 00007 (00004 00000 00001 00008 00030
A81P30 00076 00061 00056 00043 00034 00026 00021 00008 00005 00001 00000 00007 00029
A81P31 00083 00068 00063 00050 00041 (00033 00028 00015 00012 (00008 00007 00000 00022
A81P32 00105 00090 00085 00072 00063 00055 00050 00037 00034 00030 00029 00022 00000
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Anhang 20: Auszug GAMS Modell 14: A81 Stuttgart - Heilbronn (R)

-— 143 VARIABLE v.L Erceffnung des Standorts

AglP41 1.000, AZ1P45 1.000, Agl1P4e 1.000
%5 gemside: C:\Users\a0dde2d\Deskiop\ 13 _Standortplanung S TICU= SREK o

W& File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

EFPREG BT
FLP.gms 'm,w

sets 1 potentielle Standorte
/R21P40,AS1P41,A21P42,AS1P43, ABLP44, AS1P4S, ASLP46, AB1P47, AS1P4E/
3 Kundenort
/RE1P40,A81P41,AS1P42, AE1P43, A81P44, ASLP4S, AE1P46, AS1P4T, AELP4E/ |
Parameter

bi3) Nachfrage 2025
/ B31P40 9

e8Pl 13

ne1P42 10

ae1P43 11

ne1Pas 7

R81P45 6

Ag1Pas 3

A81P47 76

Ag1Pas 12 /
1) Fixkosten Betrieb
/ m=1Pe0 300

as1Pa1 200

as1Pa2 300

ne1Pe3 200

L8P 600

L81P45 500

L8P 200

181P47 5000

A81Ps8 8OO /
aii) Standortkapazitaet max.
/ m81P40 60

A81P41 60

Ae1Pa2 60

AE1PE3 60

AglPas 60

AE1PES 60

as1Pas 60

n21PE7 60

n81Pas 60 /
cali) Kilometerabschnitt von i zu i
/ m81Ps0 10

Ag1Pa1 10

as1Pa2 12

As1P43 13

As1Pas 28

Ae1Pas 30

AelPas 33

AE1PE7 35

AZ1PeE 31/ ;

AB81P40 A81P41 AB1P42 A81P43 AB1P44 A81P45 A81P46 A81P47 A81P48
A81P40 00000 00000 00002 00003 00018 00020 00023 (00025 00027
A81P41 00000 00000 00002 00003 00018 00020 00023 00025 00027
A81P42 00002 00002 00000 00001 00016 00018 00021 00023 00025
A81P43 00003 00003 00001 00000 00015 00017 00020 00022 00024
A81P44 00018 00018 00016 00015 00000 00002 00005 (00007 00009
A81P45 00020 00020 00018 00017 00002 00000 00003 00005 00007
A81P46 00023 00023 00021 00020 00005 00003 00000 (00002 00004
A81P47 00025 00025 00023 00022 00007 00005 00002 (00000 00002
A81P48 00027 00027 00025 00024 (00009 00007 00004 00002 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 21: Auszug GAMS Modell 15: A81 Stuttgart (R) - Heilbronn

——— 131 VARIABLE y.L Erceffnung de=s Standorts

AB1P50 1.000, AB1P53 1.000, L81P54 1.000

25 gamside: C:\Users\aOdde2d\Deskiop\13_Standoriplanung\Standarte.gpr - [CUsers\a0dde2d\Deskiop\ 13 Standoriplanung P LB incl

wm File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

S R C— S
FLP.gms lm w

sets i potentielle Standorte
/B81P50,A81P51, A81P52, AB1P53, AB1P54,AB1P55/
3 Kundenort

/R81P50,AR81P51, A81P52, AE1PS3, AE1PS4, REIPSS/ ;

[Parameter
B(3) Nachfrage 2025
/ B81P50 12
A81PS1 79
A81P52 14
A81PS3 7
2154 8

A81P55 6/

£1(1) Fixkosten Betrieb
/ m81P50 800

A81PS1 5000

A81P52 600

A21PS3 200

RB1PS4 200

A81P55 200 /

aii) Standortkapazitaet max
/ B81P50 56

A81PS1 56

na1ps2 56

AB1PS3 56

RB1PS4 56

RB1B55 56 /
ca(i) Kilometerabschnitt von i zu i
/ B81P50 14

AB1PS1 15

n81PS2 22

AB1PS3 22

RB1FS4 38

AS1PSS 41 / :

A81P50 A81P51 A81P52 A81P53 A81P54 A81P55
A81P50 00000 00001 00008 00008 00024 00027
A81P51 00001 00000 00007 00007 00023 00026
A81P52 00008 00007 00000 00000 00016 00019
A81P53 00008 00007 00000 00000 00016 00019
A81P54 00024 00023 00016 00016 (00000 00003
A81P55 00027 00026 00019 00019 00003 00000
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 22: Auszug GAMS Modell 16: A96 Munchen - Lindau (R)

b 161 VARIABLE y.L Eroceffnung des Standorts

A96P01 1.000, ASEP04 1.000, A96P06 1.000, A%6P11 1.000

& gamside: C:Users\a0dde2d\Desktop\13_Stand. i

%a File Edit Seach Windows Utilities Model Libraries Help

EEREY SR
FLP.gms |[FLPine LRt

Fets i potentielle Standorte
/B8EPO1, ROEP02, ROEPO3, LOERD4, ROEPOS, ROEPOE, AOEROT, A9EPOE, AO6P0Y, AOEP10, MOER11, AO6P12, AOER13, KOGR14/
3 Kundenors
/B96PO1, ROEP02, ROEPO3, LOERDE, AOEPOS, ROEPOE, ROGROT, A96R0E, RO6P0S, ROEP10, ROER11, AOEP12, AOER13, KOEP14/

Parameter
b(3) Nachfrage 2025
/ mIePol 13

A96P02 38
R9EPOS 31
nosPOs 13
R9EPOS 96
a%EP06 30
RSEPOT 99
nogpos 20
nSEPOS 19
noEP10 26
RSEP1L 16
noep12 3
noep1z 23
B36P14 21/
£(1) Fixkosten Betrieb
/ mIePoL 400
A96P02 2000
R9EPO3 2000
AgEPOS 500
R9EPOS 5000
A%6P06 1000
R9EPOT 6200
agEPOE 800
RSEPOS 1000
A9EP10 1500
RSEP11 500
noep12 2500
RoEP1T 1500
A26P14 1500 /
a(1) Standortkapazitaet max.
/ mIePoL 215
A96P02 215
B9EPOS 215
agePOs 215
RIEPOS 215
ngEPOE 215
RIEPOT 215
asspos 215
nsepos 215
agEP10 215
nseP1l 215
BoEP12 215
nSEP13 215
Ag6P14 215 /

A96P01 AS6P02 A96P03 A96P04 A96P0S AS6P06 A96P07 A96P08 A96P0S A96P10 A96P11 A96P12 A96P13 A96P14

A96P01 0 4 13 17 39 54 58 73 81 88 95 110 121 141
A96P02 4 0 9 13 35 50 54 69 77 84 91 106 117 137
A96P03 13 9 0 4 26 41 45 60 68 75 82 97 108 128
A96P04 17 13 4 0 22 37 41 56 64 71 78 93 104 124
A96P05 39 35 26 22 0 15 19 34 42 49 56 71 82 102
A96P06 54 50 41 37 15 0 4 19 27 34 41 56 67 87
A96P07 58 54 45 41 19 4 0 15 23 30 37 52 63 83
A96P08 73 69 60 56 34 19 15 0 8 15 22 37 48 68
A96P09 81 77 68 64 42 27 23 8 0 7 14 29 40 60
A96P10 88 84 75 71 49 34 30 15 7 0 7 22 33 53
A96P11 95 91 82 78 56 41 37 22 14 7 0 15 26 46
A96P12 110 106 97 93 71 56 52 37 29 22 15 0 11 31
A96P13 121 117 108 104 82 67 63 48 40 33 26 11 0 20
A96P14 141 137 128 124 102 87 83 68 60 53 46 31 20 0
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Schriftenreihe Logistikforschung Bd.60: streckenbezogener LKW-Parkbedarf

Anhang 23: Auszug GAMS Modell 17: A96 Miunchen (R) - Lindau

— 150 VARIABLE y.L Eroeffnung des Standorts

A26P22 1.000, L9§P27 1.000, B96F25 1.000

B PP e ) B R T G ||

== File Edit Search Windows Utilities Model Libraries Help

R — [

25 gamside: CALL

Sets i potentielle Standorte
/R96P20,A96P21,A96P22, A96P23, A96P24, RO6P25, A96P26, A96P27, A96P28, A96P29, RI6P30, AZ6P3L/
3 Kundenort
/ROEP20,K06P21, A06P22, A06P23, A06P24, RO6P25, ROEP2E, AOEP2T, AGEE2E, AOEP2D, BOEP30, A06P3L/ ¢

Parameter
b(3) Nachfrage 2025
/ R9EP20 22

296P21 29
296P22 ]
296P23 4
296P24 26
296P25 19
296P26 99
296P27 30
296P28 88
296P29 14
296P30 a1
R96P31 38 /
£(1) Fixkosten Betrieb
/ he6P20 1500
296P21 2500
296P22 100
296P23 500
296P24 1800
296P25 1000
A96P26 6200
296P27 1000
n96P28 5000
296P29 500
296P30 2400
296P31 2000 /
a(1) Standortkapazitaet max.
/ R9EP20 171
296P21 171
296P22 171
296P23 171
296P24 171
296P25 171
296P26 171
296P27 171
296P28 171
296P29 171
296P30 171
RIEP31 171 /

A96P20 A96P21 A96P22 A96P23 A96P24 A96P25 A96P26 A96P27 A96P28 A96P29 A96P30 A96P31

A96P20 0 32 44 49 54 62 85 88 102 125 128 140
A96P21 32 0 12 17 22 30 53 56 70 93 96 108
A96P22 44 12 0 5 10 18 41 44 58 81 84 9%
A96P23 49 17 5 0 5 13 36 39 53 76 79 91
A96P24 54 22 10 5 0 8 31 34 48 71 74 86
A96P25 62 30 18 13 8 [ 23 26 40 63 66 78
A96P26 85 53 41 36 31 23 0 3 17 40 43 55
A96P27 88 56 44 39 34 26 3 0 14 37 40 52
A96P28 102 70 58 53 48 40 17 14 0 23 26 38
A96P29 125 93 81 76 71 63 40 37 23 0 3 15
A96P30 128 96 84 79 74 66 43 40 26 3 [ 12
A96P31 140 108 96 91 86 78 55 52 38 15 12 0
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