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Tutorias Remotas con Medios de Baja Tecnologia para acelerar los
aprendizajes: Evidencia para El Salvador

Pablo Zoido*, Ivan Flores*, Felipe J. Hevia**, Miguel Székely*y Eleno Castro* '2

Resumen

Este documento presenta los resultados de una evaluacién de impacto, con disefio
experimental, que estima el efecto sobre aprendizajes de matematicas de un
programa de tutorias remotas ofrecido a nifas y niflos de 9 a 14 afios en tres
departamentos de El Salvador. El programa utilizé medios de baja tecnologia como
mensajes de texto y llamadas telefonicas de 20 minutos, durante ocho semanas. Se
estima que las tutorias remotas tuvieron un efecto positivo y significativo de 0.23
desviaciones estandar, lo cual equivale a una aceleracion de 33.2 por ciento en los
aprendizajes en matematicas, en comparacion con los cambios observados en el
grupo de control. La evidencia indica que los aprendizajes aumentan
significativamente a medida que el numero de tutorias recibidas es mayor. Al
comparar con otros estudios relacionados, se concluye que la intervencion es costo-
efectiva. Los principales elementos innovadores son: (i) la generacion de evidencia
mediante instrumentos aplicados de manera presencial que garantiza una alta calidad
y precision en las mediciones de nivel de aprendizaje; (ii) a nuestro saber, este es el
primer programa con evaluaciéon experimental en su tipo en América Latina
implementado durante la pandemia, con escuelas abiertas parcialmente, lo que
permite verificar si la intervencion es igual de efectiva que intervenciones similares
en otros contextos y regiones del mundo; (iii) la utilizacién de dos tipos de pruebas
de nivel de aprendizaje para validar la robustez de los resultados.

Clasificacion JEL: 120, 124, 125, 128
Palabras Clave: investigacion en educacion, desigualdad, desarrollo economico,
politica gubernamental
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Introduccion

La pandemia por Covid-19 ha tenido un impacto significativo en los sistemas educativos
alrededor del mundo. América Latina y el Caribe (ALC) no fue la excepcion, con alrededor
de 114 millones de estudiantes que dejaron de tomar clases de manera presencial en 2020.
En 2021 la region se ubicd como aquélla con mayor numero de estudiantes afectados a nivel
mundial. El regreso a clases se dio de manera paulatina, y a mediados de 2021, todavia 86
millones de nifios y nifias en ALC no habian regresado a clases presenciales (UNICEF 2021a,
2021b).

La interrupcion de la ensefianza tradicional afect6 principalmente a la poblacion mas pobre
al contar con menos recursos para una educacion a distancia efectiva, como tener acceso a
servicio de internet en el hogar, y contar con una infraestructura necesaria como
computadoras o tabletas y espacio fisico adecuado para el estudio remoto, mostrandose una
situacion similar en las escuelas en las que estos nifos estudian. Entre los efectos de la
pandemia en la region se observo una disminucion de horas dedicadas al estudio por parte de
los alumnos, una reduccion del numero de horas ofrecidas por los maestros y una menor
interaccion de los estudiantes con sus pares asi como con los docentes (Acevedo et al., 2022).

Estas interrupciones en el proceso educativo han tenido consecuencias considerables sobre
los aprendizajes, algunas de los cuales se han medido en estudios recientes. Por ejemplo, en
el Estado de Sao Paulo en Brasil, con base en la prueba estandarizada para educacion basica
(SAEB) aplicada en 2021, se observaron pérdidas de entre 11 y 29 puntos porcentuales en
los resultados de lengua portuguesa y de entre 18 y 47 puntos porcentuales en los resultados
de matematicas (Lichand, et.al., 2021). En Colombia los resultados del programa Plan de
Alternancia, en el que algunas escuelas fueron seleccionadas para un regreso progresivo a
clases presenciales a finales de 2020, mostr6 que aquellos nifios de escuelas que no
participaron obtuvieron menores resultados en pruebas de matematicas, lectura y ciencias
naturales (Melo-Becerra et al., 2021). En Chile, el Ministerio de Educacion (MINEDUC,
2021) realizé6 un estudio comparando los resultados de la prueba DIA de 2020 con los
obtenidos previos a la pandemia, mostrando una reduccion de entre 40 y 53 puntos
porcentuales en los resultados de comprension de lectura y matematicas respectivamente.

Para México, Székely et al. (2022) utilizando datos de la prueba MIA de aprendizaje para los
estados de Yucatan y Campeche, encuentran que los nifios de entre 10 y 15 afios que no
habian regresado clases presenciales tuvieron una pérdida de aprendizaje de entre 0.27 y 0.33
desviaciones estandar en un periodo de seis meses, misma que afectd principalmente a los
nifos de mas edad, informacidn consistente con la reportada por Hevia et.al. (2022a) para
poblacion de edades similares. Finalmente, mediante simulacion, Monroy-Gémez-Franco et
al. (2022) estiman también para México, que una pérdida de aprendizaje actual que fuera
equivalente a la tercera parte de un afio académico puede tener un impacto de entre 1 y hasta
2.1 afios de pérdida en aprendizajes en el largo plazo, afectando principalmente nifios de
bajos recursos.

En El Salvador también se han documentado efectos de la pandemia en los nifios de edad
escolar. En cuanto a los procesos de aprendizaje, un estudio de la Fundacion Pro-Educacion
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de El Salvador (FUNPRES) en 2021 para el Ministerio de Educacion nacional en el que se
realizaron preguntas a un grupo representativo de la poblacion escolar, encontr6 que 58.5 por
ciento considerd que fue dificil recibir clases en linea, 30.1 por ciento califico de desfavorable
su acceso a internet y el 19.8 por ciento afirmé contar con dispositivos moviles poco
adecuados. Este mismo estudio reveld que se registraron mayores niveles de depresion y
ansiedad que previo a la pandemia, afectando en mayor proporcion a mujeres y a nifios de
mayor edad. Parte de estos problemas se esperaba que disminuyera con el regreso a clases,
si bien el proceso de reapertura de las escuelas en El Salvador comenzo en de abril del 2021,
a mediados de ese afio solo el 44.5 por ciento reportaba asistir a clases presenciales tres o
mas dias a la semana, mientras que 26.7 por ciento no asistia ni un solo dia.

En este contexto, el presente estudio reporta los resultados de una intervencion de tutorias
remotas de baja tecnologia para acelerar el aprendizaje en El Salvador. A nuestro saber es la
primera intervencion con evaluacion experimental en su tipo en América Latina durante la
pandemia la cual fue dirigida a nifios de 9 a 14 afios cursando de cuarto a noveno grados de
educacion basica, en los departamentos de Chalatenango, Cabafias y Morazan. La
intervencion consistio en la imparticion de tutorias adecuadas al nivel de matematicas de
cada nifio.

La evaluacion cuenta con un disefio experimental. El primer paso consistio en la aplicacion
de un cuestionario diagnostico (linea base) aplicado de manera presencial a todos los
participantes, para garantizar que la informacion captada en las mediciones de aprendizajes,
son fidedignas. Con base en los resultados se definid una estrategia de intervencion
personalizada y a la medida de las necesidades de cada participante. La intervencidn consistio
enelenvio de mensajes de texto personalizados y llamadas telefonicas de 20 minutos para
la imparticion de tutorias individuales durante 8 semanas. Los resultados finales fueron
medidos mediante un cuestionario aplicado en persona cara-a-cara al finalizar la
intervencion. Se aplicaron dos tipos de pruebas para asegurar la robustez de los resultados.
Encontramos que las tutorias remotas tuvieron impacto de 0.23 desviaciones estandar, lo cual
equivale a una aceleracion de 33.2 por ciento en los aprendizajes en matematicas, en
comparacion con los cambios observados en el grupo de control. Los resultados sugieren que
el nivel de aprendizaje aumenta cuando el numero de tutorias recibidas es mayor.

El documento se estructura de la siguiente manera. En la primera seccion se hace una breve
resefia de la literatura relacionada con el estudio, se describe el programa y su disefo
experimental. En la segunda seccion se presentan los resultados del trabajo de campo y la
estadistica descriptiva basica, mientras que en la tercera seccion se describe la estrategia
empirica. Los resultados de la evaluacion de impacto se presentan en la cuarta seccion y
finalmente se presentan las conclusiones.



1. Descripcion del Programa y disefio experimental

Revision de la literatura

Para elevar el logro educativo y paliar los efectos sobre los aprendizajes una de las
intervenciones que ha resultado exitosa, principalmente en nifios que muestran retraso en su
aprendizaje conforme al curriculum correspondiente, ha sido la de tutorias académicas. Estas
intervenciones pueden variar en cuanto al tipo de tutores (docentes, semi profesionales,
voluntarios, entre pares, padres de familia) presencialidad (en persona o remota), lugar (en
casa, en la escuela posterior a clases, en hora de clases), personal o en pequefios grupos,
etcétera. Las tutorias, de manera general, no son una intervencion de disefo reciente y sus
efectos positivos han sido ya documentados. En un metandlisis de 96 publicaciones
posteriores a 1980, de intervenciones de tutorias de asignacion aleatoria (y excluyendo
aquellos en donde los tutores eran pares) Nickow et al. (2020) muestran que estas tienen en
conjunto un impacto de 0.37 desviaciones estandar en variables de aprendizaje, equivalentes
a pasar del percentil 50 al percentil 66 de la distribucion. Tres afios antes, en otra revision
sistemdtica y metandlisis Dietrichson et al. (2017), consideraron 101 intervenciones en
Europa y paises de la OECD (aleatorizadas y no aleatorizadas) en estudiantes con bajo nivel
socioecondmico encontrando que las tutorias tenian un efecto combinado de 0.36
desviaciones estandar.

Basado en experiencias previas, las tutorias remotas han sido utilizadas recientemente como
instrumento de politica especificamente para disminuir el impacto de la pandemia en la
pérdida de aprendizaje. Esto se debe a que entre sus principales caracteristicas se encuentran
el ser de bajo costo y el utilizar la infraestructura disponible en los hogares, lo que permite
atender a nifias y nifios de distintos niveles socioecondmicos incluidos los mas bajos. Hevia
et al. (2022) presentan una revision de literatura asi como una sistematizaciéon de los
programas de tutorias remotas como intervencion para acelerar aprendizajes y reducir
brechas existentes. Entre los ejemplos particulares de este tipo de programas se encuentra el
piloto Tutoring Online Program (TOP) de tutorias individuales en linea, para nifios de entre
sexto y octavo grado, con estudiantes de nivel universitario como tutores voluntarios. La
intervencion consistid en tres horas semanales de tutoria remota (en linea) durante cinco
semanas, realizandose también una version intensiva del programa de seis horas semanales.
Este programa con disefio experimental se llevo a cabo al inicio de la pandemia, entre los
meses de abril y junio de 2020, en secundarias italianas. Carlana et al. (2021) encuentran que
la intervencion tuvo un efecto de 0.26 desviaciones estandar en el puntaje de una prueba que
incluia matematicas, italiano e inglés, con mayores efectos en nifios de menores recursos y
en niflos migrantes, y muestran efectos significativos también en habilidades
socioemocionales y aspiraciones sobre los estudios. En Espafia el programa Menttores
atendi6 alumnos de primero y segundo grado de educacion secundaria de 12 a 15 afios edad,
aleatorizados a tutorias (un tutor por dos alumnos), en formato de videollamadas en sesiones
de 50 minutos tres veces por semana durante ocho semanas y en donde los tutores eran en su



mayoria profesionales habilitados como docentes. El programa tuvo un efecto positivo de
0.26 desviaciones estandar en pruebas estandarizadas de matematicas, efectos positivos en
las calificaciones de matematicas de finales de afio, y en la reduccion de la probabilidad de
repetir el afio escolar (Gortazar et al. 2021).

En cuanto a programas de tutorias remotas de baja tecnologia utilizando llamadas telefonicas
y mensajes de texto en el contexto de la pandemia, también existe evidencia positiva. En
Bangladesh se llevé a cabo un programa de tutorias telefonicas a nifias y nifios de educacion
basica asignadas de manera aleatoria, con una duracion total de 13 sesiones semanales en los
temas de matematicas e inglés en sesiones de 30 minutos. Las tutorias se brindaron también
telefonicamente a las madres de familia, complementados por mensajes de texto para
ayudarlas con la mejora del aprendizaje desde casa. Se encontraron efectos de 0.56 y 0.66
desviaciones estandar en matematicas e inglés respectivamente asi como un aumento de 0.64
desviaciones estandar en el tiempo que los padres dedicaron a sus hijos para ayudarlos con
labores escolares (Hassan et al. 2021).

En Botsuana recientemente se realizo una intervencion similar en nifios de grados tercero a
quinto de educacion primaria, en la que se aleatoriz6 la asignacion a tutorias en dos versiones.
La primera consistié en mensajes de texto con problemas de matematicas, y la segunda
incluy6 llamadas semanales de 15 a 20 minutos para un total de tres horas en ocho semanas.
La mejora en el aprendizaje en matematicas, en el tratamiento de tutorias combinadas de
mensajes y llamadas, fue de 0.12 desviaciones estandar, encontrando también una reduccion
de 31 por ciento en el numero de nifios que no podian realizar operaciones matematicas
(Angrist et al. 2022).

Finalmente otra intervencion de bajos requerimientos tecnologicos se realizo en Nepal en
donde 3,700 hogares de nifios estudiantes de escuelas publicas en grados de tercero a quinto
de educacion bésica fueron aleatorizados a distintos tratamientos, combinando mensajes de
texto y llamadas por parte de tutores docentes, o tutores facilitadores de organizaciones
sociales. En este caso se encuentran efectos de hasta 0.19 desviaciones estandar en el
aprendizaje en matematicas equivalentes a un incremento de 30 por ciento por encima del
grupo de control (Radhakrishnan et al. 2021).

Descripcion de la intervencion

El Programa de Tutorias Remotas para Acelerar Aprendizajes en El Salvador es una iniciativa
del Banco Interamericano de Desarrollo en conjunto con el Ministerio de Educacién, Ciencia
y Tecnologia, basada en intervenciones previas como las realizadas Botsuana y Nepal
(Angrist, Bergman & Brewster, 2022), que tiene como objetivo acelerar los aprendizajes, en
el contexto de afectaciones por la pandemia, mediante el uso de plataformas de baja
tecnologia (que no requieren internet o insumos de hardware como laptops o tabletas). Se
esperaria que este programa disminuya las brechas de aprendizaje entre los estudiantes de
sectores mas vulnerables, por medio de la entrega de una serie de ocho tutorias telefonicas
personalizadas a estudiantes entre 9 y 14 afios, con una duracion aproximada de 20 minutos
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cada una, trabajando operaciones matematicas especificas en cada una de estas llamadas. Por
sus caracteristicas de duracion, y de focalizacion al aprendizaje en matematicas, esta
intervencion fue planeada no como sustituto sino como complemento de la educacion formal,
(presencial a distancia o mixta).

La intervencion consistio en tres fases: planeacion, reclutamiento y capacitacion de tutores y
desarrollo de las tutorias. En la fase de planeacion, en primer lugar, se identifico6 como
poblacion objetivo a estudiantes entre 9 y 14 afios, considerando el periodo de transicion de
primaria a secundaria, y que en la pandemia la situacion de “pobreza de aprendizajes” en
matematicas se habria incrementado en esta poblacion. En segundo lugar, con esta poblacion
se definieron las estrategias pedagogicas. Basados en la literatura existente se definieron tres
principios: 1) focalizacién en habilidades basicas; 2) simpleza en su implementacion y
escalamiento y 3) personalizacion, reconociendo las necesidades de cada uno de los
estudiantes. Por ello, se optd por utilizar la estrategia pedagogica de “Ensefiar en el nivel
adecuado” (TaRL, por sus siglas en inglés) que implica identificar las capacidades reales que
cada estudiante tiene y ubicarlo dentro de diferentes niveles de dificultad (Angrist, et. al.,
2020; Banarjee et. al., 2016; Karthik, Singh & Gainimian, 2017). En tercer lugar, se
seleccionaron los contenidos y niveles de dificultad de las tutorias, buscando su alineacién
con el curriculo nacional. En esta intervencion se identificaron cinco niveles: valor
posicional, suma, resta, multiplicacion y division, que en la curricula nacional corresponde a
operaciones que tendrian que asegurarse entre 1° y 4° grado (Anexo Al). Con esta
informacion, se disefid un programa de ocho tutorias de 20 minutos de duracion cada una,
impartidas durante ocho semanas, y se desarrollaron las guias de intervencion para los
tutores. Por ultimo, se definié un perfil de tutor/a con base en dos criterios: experiencia en la
ensefanza de las matematicas e interés en participar en este proyecto.

La segunda fase consisti6 en reclutar y capacitar a los tutores. Para ello, se realizaron
campaiias de reclutamiento de tutores con acompafiamiento del Ministerio de Educacion. Los
tutores interesados se inscribieron en el programa y cada uno de ellos recibid tres elementos
de apoyo: 1) Capacitacion remota sincronica de 8 horas de duracion, con un 50 por ciento
del tiempo empleado a revisar casos practicos y a ejercitar la funcidn tutora; 2) una guia
escrita que explica la operacion del proyecto, y las actividades que cada tutor tenia que seguir,
sensibilizar a los padres para participar, explicar a los nifios los procesos matematicos y hacer
el llenado del registro diario, y; 3) acompafiamiento remoto (por medio de grupos de
mensajeria) por parte de un equipo de coordinadores especializados para resolver dudas y
para hacer un seguimiento sobre el desarrollo de sus tutorados. En esta intervencion,
participaron un total de 56 tutores, siendo el 74 por ciento de ellos mujeres, el 50 por ciento
docentes frente a grupo, 12 por ciento estudiantes para ser maestro, 16 por ciento estudiantes
universitarios y 20 por ciento profesionales de otras actividades que cubrieron el perfil.

La tercera fase fue el desarrollo de las tutorias. En una primera etapa, a cada estudiante se le
aplicaron dos instrumentos de medicién de aprendizajes para identificar el nivel adecuado,
la prueba BID-Young love y la prueba MIA+ (MIA Plus). Asi, los nifios que podian resolver
sumas, pero no podian restar, comenzaron en el nivel “suma”, mientras que los nifios que



podian multiplicar, pero no podian dividir, iniciaron en el nivel “multiplicacién”. De esta
forma, las tutorias se enfocaban a una operacion especifica, y solo se pasaba a la siguiente
operacion hasta que el estudiante demostrara su dominio en una serie de desafios.

Una vez capacitados los tutores, ¢ identificado el nivel adecuado de cada participante, se
procedio a realizar llamadas de sensibilizacion a las familias en el grupo de tratamiento para
explicar el programa a los padres y madres de familia. Si aceptaban participar, se realizaba
una segunda llamada de confirmacion donde se asignaba un tutor de manera aleatoria para
organizar el dia y hora de la tutoria. Al momento de recibir las llamadas telefonicas de las
tutorias, se solicitaba la presencia de un adulto o responsable para acompaiar al estudiante
en este proceso. De esta forma, la participacion de los padres de familia en este programa
consitio en dar su aprobacidn para la inclusion de los nifios y en acompaiiar el proceso de
tutorias.

Cada una de las ocho tutorias siguieron una estructura similar. En primer lugar, se revisaban
los resultados de las operaciones y problemas del nivel en el que estaba cada estudiante, y
que se habian enviado con antelacion por SMS, resolviendo las dudas y problemas que el
estudiante pudiera tener. En segundo lugar, se planteaban nuevos problemas del mismo nivel
de dificultad y mas ejercicios de resolucion de operaciones, y se realizaba una explicacién
paso a paso los procedimientos para resolver las operaciones matematicas. En tercer lugar,
se aplicaban una serie de desafios en forma de problemas cotidianos para poder confirmar el
grado de dominio del estudiante sobre la operacion. Si el estudiante respondia adecuadamente
los SMS, los ejercicios y desafios, comenzaba la siguiente tutoria con una nueva operacion.
En todo momento se daba retroalimentacion por parte del tutor sobre los procedimientos y
se respondian las dudas que los estudiantes pudieran tener. Y al final se daba
retroalimentacion sobre la sesion a los estudiantes. Una vez terminada la llamada, los tutores
llenaban un registro diario de seguimiento por internet, para acompafar el desempefio de
cada participante semana a semana. Al finalizar las ocho tutorias, los padres de familia,
estudiantes y tutores respondieron una encuesta de satisfaccion y se realizaron dos grupos de
enfoque con los tutores para sistematizar la experiencia.

La teoria de cambio de esta intervencion establece que una vez identificados los insumos
(aprendizajes a medir, poblacion objetivo con rezago en aprendizajes, la orientacion
pedagdgica adecuada y la capacitacion correspondiente de tutores) se desarrollaran procesos
de comunicacion regular y efectiva para la ensefianza-aprendizaje, entre los tutores y los
nifos de la poblacion objetivo, mediante un seguimiento personalizado y generando una
relacion de confianza “relacion tutora”. Estos procesos se dardn utilizando medios de
comunicacion al alcance de la poblacion objetivo y generaran como resultados la mejora en
aprendizajes fundamentales de matematicas, asi como tutores con percepcion de autoeficacia,
y estudiantes, tutores y padres satisfechos.

Por sus caracteristicas de utilizacion de medios como el teléfono y los mensajes de texto, este
programa pudo implementarse independientemente de la modalidad en la que los nifios se
encontraban tomaban sus clases: en la linea de base levantada a finales de 2021, el 86.6 por



ciento de los nifos reportaron asistir de manera presencial a clases, el 2.4 tomaban clases a
distancia y el 11 por ciento lo hacia de manera hibrida.

Diserio experimental

La intervencion se llevo a cabo en tres departamentos de El Salvador: Cabainas, Chalatenango
y Morazan. La focalizacién en estos departamentos se basd en conversaciones con el
Ministerio de Educacion. Estos departamentos se caracterizan por ser fronterizos, tener
niveles de pobreza por encima del promedio nacional, tener menores tasas de alfabetizacion
y menores tasas de asistencia escolar de acuerdo con la Direccion General de Estadistica y
Censos (DYGESTIC, 2022), estadisticas que se muestran en la Tabla A2 del Anexo. La
poblacion objetivo fueron los estudiantes de 4° hasta 9° grados de educacion basica, de entre
9 y 14 anos de edad. El universo poblacional de nifias y nifios cursando dichos grados
escolares en los tres departamentos es de 5,567 alumnos.

La pregunta a responder en este estudio fue jcual es el efecto de las tutorias en el aprendizaje
de matematicas? Tomando esto en cuenta, se definid un efecto minimo detectable de 0.13
desviaciones estandar para la prueba de aprendizaje (menor al reportado en los estudios
citados en la revision de literatura previa) un poder estadistico del 80 por ciento y un nivel
de confianza de 95 por ciento, con lo que se determind un tamafio de muestra necesario de
1,830 nifos entrevistados. Considerando dos rondas de levantamiento y una pérdida de
muestra de mas del 40 por ciento, se estimo lograr alrededor de 3,200 entrevistas en la linea
de base.

En la préctica se logré un mayor nimero de entrevistas llegando a 3,440. La aleatorizacion
se realizd entre los nifios que contestaron el cuestionario de la linea base, a nivel individual
y sin estratificar, quedando 1,720 asignados al programa de tutorias remotas y 1,720 al grupo
de control. Las pruebas de balance muestran que ambos grupos (de tratamiento y control)
cuentan con un perfil altamente similar en todas las caracteristicas relevantes medidas previo
al tratamiento, incluyendo el nivel de matemadticas inicial, la modalidad de asistencia
(presencial o no), el disfrute por el estudio, entre otras. Las pruebas de balance se presentan
en la Tabla A3, del Anexo.

Instrumentos de medicion de impacto

El levantamiento de informacion se realizd en centros escolares y consistio en la aplicacion
presencial cara-a-cara de un cuestionario de linea base y uno de linea de seguimiento
posterior a las tutorias, disefiado exprofeso para el experimento. Los rubros que incluy¢ el
instrumento fueron el perfil socioecondémico general de los estudiantes, su nivel
socioecondmico familiar, la existencia de discapacidad o necesidades especiales, el nivel de



aprendizaje en matematicas, ademas de reactivos para medir la salud mental y el grado de
motivacion de los alumnos.

Para medir aprendizajes, se utilizaron dos instrumentos, que pasaron por procesos de
validacion de contenido y confiabilidad estdndares (Ledn et.al., 2022) El primero fue BID-
Young love, que consta de nueve reactivos de los cuales se mide valor posicional, suma de
dos digitos con acarreo, resta de dos digitos con acarreo, multiplicacion de dos digitos por
dos digitos, division de dos digitos entre un digito con residuo, un problema matematico,
dos problemas l6gicos de los cuales uno fue de resolucion opcional y una suma de fracciones.
Para cada reactivo se da solo una respuesta posible y se tiene que responder en menos de 2
minutos cada uno. Para la identificacion del nivel adecuado, se utilizaron los cinco primeros
reactivos (valor posicional, suma, resta, multiplicacion, division). Se aplican todos los items
uno a uno y se dan respuestas de logro-error. Este instrumento posee una adecuada
discriminacion interna (correlaciones item-resto de la prueba mayores de 0.20 en todos los
casos) un indice de consistencia interna adecuado (Cronbach 0.766 y Omega 0.778), con una
validez de constructo unidimensional.

El segundo instrumento fue MIA Plus. Este instrumento mide operaciones matematicas
basicas y resolucion de problemas. Consta de nueve reactivos: nlimero, suma de dos digitos
sin acarreo, suma de dos digitos con acarreo, resta de dos digitos sin transformacion, restas
de dos digitos con transformacion, division de tres digitos entre un digito sin residuo,
problemas aditivos con apoyo visual, problema multiplicativos sin apoyo visual, y suma de
fracciones con diferente denominador. Para el caso de los reactivos de operaciones, los
sujetos tienen que responder al menos dos de tres opciones de manera correcta, y para los
reactivos de problemas el sujeto puede responder correctamente hasta en dos oportunidades.
Para la identificacion del nivel adecuado para las tutorias se utilizaron los seis primeros
reactivos (niimero, suma uno, suma dos, resto a uno, resta dos, division). Este instrumento
aplica los items por nivel de dificultad y descontinta su aplicacién al momento en el que el
sujeto no puede responder uno de los items. Este instrumento posee una adecuada
discriminacion interna (correlaciones item-resto de la prueba mayores de 0.20 en todos los
casos) un indice de consistencia interna adecuado (Cronbach: 0.81 y Omega 0.88), con una
estructura de tres factores con indicadores de ajuste adecuados.

Salud mental

Finalmente, para tener una aproximacion al estado de salud mental de nifias y nifios en el
cuestionario se incluyeron preguntas de un instrumento validado en una poblacion similar a
la de este estudio (Hernandez-Guzman et al., 2010) que es la Escala de Ansiedad para Nifios
de Spence (Spence Children’s Anxiety Scale, SCAS). Los nifios de El Salvador presentaban
distintos niveles de ansiedad y depresion que los medidos previos a la pandemia de acuerdo
con FUNPRES (2021), por lo que poder contar con esta informacion permite considerar estos
factores en las estimaciones de medicion de impacto del programa.
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La SCAS, consiste en 38 preguntas para temas de ansiedad, elaboradas para que los nifios
puedan responder en una escala tipo Likert: nunca (0), a veces (1), muchas veces (2) y
siempre (3). Las preguntas se agrupan en seis subescalas que son: 1) ansiedad por separacion,
2) fobia social, 3) obsesion compulsiva, 4) panico/agorafobia, 5) miedo a lesiones fisicas, y
6) ansiedad generalizada. De acuerdo con la recomendacion metodoldgica para la
interpretacion de los resultados de la SCAS, se utilizo el método de T-Scores, el cual toma
en cuenta la edad y el sexo de los individuos, siguiendo para ello los puntos de corte
preestablecidos para la interpretacion de resultados. Estos tltimos parten de los puntajes
correspondientes a cada percentil de la distribucion de cada subescala en una poblacion de
referencia, los puntajes varian de acuerdo con la edad y el sexo de la poblacion, y la subescala
considerada.

2. Resultados del trabajo de campo y estadistica descriptiva

La recoleccion de informacion para la linea de base se llevd a cabo en los meses de octubre
y noviembre de 2021, se realizaron 3,440 entrevistas, acorde con la planeacion. Posterior a
esta primera etapa, un total de 810 nifias y nifios recibieron al menos una tutoria. Las tutorias
fueron impartidas por 59 tutores, de los cuales 76 por ciento fueron mujeres, 46 por ciento
contaban con estudios de licenciatura y 56 por ciento eran docentes. Su edad promedio fue
de 31 afios, con un rango de 19 hasta los 63.

Linea de Seguimiento y Desgaste

En la ronda de seguimiento, posterior a la intervencioén, se logrd entrevistar a 2,636
estudiantes, lo que equivale al 76.6 por ciento de la poblacion de la linea base. Es importante
notar, sin embargo, que el tamafo de la muestra final fue mayor que el planeado con base en
los calculos de poder.

El principal motivo por el que no se lograron algunas entrevistas fue por problemas de
comunicacion, en los que no se encontr6 a la familia o no se recibi6 respuesta via telefonica,
en parte por el ambiente de inseguridad existente en el pais, que puede hacer desconfiar a las
familias de llamadas telefonicas de numeros que no reconocen. El segundo motivo fue que
no se pudo obtener el consentimiento de los padres para que sus hijos participaran en la linea
de seguimiento, motivo por el que no se continud con esta etapa en estos casos.
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Figura 1. Porcentaje de participacion en la linea de seguimiento
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En la practica esto implicé que el desgaste (attrition) total fuera de 23.4 por ciento, con un
diferencial de 4.1 puntos entre el grupo de control (25.4 por ciento de desgaste -437
observaciones) y el de tratamiento (21.3 por ciento — 367 observaciones). Por lo tanto, el
tamafio de muestra final fue de 1,283 y 1,353 participantes, respectivamente.

La combinacion de 4.1 puntos de desgaste diferencial con un desgaste total de 23.4 por ciento
se considera de bajo sesgo potencial de acuerdo con los estandares publicados por What
Works Clearinghouse (WWC, 2022) de Instituto para las Ciencias de la Educacion de
Estados Unidos, quienes agrupan el porcentaje de desgaste en evaluaciones de disefios
experimentales en bajo o alto, en relacion al nivel de sesgo potencial. * Estas categorias varian
con relacion al porcentaje total de desgaste y con el desgaste diferencial. No obstante, para
establecer si los grupos de tratamiento y control diferian en sus caracteristicas en la linea de
seguimiento, debido al desgaste, se realiz6 una prueba de diferencia de medias para las nifias
y nifios que participaron en la linea de seguimiento.

La Tabla 1 muestra las medias y los errores estdndar de las caracteristicas de las nifias y nifios
que contestaron el cuestionario de linea de seguimiento, asi como las diferencias entre
grupos: no se observan diferencias entre nifios en el tratamiento y en el control que sean
significativas al 5 por ciento, por lo que ambos grupos son similares en cuanto a
caracteristicas medidas en linea base como el sexo, edad, discapacidad, gusto por el estudio,
asistencia presencial, nivel socioecondémico, niveles de ansiedad, el nivel de matematicas y
el departamento de procedencia. En la Tabla A4 del Anexo se presentan las diferencias entre
los nifios en el tratamiento y en el control, de la muestra que no participd en la linea de
seguimiento, con resultados similares.

3Se define un estudio con bajo nivel de desgaste si su sesgo potencial es menor a 0.05 desviaciones estandar,
de acuerdo con el algoritmo descrito en WWC (2022) y de acuerdo con los valores mostrados en la Tabla C.1
de dicho manual.
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Tabla 1. Balance de caracteristicas (de linea base) en la muestra de linea de seguimiento

Control Tratamiento Diferencia
Mujer 0.525 0.514 0.012
(0.014) (0.014) (0.0195)
Edad 11.799 11.718 0.081
(0.043) (0.044) (0.0619)
Edad-9a 1l 0.426 0.46 -0.033*
(0.014) (0.014) (0.0194)
Discapacidad 0.051 0.056 -0.005
(0.006) (0.006) (0.0088)
Grados 729 0.276 0.285 -0.009
(0.012) (0.012) (0.0175)
Presencial 0.878 0.858 0.020
(0.009) (0.009) (0.0132)
Disfruta mucho estudiar 0.844 0.846 -0.002
(0.010) (0.010) (0.0141)
Muchas ganas de aprender 0.923 0.913 0.010
(0.007) (0.008) (0.0107)
Extraedad grave 0.052 0.044 0.008
(0.006) (0.006) (0.0083)
Padres sin Bachillerato 0.684 0.678 0.006
(0.013) (0.013) (0.0182)
Puntaje NSE 112.772 112.641 0.131
(1.248) (1.204) (1.7337)
NSE Alto 0.129 0.121 0.007
(0.009) (0.009) (0.0129)
NSE Medio 0.295 0.310 -0.016
(0.013) (0.013) (0.0179)
NSE Bajo 0.577 0.568 0.008
(0.014) (0.013) (0.0193)
Ansiedad Generalizada 0.323 0.325 -0.002
(0.013) (0.013) (0.0182)
Obsesion Compulsion 0.355 0.363 -0.008
(0.013) (0.013) (0.0187)
Fobia Social 0.276 0.276 0.000
(0.012) (0.012) (0.0174)
Ansiedad de Separacion 0.575 0.582 -0.006
(0.014) (0.013) (0.0192)
Panico Agorafobia 0.405 0.397 0.008
(0.014) (0.013) (0.0191)
Miedo a Lesiones 0.309 0.295 0.015
(0.013) (0.012) (0.0179)
Chalatenango 0.280 0.274 0.006
(0.013) (0.012) (0.0174)
Cabarias 0.451 0.452 -0.002
(0.014) (0.014) (0.0194)
Morazan 0.270 0.273 -0.004
(0.012) (0.012) (0.0173)
Aciertos (%) BID-Young 0.315 0.299 0.0158
(0.008) (0.008) (0.0119)
Aciertos (%) MIA Plus 0.353 0.348 0.005
(0.006) (0.006) (0.0089)
Observaciones 1,283 1,353

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: ¥ p< 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01

Una comparativa, caracteristica por caracteristicas, entre la muestra que si participé en la
linea de seguimiento y la que no participd se muestra en la Tabla A5 del Anexo, donde se
observa que aquellos que si fueron entrevistados son 0.2 afios mayores, presentaban un poco
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mas de ansiedad, pertenecian en menor medida al departamento de Chalatenango y tenian
mayor nivel de matematicas en la linea base, lo que marca algunas diferencias en cuanto a la
poblacioén inicial. Por otro lado, para explorar un posible desgaste selectivo (para saber si
estas diferencias estan relacionadas con haber sido asignados a control o a tratamiento) se
realizé una prueba conjunta consistente en una regresion en la que variable dicotomica a
explicar fue el desgaste y las variables explicativas fueron a) la asignacion al tratamiento, b)
variables de control y ¢) la interaccion de la variable de asignacion con cada una de estas
variables de control; los resultados se presentan en el Tabla A6 del Anexo. Similar a la
observado en la Tabla A5, el desgaste estuvo asociado principalmente al departamento,
siendo Chalatenango donde méas desgaste hubo y a los niveles de ansiedad en los nifios,
asociados positivamente al desgaste. No obstante, solo la interaccién de asignacion al
tratamiento con ansiedad de separacion fue significativa al 5 por ciento, ademas de eso no se
observa una asociacién entre caracteristicas que afectaran selectivamente al desgaste y
también a uno de los grupos de tratamiento. Esto se refleja por ejemplo en la Tabla 1, en la
que no hay diferencias significativas al 5 por ciento en las caracteristicas observadas entre
tratamientos y controles que contestaron la linea de seguimiento.

Incumplimiento

De los 1,283 niflos en la linea de seguimiento que fueron aleatorizados al grupo de control,
como se esperaba, ninguno fue tratado (Figura 2), es decir no hubo incumplimiento (non-
compliance) en la asignacion en el grupo de control. En la implementacion del programa no
se supo de ningun nifio no tratado que mostrara interés por participar o recibir tutorias. Por
otro lado, de los 1,353 nifios en el grupo de tratamiento encontrados para la linea de
seguimiento, 700 tomaron al menos una tutoria, es decir, el 51.7 por ciento de dicho grupo.
De éstos, 81.7 por ciento recibieron el total de ocho tutorias y solo un 10.1 por ciento recibid
unicamente una o dos.

Figura 2. Porcentaje de nifios que recibieron tutorias (tratados) por asignacion al tratamiento original,
muestra de nifios en linea de seguimiento
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El principal motivo del incumplimiento en el grupo de tratamiento fueron problemas para
establecer contacto antes del inicio del proceso de preparacion para las tutorias, por llamadas
no contestadas o respondidas. El segundo motivo fue una negativa a participar o una
aceptacion inicial que no se concretd. A pesar de esto, en la Tabla A7 en el Anexo se
presentan pruebas de balance que corroboran que las caracteristicas observables de aquéllos
asignados al tratamiento y que fueron tratados y no tratados, respectivamente, son
equivalentes.

Factores asociados a la conclusion del Programa

Adicionalmente, se realizd una comparacion entre los nifios tratados, pero distinguiendo a
aquellos que tomaron el numero de tutorias planeado (8 tutorias) con aquellos que si tomaron
el tratamiento pero en menor medida: a) 1 o 2 tutorias y b) 3 a 7 tutorias, comparacion que
se muestra en la Tabla A8. Los nifios que completaron las tutorias son muy similares a los
que las interrumpieron al inicio (1 o 2 tutorias) en cuanto a caracteristicas observadas, siendo
la Unica diferencia significativa al 1 por ciento el porcentaje de niflos con alguna
discapacidad, que fue mayor en este Ultimo grupo. Contrario a los esperado hubo mas
diferencias entre los nifios que completaron el programa y los que tomaron entre 3 y 7
tutorias, por ejemplo en relacion con la edad para el grado escolar y el gusto por el estudio,
lo que sugiere que la no conclusion del programa no es un fendmeno meramente aleatorio.
Esto debe tomarse en cuenta en futuras implementaciones con el fin de maximizar el nimero
de tutorias que reciben los nifios en esta intervencion. En términos de lo observado en el
campo, del total nifios que tomo6 al menos una tutoria solo 18.3 por ciento no completaron las
8 tutorias y el motivo principal fue que, de ellos, tres cuartas partes dejaron de responder las
llamadas y no se pudo averiguar la causa.

3. Estrategia empirica

Para medir el impacto de las tutorias en el aprendizaje de las nifias y nifios partimos del
siguiente modelo de regresion lineal:

(1) Yl=ﬁ0+ 5Dl'+6¥Xi+ &

En donde Y; es una variable que mide el aprendizaje en matematicas en la linea de
seguimiento para el estudiante 1, mientras que D; es una variable dicotomica que denota si el
nino i fue aleatorizado al tratamiento. El vector X; son caracteristicas individuales,
educativas, socioemocionales, familiares de contexto geografico y de resultado de la prueba
de matematicas correspondiente, todas medidas en la linea base. Al contar con un disefo
experimental el coeficiente & es el impacto estimado de la asignacion al tratamiento, o efecto
ITT (Intention-to-Treat). E1 ITT es el efecto promedio que tiene la asignacion al tratamiento
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sobre el aprendizaje, independientemente de si los nifios asignados al tratamiento finalmente
lo tomaron o no. El determinar este efecto es de utilidad, en cuanto permite conocer el
impacto que tendria el replicar este programa, ofreciéndolo de manera voluntaria, en una
poblacion similar y con la misma tasa de cumplimiento.

Adicionalmente, estimamos el efecto TOT (Treatment on the Treated), que cuantifica el
impacto del programa sobre las nifias y nifios que efectivamente tomaron las tutorias. Este
efecto es, por tanto, mayor ya que no estd “diluido” por los resultados de aquellas nifias y
nifos asignados al tratamiento pero que finalmente no lo tomaron. El TOT es entonces el
impacto sobre los tratados, que como se mostro en la Tabla A7, en este caso es una poblacion
muy similar a los asignados al tratamiento pero que no tomaron las tutorias. Para esto en una
primera etapa (ecuacion 2) estimamos el valor de variable T; (que indica si los estudiantes
tomaron al menos una tutoria) como funcion de las variables de control y de la variable de
asignacion tratamiento D; que funciona como instrumento (modelo de probabilidad lineal).
En una segunda etapa estimamos también mediante MCO el aprendizaje Y; como funcion de
las variables de control y del estimado T; cuyo coeficiente p es el TOT.

(2) Ti:T[o+]/Di+T[Xi+ V;
3) Y; = a, + pT, aX; + w;

Finalmente, para cada efecto y para cada prueba, las estimaciones consideraron dos
especificaciones distintas. En la primera no se incluyeron variables de control, lo que implica
resultados equivalentes a una comparacion de medias (en el caso del ITT) mientras que en el
segundo caso si se incluyeron. Esta segunda especificacion controla por caracteristicas
observadas que podrian influir en el resultado, y por lo tanto incrementa la precision de los
efectos estimados.

Variables de aprendizaje

Las estimaciones se realizaron para las variables de aprendizaje utilizando los dos
instrumentos incluidos en el cuestionario: la prueba BID-Young love y el instrumento MIA
Plus en la linea de seguimiento. En primera instancia, para el aprendizaje en matematicas se
definieron variables continuas de porcentaje de aciertos en cada prueba. Para BID-Young
love se utilizaron los primeros siete reactivos, dejando fuera aquellos a partir de que se les
pregunta a las nifias y nifios si quieren continuar con la prueba (reactivo ocho). Para el
instrumento MIA Plus se incluyeron la totalidad de las preguntas. En segunda instancia a
estas variables se les restd la media de porcentaje de aciertos en linea de seguimiento y se
dividieron entre la desviacion estandar observada de los controles, quedando finalmente las
variables Y; en unidades desviacion estandar de estos ultimos.
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Variables de control

Las variables de control incluidas en los modelos fueron seleccionadas para representar los
distintos factores que pudieran influir en el aprendizaje de las nifias y nifios. Si bien el
cuestionario permitid recolectar una buena cantidad de informacion, se decidid utilizar las
variables mas representativas que captaran los efectos de los distintos factores.

Asi, en relacion con las variables individuales se incluyeron variables dicotomicas de sexo,
y discapacidad, asi como una variable continua de edad. En cuanto a variables escolares se
incluyeron dicotémicas de ciclo escolar®, de asistencia presencial® y una variable de
motivacion que indica si el nifio respondi6 que disfrutaba mucho estudiar. En cuanto al nivel
socioecondmico se incluyd un indice (variable continua) construido tomando en cuenta la
educacion de los padres, el nimero de bafios completos y el nimero de habitaciones en la
vivienda, el niimero de automoviles, acceso a servicios de internet en el hogar y el nimero
de personas mayores a 14 afios que trabajaron en el ultimo mes®. En relacion con las variables
socioemocionales de la escala SCAS, se incluy6 aquella que es mas prevalente entre la
poblacion de nifios, que es la ansiedad de separacion, incluida como una variable dicotomica
de nivel elevado o muy alto de ansiedad. Las diferencias en el contexto local se captaron
mediante la inclusion de dos variables dicotomicas del departamento en donde vivian las
nifias y nifios, en este caso Chalatenango, asi como Cabanas y dejando como referencia el
departamento de Morazan. Finalmente, las variables de control mas importantes que se
incluyeron en el modelo son variables de porcentaje de aciertos en las pruebas respectivas de
matematicas en la linea de base (puntaje de la prueba BID - Young love o de la prueba MIA
Plus, respectivamente).

4. Resultados

Los resultados principales se presentan en la Tabla 2 y muestran efectos positivos y
significativos de las tutorias sobre el aprendizaje. El impacto de la asignacion al tratamiento
(ITT) sobre el aprendizaje de las ninas y nifios es de 0.11 desviaciones estandar para la
prueba BID-Young love. Este resultado es de una magnitud importante, considerando que
el 51.7 por ciento de los asignados al tratamiento efectivamente tomaron al menos una
tutoria. El efecto en los tratados (TOT) es alrededor del doble con 0.22 desviaciones
estandar, también significativo al 1 por ciento. La diferencia en magnitud entre estos dos

4 Se incluyé una variable indicadora de los grados séptimo a noveno, que son los previos al inicio del
bachillerato. Los estudiantes que participaron podian estar estudiando también de cuarto a sexto grados.

5 La asistencia presencial se definio como indicadora de la primera opcion de respuesta a la pregunta del
cuestionario “;Coémo recibes tus clases?”: a) asisto a la escuela, b) tomo clases en linea o ¢) ambos .

¢ Este indice desarrollado originalmente para México se generd de acuerdo con AMAI (2020), y se utiliza
aprovechando la disponibilidad de la informacion en el cuestionario de linea de base.
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efectos se debe precisamente a que un porcentaje importante de los asignados no fueron
tratados.

Tabla 2. Impactos ITT y TOT (desviaciones estandar)
M )

ITT TOT
OLS PAYRY
BID-Young love
Sin controles (N=2,636) 0.112™ 0.216™
(0.03806) (0.0743)
Con controles (N=2,636) 0.121™ 0.234™
(0.0360) (0.0694)
MIA Plus
Sin controles (N=2,636) 0.078" 0.151"
(0.0385) (0.0744)
Con controles (N=2,636) .080™ 0.156
(0.0357) (0.0691)

Notas: Errores estindar en paréntesis.
Niveles de significancia: *p< 0.10, *¥p < 0.05, ***p < 0.01.

En la segunda especificacion, con variables de control incluidas, los errores estandar de los
impactos son menores y las magnitudes mas grandes. Asi el ITT estimado es de 0.12 y el
TOT de 0.23 desviaciones estandar, también para el aprendizaje medido usando la prueba
BID-Young love. Los impactos se corroboraron al utilizar la prueba MIA Plus, que tiene
como caracteristica importante que una vez que un nifio se equivoca en una pregunta se
detiene la prueba y no se le presentan los reactivos restantes. En este caso el impacto es
positivo y significativo con magnitud de 0.08 desviaciones estandar para la intencion al
tratamiento, y es también significativo al 5 por ciento con magnitud de 0.16 desviaciones
estandar para aquellos que efectivamente tomaron las tutorias.

Enla Figura A1 del Anexo se presentan los resultados completos, incluyendo los coeficientes
de las variables de control, de las estimaciones ITT para ambas pruebas. Mas alla de las
estimaciones de impacto, al observar los coeficientes las caracteristicas consideradas, se
observa que tener mas afios de edad y estudiar en los grados mas altos (séptimo a noveno),
estan asociados a mayores aprendizajes en matematicas. Por otro lado, pertenecer a
Chalatenango se asocia a menores niveles en las pruebas, al igual que contar con algln tipo
de discapacidad. Finalmente, el aprendizaje anterior en matematicas, medido en linea base,
es la variable mas importante entre las variables de control.

Numero de tutorias
Debido a que se esperaria que el nimero de tutorias influya también en la magnitud en la que
mejoran los aprendizajes se incluyen estimaciones diferenciando por el nimero de sesiones

que efectivamente se realizaron. Se consideraron dos alternativas; en la primera la variable
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de tratamiento se dividio en tres grupos: 0 tutorias, 1 a 7 tutorias, u 8 tutorias, que fueron los
grupos en los que naturalmente se agruparon los nifios con base en la estadistica descriptiva’;
en la segunda se consider6 el nimero de tutorias como variable continua.

Un primer acercamiento consistio en modelo de regresion lineal explicando el aprendizaje
en matematicas con las variables de control asi como la variable de tutorias. En un segundo
nivel se utilizé el método de variables instrumentales en dos etapas: en la primera se estim6
la variable continua de tutorias, mediante las variables de control y la asignacién al
tratamiento como instrumento. En la segunda etapa se corrio la regresion de la variable de
aprendizaje con las variables de control y el nimero de tutorias estimado en la etapa anterior.
Este segundo método seria una aproximacion al impacto TOT del nimero de tutorias, aunque
hay que tener en cuenta que el nimero de tutorias no fue aleatorizado en la etapa de disefio
de la intervencion.

La Tabla 3 muestra que existe una diferencia importante entre el recibir el total de las tutorias
y el recibir 7 o menos, siendo la Uinica asociacion estadisticamente significativa cuando la
tutoria es completa, patron que se repite para ambas pruebas utilizadas. En particular, la
magnitud del coeficiente de 8 tutorias para la prueba de BID-Young love es de 0.29
desviaciones estandar. En cuanto a la variable continua los resultados mediante MCO y
MCO en dos etapas no difieren mucho, siendo estadisticamente significativos al 1 por ciento
para la prueba mencionada. La magnitud del coeficiente es de 0.033 desviaciones estandar
por tutoria, que concuerda con la estimacion mencionada para la variable de 8 tutorias. Los
resultados sugieren que hay una relacion dosis-efecto entre las tutorias recibidas y el
aprendizaje en matematicas aunque se debe considerar que la dosis no fue aleatorizada.®

7 Los porcentajes de nifios que en linea de seguimiento recibieron 0 tutorias, 1 a 7, u 8 tutorias, fueron 73,5y
22 por ciento, respectivamente. En este caso la categoria 0 tutorias incluye tanto a los asignados al grupo de
control, como a los asignados al tratamiento que no recibieron tutoria alguna.

8 De manera similar a este ejercicio con nimero de tutorias, se realizd una regresion de MCO en donde la
variable de tratamiento se dividid en tres grupos de acuerdo con el perfil del tutor: estudiantes, docentes y
otros. No se encontré diferencia estadisticamente significativa entre los coeficientes de cada uno de estos
perfiles.
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Tabla 3. Aprendizaje en Matematicas por numero de tutorias (desviaciones estindar)

M )

OLS 2518
BID-Young (N=2,636)
En variables dicotémicas
1 a 7 tutorias 0.022
(0.0793)
8 tutorias 0.290™"
(0.0429)
Variable continua 036" 033"
(0.0053) (0.0098)
MIA PLUS (N=2,636)
En variables dicotémicas
1 a 7 tutorias -0.051
(0.0738)
8 tutorias 0.170"
(0.0431)
Variable continua 0217 0227
(0.0053) (0.0097)

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, *¥p < 0.05, ***p < 0.01. La
columna (1) muestra los resultados de cuatro regresiones, dos para cada prueba: una con dos variables

dicotémicas de nimero de tutorfas tomadas y otra con una variable continua.

Subgrupos

Para explorar si las tutorias generan un mayor beneficio por género, edad y en algunos grupos
de niflos mas que en otros, principalmente en aquellos con condiciones mas desfavorables se
replico la estrategia empirica para la estimacion del ITT, pero modificandola al incluir una
interaccion de la misma con alguno de los subgrupos de interés.

El primer grupo considerado fueron los nifios de menores ingresos, para lo cual se construyo
la variable dicotomica de nivel socioecondémico bajo, en donde se encontraba el 56.9 por
ciento de la muestra de linea base y el 57.2 por ciento de la muestra en la linea de seguimiento.
Este punto de corte elegido fue un puntaje menor a 115 puntos del indice socioecondmico
AMAL que es el punto de corte para un nivel socioecondmico cercano al porcentaje de niflos
que vivian en hogares en situacion de pobreza en los tres departamentos considerados en este
estudio (DYGESTIC, 2022). El segundo grupo se generd tomando en cuenta el nivel de
matematicas en la linea base, utilizado para asignar a las nifias y nifios a las tutorias de
acuerdo con su nivel: suma, resta, multiplicacion, o fracciones. El nivel bajo de matematicas
se definié como aquellos en la primera categoria. Finalmente se consideraron tres grupos
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adicionales relativos a caracteristicas individuales: el género, la edad y el tener algin tipo de
discapacidad.

Tabla 4. Aprendizaje en Matematicas por subgrupo de poblacién (desviaciones

estandar)
M @ €) ) ®)
. oE. N )
Nivel Socio . Mugjeres Nivel bajo Edad 9 a 11 Discapacidad
(NSE) Bajo en pruebas (1.B)
BID-Young love (N=2,635)
AsigTrat 0.039 0.097°  0.162™ 0.087" 0.129™
(0.052) (0.052)  (0.058) (0.047) (0.037)
AsigTrat*Var 0.143™ 0.047 -0.071 0.071 -0.154
(0.072) (0.072)  (0.074) (0.073) (0.166)
MIA PLUS (N=2,636)
AsigTrat 0.036 0.061 0.189™ 0.052 0.091"
(0.055) (0.050)  (0.057) (0.048) (0.037)
AsigTrat*Var 0.078 0.036 -0.170™ 0.061 -0.194
(0.072) (0.071)  (0.073) (0.072) (0.157)

Notas: Errores estindar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, ***p < 0.01. Nive/ bajo identifica a
los nifios con bajo desempefio en alguna de las pruebas de matematicas en Linea Base, categoria que fue utilizada al
asignar el nivel en el que empezarian los tutorfas de nifia y nifio en el tratamiento. Cada columa (para cada instrumento)
es resultado de una regresion distinta, en la que se incluyen variables de control, la asignacion al tratamiento y
adicionalmente una interaccion de la variable de tratamiento con la variable de interés, siendo los coeficientes de estas

dos variables las aque se muestran en la tabla.

Enla Tabla 4 cada columna representa una regresion distinta para las variables de aprendizaje
de cada prueba, en desviaciones estandar, y se presentan unicamente los coeficientes de las
dos variables de tratamiento incluidas, la de asignacion y la interactuada con la variable de
interés. Para la prueba BID-Young love solo se observa que la interaccion del tratamiento
con la variable de nivel socioecondmico bajo es positiva y significativa al 5 por ciento y con
magnitud de 0.14 desviaciones estandar, lo que sugiere que las nifias y nifios de menos nivel
socioecondmico aprovechan en mayor medida las tutorias en cuanto a su nivel de aprendizaje
en matematicas, no obstante en la prueba MIA Plus este resultado no se corrobora. En esta
ultima prueba el resultado es similar pues no existen efectos del programa para algin grupo
especifico, con excepcion del nivel inicial de matematicas, significativo al 5 por cierto
también, con signo negativo y magnitud de 0.17 desviaciones estandar. Esto sugeriria que las
tutorias tienen un mayor impacto en los estudiantes que cuentan ya con mejor nivel de
matematicas desde un inicio. Nuevamente al observarse esta relacion en una sola de las dos

pruebas, los resultados no son conclusivos’.

% Si bien el nimero de tutorias no fue aleatorizado en el disefio de la intervencion, se replicé €l anélisis por
subgrupos sustituyendo la variable de asignacion al tratamiento por la variable continua de nimero de tutorias.
No se encontraron resultados consistentes sobre diferencias por subgrupos.
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Robustez de los resultados

Como pruebas de robustez se replicaron los calculos de los efectos del programa, en ambas
pruebas para la variable de puntaje estandarizada, asi como para las preguntas individuales
de esfuerzo (opcional de l6gica) y de fracciones. El primer método utilizado fue el inverse
probability weighting incluyendo las mismas variables de control que para las estimaciones
principales. El segundo método fue el de cotas de Lee, que en vez de una estimacion puntual
provee un rango para la identificacion de los impactos del programa. Los resultados se
presentan en la Tabla 5. '°

Tabla 5. Estimaciones utilizando inverse probability weighting
M @ ©) ©)

Puntaje Estandarizado

Esfuerzo Fracciones
BID-Young- 1ove MIA Plus
Inverse Probability Weighting
IPW 0.122™ 0.079™ 0.011 -0.004
(0.036) (0.036) (0.019) (0.017)
Lee Bounds
Cota Baja 0.112™ -0.02 -0.019 -0.078"
(0.048) (0.053) (0.023) (0.046)
Cota Alta 0.212" 0.179™ 0.035 0.002
(0.054) (0.050) (0.022) (0.033)
Observaciones 2,636 2,636 2,636 2,636

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, **p < 0.01. Estimaciones
para las variable dependientes de puntaje estandarizado de las pruebas sefialadas y para las preguntas de Esfuerzo
y Fracciones de la prueba BID-Young 1ove como variables dicotémicas de acierto o error. En el método del IPW
se utilizan las mismas variables de control que para las estimaciones ITT y TOT.

Los resultados de inverse probability weighting son casi idénticos a los obtenidos con
anterioridad. En esta ocasion se estima un efecto de 0.122 desviaciones estandar (en contraste
con 0.121 de la estimacion del ITT) para la prueba BID-Young y de 0.079 (en contraste con
el obtenido antes de 0.080 desviaciones estdndar ) para la prueba MIA Plus. Finalmente las
cotas de Lee estimadas para el impacto medido con la prueba BID-Young son ambas
positivas y significativas y sugieren incluso un impacto de mayor magnitud. Por su parte la
cota inferior para MIA Plus no es significativamente distinta de cero, aunque el punto medio
del rango coincide con la estimacion del ITT. La similitud con los resultados principales
aporta robustez a las estimaciones del estudio.

19 Como prueba de robustez adicional se replicaron las estimaciones con efectos fijos por escuela, con resultados
muy similares para el ITT y TOT. Fueron 46 centros escolares en donde estudiaban los estudiantes que
contestaron en linea de seguimiento, aunque la aleatorizacion inicial no los consideré6 como estratos ni se
aleatoriz6 en clusteres, por lo que no se incluyeron en el modelo principal.
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Adicionalmente el cuestionario BID-Young love incluyé una pregunta de logica
caracterizada por no requerir sino las minimas habilidades numéricas para poderla contestar
correctamente, por lo que funcionaria mas como un proxy de esfuerzo por responder el
cuestionario, de habilidades matematicas especificas.!! Los resultados se muestran en la
Tabla A9 del Anexo y no se observa que las tutorias se asocien a un mayor porcentaje de
aciertos en este item. Esto sugieren que el programa efectivamente tiene como consecuencia
un mejor desempeio en la prueba debido a una mejora de las habilidades cognitivas y no
debido a un aumento en el esfuerzo al contestar la prueba. La tabla muestra también el efecto
del programa sobre la ultima pregunta del cuestionario, que era una suma de fracciones. La
inclusion de esta pregunta tuvo como objetivo conocer si las tutorias generaban mejoras en
el aprendizaje mas alla del temario planeado, que no incluy6 este tipo de problemas. Los
resultados no fueron positivos y significativos por lo que no se cuenta con los elementos para
afirmar que el programa haya impactado positivamente habilidades mas alla de las planeadas
en la intervencion.

Resultados en contexto

Tanto en el grupo de control como en el de tratamiento hubo un avance en los aprendizajes
entre ambos levantamientos, que se debe en parte al aumento en la proporcion de nifios que
regresaron a clases fisicamente!?: en la linea base el 86.6 por ciento de los nifios mencionaron
asistir de manera presencial, llegando hasta el 98.9 por ciento en la linea de seguimiento, sin
diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos y controles en los porcentajes
de asistencia presencial. Tomando esto en cuenta, una manera alternativa de entender los
resultados del programa es presentarlos en términos del avance mostrado por el grupo de
control entre la linea de base y la linea de seguimiento.

Para esto, en primer lugar se generd una variable como la diferencia entre los resultados entre
las dos rondas de levantamiento, y se explicO mediante regresion lineal utilizando los
controles de los modelos previos. El avance promedio de los controles, estimado mediante
esta regresion, sirvid para estandarizar las variables de puntaje de matematicas y obtener las
estimaciones principales nuevamente. Los resultados se presentan en la Tabla 6.

11 La pregunta textual fue: “El dia anterior de pasado mafiana es sabado. ;Qué dia es hoy?
12 En reciente estudios en la India y en México, Singh et al. (2022) asi como Székely et al. (2022),

respectivamente, muestran que la reapertura de escuelas tiene un impacto positivo en la recuperacion de los
aprendizajes perdidos.
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Tabla 6. Impactos en términos de avance del grupo de control

OLS 25L.S
BID-Young 10ve (N =2,636)
Sin controles 0.159™ 0.306™
(0.055) (0.1006)
Con controles 0.171™ 0.332™
(0.051) (0.099)
MIA PLUS (N=2636)
Sin controles 0.142™ 0.274"
(0.070) (0.135)
Con controles 0.146" 0.283"
(0.065) (0.125)

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: ¥p< 0.10, **p <
0.05, ***p < 0.01.

La primera columna de la Tabla 6 muestra los resultados ITT para ambas pruebas. El impacto
de la asignacion al tratamiento es de un avance 17.1 por ciento mayor en el aprendizaje de
matematicas para la especificacion con controles en la prueba BID-Young 10ve, mientras
que para la prueba MIA Plus este impacto fue de 14.6 por ciento. Por otro lado, la magnitud
del impacto al considerar tinicamente a la poblacion que si tomo el tratamiento (TOT) es de
33.2 y 28.3 por ciento, para cada prueba respectivamente, para la especificacion con
controles. '3

En la Tabla 7 se muestra el mismo ejercicio pero considerando el nimero de tutorias en lugar
de la variable de tratamiento principal (una o mas tutorias). Para el instrumento BID-Y oung
love el avance fue de 41.3 por ciento para las nifias y nifios que completaron las 8 tutorias
en comparacion con el avance mostrado en el grupo de control, mientras que para MIA Plus
la diferencia en el avance correspondiente fue de 30.9 por ciento. Asimismo la estimaciéon
por variables instrumentales muestra que el avance relativo a los controles, por cada tutoria,
fue de 4.7 y 4 por ciento medida en ambas pruebas, respectivamente.

13 Los resultados de impacto, expresados Uinicamente en relacién al puntaje de linea de seguimiento de los
controles, sin considerar los cambios entre levantamientos, se muestran en el Tabla A10 del Anexo.

24



Tabla 7. Cambio en nivel de aprendizaje de acuerdo con el niimero de tutorias tomadas, en
términos de avance del grupo de control
) )

OLS 2518
BID-Young (N=2,636)
En variables dicotémicas
1 a 7 tutorias 0.032
(0.113)
8 tutorias 0.413™
(0.061)
Variable continua 052" 047"
(0.008) (0.015)
MIA PLUS (N=2,636)
En variables dicotémicas
1 a 7 tutorias -0.092
(0.134)
8 tutorias 0.309""
(0.078)
Variable continua 0.038™ .040”
(0.010) (0.018)

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, ***p < 0.01.

Costo-efectividad

Adicionalmente al impacto encontrado en el aprendizaje en matematicas, el programa de
tutorias remotas puede ser analizado en términos de sus costos y su efectividad. Los costos
del programa fueron de $38 USD por cada 8 tutorias impartidas a cada estudiante. El tiempo
que los tutores dedicaron a los alumnos fue de 20 minutos por tutoria por lo que este costo
hace referencia al total de 3 horas del tratamiento planeado en el programa.

Esto significa que por cada 100 doélares invertidos por estudiante la ganancia en matematicas
podria llegar hasta las 0.69 desviaciones estandar considerando que este incremento fuera
proporcional a los 38 dodlares invertidos por estudiante y partiendo del incremento estimado
de 0.033 desviaciones estandar por tutoria (de un total de 8) . Como referencia, de los
resultados /7T reportados por Carlana (2021) y Melo-Becerra (2021), se deduce una ganancia
de 0.48 y 0.32 desviaciones estandar respectivamente, por una inversion equivalente. Sin
embargo, la costo-efectividad comparable (para aquellos que completaron el programa) es
17 por ciento inferior a la registrada en Botsuana por Angrist et al. (2022), que encuentran
una efectividad de 0.89 desviaciones estandar por cada 100 délares de inversion.
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5. Conclusiones

La pandemia por Covid-19 ha tenido consecuencias negativas en millones de nifios que
interrumpieron sus clases presenciales y continuaron con su educacion en modalidades
emergentes de educacion a distancia, entre ellas se encuentra las pérdidas en el aprendizaje.
Distintas intervenciones han surgido para mitigar los efectos educativos de la pandemia
siendo los programas de tutorias algunos de los cuales han resultado efectivos en pilotos
realizados en distintos paises.

En este estudio se evaluoé un programa de tutorias remotas, planeado como complemento a
la educacion formal, utilizando medios de baja tecnologia como mensajes de texto y llamadas
telefonicas para acelerar el aprendizaje de nifios de 9 a 14 afos en El Salvador y se
encontraron impactos positivos significativos. El impacto de la asignacion al tratamiento fue
de 0.12 desviaciones estandar en el aprendizaje de matematicas. Por otro lado, al considerar
solo el efecto sobre las nifias y nifios que tomaron al menos una tutoria el  impacto fue de
0.23 desviaciones estandar, equivalente a una aceleracion de 33.2 por ciento en los
aprendizajes, comparados con la evolucion observada en el grupo de control.

Los resultados sugieren que el programa tiene un efecto de dosis-respuesta, en donde el
incremento de los aprendizajes estd fuertemente asociado con el nimero de tutorias tomadas;
al incluir una variable continua como tratamiento, se estima que el aprendizaje promedio es
mas alto en 0.033 desviaciones estandar por cada tutoria, y de 0.29 desviaciones estandar
cuando se incluye una variable indicadora de completar el programa como se plane6 (8
tutorias).

Estos impactos son de una magnitud similar a la encontrada en otros programas, pero al ser
estas tutorias remotas de baja tecnologia los costos son menores. En este caso el costo final
del programa fue 38 dolares por cada 8 tutorias, lo que equivale a un aumento de 0.69
desviaciones estandar por cada 100 dodlares de inversion, colocandose asi como una
intervencion costo-efectiva para contribuir a la recuperacion de aprendizajes perdidos en caso
de disrupcion de las clases presenciales, como es el caso de lo ocurrido en el contexto de la
pandemia por Covid-19.

La teoria del cambio se baso en la articulacion de tres dimensiones: desarrollo de la relacion
tutora, ensefar en el nivel adecuado, y el uso de dispositivos de baja tecnologia que tienen
alta cobertura en la region. En este sentido, el presente estudio muestra que 1) los resultados
obtenidos son coherentes con la bibliografia disponible respecto a la efectividad de las
tutorias para incrementar los aprendizajes fundamentales (Moeyaert et.al. 2021). La
generacion de relaciones de confianza, afectivas y significativas entre tutorados y tutores, la
entrega de retroalimentacion constante, y la disposicion para responder dudas y preguntas
son aspectos fundamentales de la relacion tutora (Hevia et.al. 2022). En este caso, creemos
que esta relacion se pudo lograr en poco tiempo por el cardcter uno a uno de las tutorias, asi
como por el desafio de comunicarse por teléfono, como veremos adelante. 2) Estos resultados
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son consistentes con la bibliografia que utiliza el principio de "Ensefiar en el nivel adecuado”,
tanto de manera presencial (Banerjee, et.al. 2016) como de manera remota (Angrist, Bergman
& Matsheng, 2022). En este proyecto, las tutorias iniciaron con un diagndéstico inicial, que
identificé el nivel adecuado, se trabajé en las operaciones correspondientes hasta que el
tutorado mostrd asegurar esos aprendizajes, y solo si esto pasaba, el tutorado pasaba a la
siguiente operacion. Por ultimo, 3) el uso de dispositivos de comunicacion de baja tecnologia,
como son las llamadas telefonicas y los mensajes de texto, que son a su vez los que tienen
mayor penetracion en la region, tanto en zonas urbanas como rurales (BID, 2021) tuvieron
una influencia muy importante. A diferencia de la conexion a Internet, donde existe una clara
brecha digital que excluye a los desconectados, y afecta de manera desproporcionada a los
mas pobres y a la poblacion rural de la region, el teléfono tiene una penetraciéon muy amplia
entre estos sectores. Usar baja tecnologia permitio llegar a poblacion que en la pandemia tuvo
menos apoyo al no estar conectada, generando mayor equidad e inclusion educativa. Por otro
lado, teléfono represent6 un desafio metodologico y novedoso para la ensefianza-aprendizaje.
Los grupos de enfoque de monitoreo mostraron que, para los tutores, poder ensefiar solo
usando su voz fue uno de los elementos mas desafiantes.

En términos de los elementos innovadores del presente estudio, destacan: (1) la generacion
de mediciones de aprendizaje tanto al inicio como al final, mediante entrevistas cara-a-cara
lo cual garantiza la calidad de la informacion tanto para el disefio de las tutorias
personalizadas, como para medir los cambios derivadas de ellas; (2) a nuestro saber, este es
la primera intervencion con evaluacién experimental en América Latina utilizando
estrategias de baja tecnologia durante la pandemia, lo cual permite verificar su viabilidad
para la region en comparacion con los resultados obtenidos en otras regiones del mundo; y
(3) la utilizacion de dos instrumentos distintos de medicion de aprendizajes de matematicas
para verificar la robustez de los resultados obtenidos.
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Anexo

Tabla Al. Relacion entre el contenido de interés de matematicas y la
ubicacion en el curriculo nacional de El Salvador

1 Semana 5

1.5 Reconoce el significado del cero como ausencia de
elementos.

1 Semana 7

3.1 Lee y escribe los nimeros del 0 al 10 de forma ascendente.

3 Semana 1

2.3 Ubica los numeros del 0 al 20, o parte de ellos, en la recta
numérica.

3 Semana 7

1.5 Lee, escribe y representa con material manipulable los
numeros desde

21 hasta 29.

1.6 Lee, escribe y representa los nimeros del 31 al 39 con
material manipulable.

1.7 Lee, escribe y representa los niimeros del 41 al 99 con
material manipulable

3 Semana 8

2.1 Forma los niimeros hasta 99.
2.2 Descompone los niimeros hasta 99.
2.3 Escribe las decenas y unidades de un nimero de 2 cifras

en la tabla de valores posicionales a partir de su
representacion con material manipulable.'*

3 Semana 9

2.4 Compone o descompone un nimero de 2 cifras en decenas
y unidades. '*

2.7 Compone y descompone el nimero 100 en decenas.

2.8 Cuenta, lee y escribe los niimeros del 0 hasta el 100.

1 Semana 7

2.1 Suma DU + DU, en forma vertical llevando a las decenas.
2.3 Suma DU + DU en forma vertical llevando a las centenas.

2.4 Suma DU + DU, en forma vertical llevando a las decenas
y centenas.

2.6 Resuelve problemas sobre sumas de nimeros hasta de dos
cifras llevando.

2 Semana 5

2.1 Resta DU — DU = DU en forma vertical prestando de las
decenas.

3 Semana 1

2.2 Resta DU — DU = U, en forma vertical prestando de las
decenas.

2 Semana 4

3.1 Multiplica en forma vertical DU x U sin llevar.

2 Semana 5

3.2 Multiplica en forma vertical DU x U llevando a las
decenas.

3.3 Multiplica en forma vertical DU x U llevando a las
centenas.

3 Semana 7

2.5 Divide en forma vertical DU + U = U con o sin residuo.

3 Semana 1

1.1 Efectta en forma vertical y horizontal divisiones DU + U
= U utilizando directamente la tabla de multiplicar del divisor.

14 Indicador explicito relacionado con el valor posicional.
15 Indicador explicito relacionado con el valor posicional.
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Tabla A2. Indicadores de pobreza y educacion en El Salvador 2013,

por departamento

Pobreza Afios de Escolaridad Analfabetismo
Afos de Tasa de
Hogares en Poblacion en escoﬁfil(cz:lle ob esfjﬁijj d escolaridad, analfabetismo,
Pobreza (%) Pobreza (V) 0" O’riés' bob 10,17 s PP 15724 pob. 1017

anos anos

Ahuachapan 41.4 46.8 5.8 5.5 8.3 3.0

Santa Ana 32.2 38.3 6.4 5.6 8.4 2.3

Sonsonate 32.3 38.6 6.5 5.6 8.7 2.2

Chalatenango 36.8 41.0 6.2 5.9 8.7 2.3

La Libertad 27.0 31.7 7.4 5.7 9.0 2.5

San Salvador 19.9 23.3 8.7 6.1 10.1 1.1

Cuscatlan 32.7 37.0 6.6 5.9 9.0 1.0

La Paz 33.2 37.8 6.5 6.0 8.7 2.4

Cabafias 44.2 51.8 5.4 5.4 7.7 2.5

San Vicente 35.6 41.2 6.6 6.1 9.0 1.9

Usulutan 38.2 42.2 6.3 5.9 8.6 2.6

San Miguel 31.3 36.7 6.5 5.9 8.8 1.6

Morazan 42.6 51.0 5.4 5.7 8.2 2.2

La Unién 31.7 38.1 5.1 5.3 7.7 3.8

Nacional 29.6 34.8 7.1 5.8 9.0 2.0

Notas: Elaboracién propia con datos oficiales (DYGESTIC, 2022), para el afio mas reciente (2013) con informacién puablica

disponible.
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Tabla A3. Balance de caracteristicas entre nifios en el tratamiento y
en el control, en la linea base

Control Tratamiento Diferencia
Mujer 0.524 0.512 0.013
(0.012) (0.012) (0.0170)
Edad 11.843 11.782 0.061
(0.038) (0.039) (0.0546)
Edad-9all 0.419 0.440 -0.020
[0.012] [0.012] (0.0169)
Discapacidad 0.056 0.056 0.000
(0.006) (0.006) (0.0079)
Grados 729 0.291 0.294 -0.003
(0.011) (0.011) (0.0155)
Presencial 0.874 0.857 0.017
(0.008) (0.008) (0.0116)
Disfruta mucho estudiar 0.845 0.837 0.009
(0.009) (0.009) (0.0125)
Muchas ganas de aprender 0.920 0.916 0.003
(0.007) (0.007) (0.0094)
Extraedad grave 0.052 0.045 0.007
(0.005) (0.005) (0.0073)
Padres sin Bachillerato 0.693 0.683 0.010
(0.011) (0.011) (0.0158)
Puntaje NSE 113.465 112.730 0.734
(1.077) (1.065) (1.5145)
NSE Alto 0.133 0.124 0.008
(0.008) (0.008) (0.0114)
NSE Medio 0.298 0.308 -0.010
(0.011) (0.011) (0.0157)
NSE Bajo 0.570 0.568 0.002
(0.012) (0.012) (0.0169)
Ansiedad Generalizada 0.328 0.333 -0.005
(0.011) (0.011) (0.0160)
Obsesion Compulsion 0.370 0.369 0.001
(0.012) (0.012) (0.0165)
Fobia Social 0.283 0.284 -0.001
(0.011) (0.011) (0.0154)
Ansiedad de Separacion 0.593 0.584 0.009
(0.012) (0.012) (0.0168)
Panico Agorafobia 0.430 0.411 0.019
(0.012) (0.012) (0.0168)
Miedo a Lesiones 0.317 0.302 0.015
(0.011) (0.011) (0.0158)
Chalatenango 0.351 0.349 0.001
(0.012) (0.011) (0.0163)
Cabafas 0.401 0.405 -0.005
(0.012) (0.012) (0.0167)
Morazan 0.248 0.245 0.003
(0.010) (0.010) (0.0147)
Aciertos (7o) BID-Young 0.308 0.294 0.0139
(0.007) (0.007) (0.0103)
Aciertos (%) MIA Plus 0.349 0.345 0.003
(0.005) (0.005) (0.0077)
Obsetvaciones 1720 1720

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: * p< 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01
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Tabla A4. Balance de caracteristicas (de linea base) para la
muestra que no participé en la linea de seguimiento

Control Tratamiento Diferencia
Mujer 0.522 0.504 0.018
(0.024) (0.026) (0.035)
Edad 11.973 12.016 -0.044
(0.079) (0.085) (0.116)
Edad -9a 11 0.398 0.365 0.033
(0.023) (0.025) (0.034)
Discapacidad 0.071 0.057 0.014
(0.012) (0.012) (0.017)
Grados 729 0.334 0.330 0.004
(0.023) (0.025) (0.033)
Presencial 0.863 0.853 0.010
(0.016) (0.019) (0.025)
Disfruta mucho estudiar 0.849 0.801 0.048*
(0.017) (0.021) (0.027)
Muchas ganas de aprender 0.911 0.929 -0.018
(0.014) (0.013) (0.019)
Extraedad grave 0.050 0.046 0.004
(0.010) (0.011) (0.015)
Padres sin Bachillerato 0.719 0.698 0.021
(0.022) (0.024) (0.032)
Puntaje NSE 115.499 113.060 2.439
(2.129) (2.2806) (3.129)
NSE Alto 0.144 0.136 0.008
(0.017) (0.018) (0.025)
NSE Medio 0.307 0.297 0.010
(0.022) (0.024) (0.033)
NSE Bajo 0.549 0.567 -0.018
(0.024) (0.026) (0.035)
Ansiedad Generalizada 0.341 0.360 -0.019
(0.023) (0.025) (0.034)
Obsesion Compulsion 0.414 0.390 0.025
(0.024) (0.025) (0.035)
Fobia Social 0.304 0.316 -0.012
(0.022) (0.024) (0.033)
Ansiedad de Separacion 0.645 0.591 0.054
(0.023) (0.026) (0.034)
Panico Agorafobia 0.506 0.463 0.043
(0.024) (0.026) (0.035)
Miedo a Lesiones 0.339 0.327 0.012
(0.023) (0.025) (0.033)
Chalatenango 0.558 0.627 -0.068**
(0.024) (0.025) (0.035)
Cabarias 0.254 0.232 0.022
(0.021) (0.022) (0.030)
Morazan 0.185 0.139 0.046*
(0.019) (0.018) (0.026)
Aciertos (%) Bid-Young 0.287 0.275 0.012
(0.014) (0.015) (0.020)
Aciertos (%) MIA Plus 0.336 0.334 0.002
(0.011) (0.011) (0.015)
Observaciones 437 367

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: * p< 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01



Tabla AS. Balance de caracteristicas entre los nifios que no y
los que si contestaron la linea de seguimiento

Pérdida de En Linea de . .
. Diferencia
muestra Seguimiento
Mujer 0.514 0.519 -0.006
0.018) 0.010) (0.020)
Edad 11.993 11.758 0.235%k*
(0.058) (0.031) (0.064)
Edad - 92 11 0.383 0.443 -0.060+*
0.017) (0.010) (0.020)
Discapacidad 0.065 0.054 0.011
(0.009) (0.004) (0.009)
Grados 729 0.332 0.280 0.052%F*
0.017) (0.009) 0.018)
Presencial 0.858 0.868 -0.010
0.012) 0.007) 0.014)
Disfruta mucho estudiar 0.827 0.845 -0.018
0.013) (0.007) 0.015)
Muchas ganas de aprender 0.919 0.918 0.001
(0.010) (0.005) 0.011)
Extraedad grave 0.049 0.048 0.000
(0.008) (0.004) (0.009)
Padres sin Bachillerato 0.709 0.681 0.028
0.016) (0.009) (0.019)
Puntaje NSE 114.386 112.704 1.681
(1.558) (0.866) (1.789)
NSE Alto 0.141 0.125 0.016
0.012) (0.006) (0.013)
NSE Medio 0.302 0.303 -0.000
0.016) (0.009) (0.019)
NSE Bajo 0.557 0.572 -0.015
0.018) (0.010) (0.020)
Ansiedad Generalizada 0.350 0.324 0.025
0.017) (0.009) (0.019)
Obsesién Compulsion 0.403 0.359 0.044%*
0.017) (0.009) 0.019)
Fobia Social 0.310 0.276 0.034*
(0.016) (0.009) (0.018)
Ansiedad de Separacion 0.621 0.579 0.042%*
(0.017) (0.010) (0.020)
Panico Agorafobia 0.486 0.401 0.086%**
(0.018) (0.010) (0.020)
Miedo a Lesiones 0.333 0.302 0.031*
(0.017) (0.009) (0.019)
Chalatenango 0.590 0.277 0.313%%*
©0.017) (0.009) 0.018)
Cabafias 0.244 0.451 -0.208***
(0.015) (0.010) (0.019)
Morazin 0.164 0.272 -0.107%¢
(0.013) (0.009) 0.017)
Aciertos (%) Bid-Young 0.282 0.307 -0.025%*
(0.010) (0.006) 0.012)
Aciertos (%o) MIA Plus 0.335 0.350 -0.015*
(0.008) (0.004) (0.009)
Obsetvaciones 804 2,636

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: * p< 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01



Tabla A6. Regresion de la variable de desgaste, con la
asignacion al tratamiento, controles y sus interacciones

©) ©)
Cuoeficiente  Error. Std.

Asigtrat -0.124 (0.157)
Asigtrat * Mujer -0.00881 (0.0280)
Asigtrat * Edad 0.0143 (0.0120)
Asigtrat * Discapacidad -0.0809 (0.0607)
Asigtrat * Grados 7 a 9 -0.0422 (0.0439)
Asigtrat * Presencial 0.0334 (0.0410)
Asigtrat * Disfruta mucho estudiar -0.0620 (0.0384)
Asigtrat * Puntaje NSE -0.000404 (0.000325)
Asigtrat * Ansiedad de Separacién -0.0643** (0.0287)
Asigtrat *Aciertos (%) BID-Young 0.0201 (0.0479)
Asigtrat * Chaltenango 0.0623 (0.0380)
Asigtrat * Cabafias 0.0376 (0.0368)
Mujer -0.00545 (0.0199)
Edad 0.00807 (0.00881)
Discapacidad 0.0212 (0.0429)
Grados 72 9 0.0112 (0.03006)
Presencial 0.00852 (0.0302)
Disfruta mucho estudiar 0.0392 (0.0275)
Puntaje NSE 1.68¢-05 (0.000227)
Ansiedad de Separacion 0.0476** (0.0203)
Aciertos (%) BID-Young -0.0422 (0.0339)
Chalatenango 0.210#* (0.0274)
Cabafias -0.0313 (0.0201)
Constante 0.0381 (0.112)
Obsetrvaciones 3,440

R-cuadrada 0.088

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05,
*¥p < 0.01. Esta tabla muestra los resultados de una regresiéon en la que la variable
dependiente indica si el nifio dejé la muestra y por tanto no contest el cuestionario de
linea de seguimiento, con variables dependientes de asignacion a tratamiento, controles e

interaccion entre la asignacion y los controles.
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Tabla A7. Balance de caracteristicas (de linea base) para la muestra asignada al

grupo de tratamiento, de acuerdo con su participacion en el Programa

No Tratados Tratados Diferencia
#-@
(1) e ) (4) 5)
N Media N Media Dif
Mujer 653 0.508 700 0.519 -0.01
Edad -9a 11 653 0.433 700 0.484 -0.051*
Discapacidad 653 0.057 700 0.056 0.001
Segundo Ciclo 653 0.297 700 0.273 0.024
Presencial 653 0.867 700 0.85 0.017
Disfruta Estudiar Mucho 653 0.832 700 0.86 -0.028
Muchas ganas de aprender 653 0.904 700 0.921 -0.018
Extraedad Grave 653 0.049 700 0.04 0.009
Padres sin Bachillerato 653 0.698 700 0.66 0.038
Puntaje NSE 653 114.452 700 110.951 3.5
NSE Alto 653 0.135 700 0.109 0.026
NSE Medio 653 0.297 700 0.323 -0.026
NSE Bajo 653 0.568 700 0.569 0
Ansiedad Generalizada 653 0.322 700 0.329 -0.007
Obsesion Compulsion 653 0.364 700 0.361 0.003
Fobia Social 653 0.274 700 0.277 -0.003
Ansiedad de Separacion 653 0.574 700 0.589 -0.014
Panico Agorafobia 653 0.401 700 0.393 0.008
Miedo a Lesiones 653 0.302 700 0.289 0.013
Chalatenango 653 0.303 700 0.247 0.056%*
Cabafias 653 0.438 700 0.466 -0.028
Morazan 653 0.259 700 0.287 -0.028
Aciertos (%) Bid-Young 653 0.294 700 0.304 -0.01
Aciertos (%) MIA PLUS 653 0.344 700 0.353 -0.009

Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, ***p < 0.01.
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Tabla A8. Balance de caracteristicas (de linea base) entre los nifios que si fueron
tratados, por nimero de tutorias tomadas

©) (@) ©) 4 ©) (©)
1 a 2 Tutorias 3 a 7 tutorias 8 Tutorifas Dif. (1)-(2) Dif. (1)-(3) Dif. (2)-(3)
Mujer 0.423 0.509 0.531 -0.086 -0.109* -0.023
(0.059) (0.067) (0.021) (0.089) (0.063) (0.069)
Edad 11.746 11.877 11.566 -0.131 0.180 0.311
(0.195) (0.223) (0.068) (0.295) (0.204) (0.225)
Edad -9a 11 0.437 0.386 0.500 0.051 -0.063 -0.114
(0.059) (0.065) (0.021) (0.088) (0.063) (0.069)
Discapacidad 0.127 0.123 0.040 0.004 0.087#% 0.083 %k
(0.040) (0.044) (0.008) (0.059) (0.027) (0.029)
Grados 729 0.310 0.316 0.264 -0.006 0.046 0.052
(0.055) (0.062) (0.018) (0.083) (0.056) (0.062)
Presencial 0.845 0.895 0.846 -0.050 -0.001 0.049
(0.043) (0.041) (0.015) (0.061) (0.045) (0.050)
Disfruta mucho estudiar 0.859 0.737 0.872 0.122% -0.013 -0.136%+%
(0.042) (0.059) (0.014) (0.070) (0.042) (0.048)
Muchas ganas de aprender 0.944 0.877 0.923 0.066 0.021 -0.046
(0.028) (0.044) (0.011) (0.050) (0.033) (0.038)
Extraedad grave 0.042 0.105 0.033 -0.063 0.009 0.072%%¢
(0.024) (0.041) (0.007) (0.045) (0.023) (0.027)
Padres sin Bachillerato 0.648 0.737 0.654 -0.089 -0.006 0.083
(0.057) (0.059) (0.020) (0.083) (0.060) (0.066)
Puntaje NSE 111.873 117.193 110.215 -5.320 1.658 6.978
(5.286) (6.080) (1.809) (8.030) (5.461) (6.042)
NSE Alto 0.141 0.123 0.103 0.018 0.038 0.020
(0.042) (0.044) (0.013) (0.061) (0.039) (0.043)
NSE Medio 0.296 0.351 0.323 -0.055 -0.028 0.027
(0.055) (0.064) (0.020) (0.083) (0.059) (0.065)
NSE Bajo 0.563 0.526 0.573 0.037 -0.010 -0.047
(0.059) (0.067) (0.021) (0.089) (0.062) (0.069)
Ansiedad Generalizada 0.423 0.421 0.308 0.001 0.115* 0.113*
(0.059) (0.066) (0.019) (0.089) (0.059) (0.065)
Obsesién Compulsion 0.423 0.439 0.346 -0.016 0.076 0.092
(0.059) (0.066) (0.020) (0.089) (0.060) (0.066)
Fobia Social 0.282 0.281 0.276 0.001 0.005 0.004
(0.054) (0.060) (0.019) (0.081) (0.056) (0.062)
Ansiedad de Separacion 0.676 0.544 0.582 0.132 0.094 -0.038
(0.056) (0.067) (0.021) (0.086) (0.062) (0.069)
Panico Agorafobia 0.423 0.439 0.385 -0.016 0.038 0.054
(0.059) (0.066) (0.020) (0.089) (0.061) (0.068)
Miedo a Lesiones 0.366 0.211 0.287 0.156* 0.079 -0.076
(0.058) (0.054) (0.019) (0.081) (0.057) (0.062)
Chalatenango 0.296 0.263 0.240 0.033 0.056 0.024
(0.055) (0.059) (0.018) (0.081) (0.054) (0.060)
Cabafias 0.451 0.368 0.477 0.082 -0.027 -0.109
(0.059) (0.064) (0.021) (0.088) (0.063) (0.069)
Morazan 0.254 0.368 0.283 -0.115 -0.030 0.085
(0.052) (0.064) (0.019) (0.082) (0.057) (0.063)
Aciertos (%) BID-Young 0.296 0.345 0.301 -0.049 -0.005 0.044
(0.038) (0.044) (0.013) (0.058) (0.039) (0.044)
Aciertos (%) MIA Plus 0.355 0.368 0.351 -0.013 0.005 0.018
(0.026) (0.036) (0.009) (0.043) (0.028) (0.032)
Observaciones 71 57 572

Notas: Errores estindar en paréntesis. Niveles de significancia: ¥ p< 0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01
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Figura A1l. Resultados de la estimacion ITT incluyendo las variables de control

BID-Young 1ove MIA Plus
. ” . 0.115™ 0.080**

Asignacion a Tratamiento - —— ——

) 0.561 0.825

Mujer —-— -5
0.043* 0.035*
Edad - < oS
) . -0.222% 0.331
Discapacidad —— ——
0.167** 0.133*
Grado 7,8 6 9 —e— —e—
0.431 0.228
Puntaje Nivel Socioeconémico - o 0

0.458 0.626
Modelo: Presencial —e—

0.462 0.526
Disfruta mucho estudiar - —e—

0.642 0.780

Ansiedad de Separacion - —-— ——
0.751"** 0.563**
Aciertos (%) en matematicas, en LB ——
-0.352*** -0.407***
Chalatenango | —&— ——
0.281** 0.396™*
Cabarias —— ——
I T 1 I T T
-5 0 1 -5 0 5
Coeficiente

Nivel de significancia:* p<0.1, ** p<0.05, *** p<0.01
Se muestran las magnitudes de los coeficientes, omitiendo la constante, junto con los intervalos de confianza
Regresion Lineal, MCO, Obs 2,636 BID-Young R2 = 0.144; MIA Plus R2 = 0.153

Tabla A9. Resultados (cambio en probabilidad de acertar) para preguntas de esfuerzo y

fracciones
Esfuerzo Fracciones
M ) 4
OLS OLS 2518
BID-Young love

Sin Controles 0.012 0.007 -0.014
(0.0193) (0.0372) (0.0175) (0.0339)
Con controles 0.011 0.004 -0.008
(0.0190) (0.0368) (0.0168) (0.0326)

Observaciones 2,636 2,636 2,636

Notas: Errores estandar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, ***p < 0.01.
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Tabla A10. Resultados de impacto, para variables en niveles (puntaje en la prueba)

M ©) ©) ) ©) ©)

ITT TOT ITT TOT Estimacion por Sesion
BID-Young 10ve MIA Plus BID-Young MIA Plus
Cambio en Puntaje 0.223™ 0.433™ 0.192” 0.374" .061™ .053™
(0.067) (0.128) (0.086) (0.160) (0.018) (0.023)
Observaciones 2,636 2,636 2,636 2,636 2,636 2,636
Media de Controles 3.19 3.19 4.5 4.5 3.19 4.5
Cambio Porcentual 7.0% 13.6% 4.3% 8.3% 1.9% 3.4%

Notas: Errores estindar en paréntesis. Niveles de significancia: *p< 0.10, **p < 0.05, ***p < 0.01. Puntaje se define como el total de aciertos
en la prueba, cuyo nimero maximo es 6 para el instrumento BID-Young Tove y 9 para MIA Plus. Los impactos de las columnas (1) a (4) se
calculan para el tratamiento como variable dicotémica indicadora de haber tomado al menos una tutorfa. Las columnas (5) y (6) muestran
resultados de una regresion por variables instrumentales, con variable de tratamiento continua indicando nimero de sesiones, por lo que los

resultados son por sesion de tutorfa tomada.
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