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SINOPSE

Este estudo tem como objetivo analisar os efeitos distributivos de uma precificacao
de carbono no Brasil. O assunto tem ganhado importancia com iniciativas como o
projeto PMR Brasil e a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio), mas as
discussoes tém se limitado as possiveis perdas de competitividade dos produtos
nacionais. Assim, foram analisados cenadrios construidos a partir de um modelo de
equilibrio geral computavel (EGC) para avaliar os impactos de diferentes formas
de taxagdo. Os resultados mostraram que mecanismos que considerem impostos
sem distingao entre setores mais ou menos emissores tém impactos menores
sobre a distribuicdo de renda. De qualquer forma, sao necessarias medidas de
compensacgao para atenuar, ainda, os efeitos sobre as classes de renda mais baixas.

Palavras-chave: distribuicdo de renda; modelos de equilibrio geral computavel,
precificagcao de carbono.

ABSTRACT

This study aims to analyze the distributional effects of carbon pricing in Brazil. The
subject has gained importance with initiatives such as the PMR Brazil Project and
RenovaBio, but discussions have been limited to the possible loss of competitiveness
of national products. Thus, scenarios built from a computable general equilibrium
model were analyzed to assess the impacts of different forms of taxation. The results
showed that mechanisms considering taxes without distinction between more or less
emitter sectors have little impact on income distribution. In any case, compensation
measures are needed to further mitigate the effects on the lower income classes.

Keywords: income distribution; computable general equilibrium models;
carbon pricing.
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1 INTRODUGAO

As mudancas climaticas tém se tornado uma questao de crescente preocupacao global.
Em resposta, diversas medidas tém sido propostas, destacando-se o Acordo de Paris,
em que as partes se comprometeram a limitar o aquecimento global em 2°C (ou 1,5°C,
se possivel), comparado com o periodo pré-industrial (UNFCCC, 2015). Para atingir as
metas do referido acordo, alguns paises estao planejando, ou considerando, a imple-
mentacao de taxacao ou precificagao de carbono para reduzir suas emissdes de gases
de efeito estufa (GEEs).

Algumas criticas, entretanto, sao atribuidas aos mecanismos de precificagdo de
carbono, pois estes podem limitar o crescimento econémico, principalmente em nagoes
em desenvolvimento. Também é questionado o efeito distributivo de tais medidas,
conforme destacam Grottera, Pereira Junior e Rovere (2015). Quanto ao limite ao cres-
cimento, autores como Mercure et al. (2014) argumentam que os investimentos em
inovacodes tecnoldgicas de baixo carbono podem resultar, na verdade, em um efeito
positivo na economia.

Outra questao importante é relativa aos efeitos distributivos. As mudancas clima-
ticas e a desigualdade de renda estao intrinsicamente ligadas, conforme destacam
Fremstad e Paul (2019). Porém, Metcalf (2019) aponta que uma taxacao ou precificagéo
de carbono tem efeitos negativos sobre a distribui¢cdao de renda. Por isso, a aceitagao
publica de tal mecanismo pode ser um grande desafio para os formuladores de politicas
ambientais, como mostram Ravigné, Ghersi e Nadaud (2022).

Nesse sentido, é necessaria a criagdo de mecanismos de compensagao para miti-
gar os impactos distributivos. Grottera, Pereira Junior e Rovere (2015), por exemplo,
propdoem medidas de transferéncia de renda para familias de baixa renda e a reducao
de encargos trabalhistas a partir dos recursos arrecadados com a taxag¢ao das
emissodes de GEEs. Os autores mostram resultados positivos em termos de distribuicao
de renda, no primeiro caso, e maior crescimento econémico, no segundo caso, além,
é claro, da redugao das emissoes de GEEs.

Esta é uma discussao que tem ganhado relevancia nacionalmente por conta do
projeto PMR' Brasil, que tem por objetivo discutir a conveniéncia e oportunidade da
inclusao da precificacao de emissdes como instrumento de implementacao da Politica
Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC).

1. Sigla que representa a expressao em inglés Partnership for Market Readiness.
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A Empresa de Pesquisa Energética (EPE), em estudo de 2020, mostra as vantagens
e as desvantagens de uma precificagdo de carbono, tomando como base o projeto
PMR Brasil e a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio), instituida pela Lei
n° 13.576/2017 (EPE, 2020). Essa é uma iniciativa bem-sucedida, que define metas
nacionais de descarbonizagao para os distribuidores de combustiveis fésseis, nos
termos da Resolugao ANP n°791/2019, de 12 de junho de 2019. As metas podem ser
comprovadas pelos distribuidores por meio da aquisi¢ao de créditos de descarbonizagao
(CBio), que sao certificados de producao de biocombustiveis.

O estudo da EPE, entretanto, sé avalia a competividade de diferentes setores com
a introducgao da precificagao de carbono. Neste trabalho, o objetivo é analisar os efeitos
distributivos de tal mecanismo. No estudo de Fremstad e Paul (2019) foi utilizada uma
matriz de insumo-produto (MIP) para analise dos impactos na distribuicdo de renda das
familias. Grottera, Pereira Junior e Rovere (2015), por sua vez, utilizaram uma matriz de
contabilidade social (MCS). Neste artigo, optou-se por um modelo de equilibrio geral
computavel (EGC), na sua versao estatica, a exemplo do utilizado por Ravigné, Ghersi
e Nadaud (2022).

O restante deste estudo segue a seguinte estrutura: na secgao 2, é descrita a
formulagdo do modelo de EGC utilizado. Na secéao 3, é mostrado o tratamento dos
dados. Na secao 4, os resultados sao apresentados e discutidos. Por fim, na se¢ao 5,
o estudo é concluido.

2 MODELO DE EGC

0 modelo de EGC permite representar a estrutura macroeconémica de um pais, descrita
pelo comportamento de consumidores e produtores, que interagem no mercado. Os
consumidores, por um lado, demandam bens e servigos a partir da renda obtida pela
oferta dos seus fatores de producgao e, assim, maximizam sua utilidade. Os produtores,
por outro lado, maximizam seus lucros pela oferta de bens e servigos produzidos a
partir do uso de insumos primarios e intermediarios. Com isso, a demanda dos consu-
midores e a oferta dos produtores é equilibrada no mercado, a partir de um mecanismo
de ajustamento de precos.

Os consumidores e produtores pagam impostos e podem receber subsidios ou
transferéncias do governo. Todos os agentes do mercado estado sujeitos as politicas
econdmicas (fiscais e monetarias) definidas pelo governo. Consumidores e produtores
também podem comercializar bens e servigos, ou mesmo seus fatores de produgao, com

v
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o resto do mundo. Essa estrutura pode ser ilustrada com um fluxo circular de bens,
servigos e renda, que pode ser representado também em uma forma matricial, em
que sdo registradas todas as transac¢des na economia. Tal forma de contabilizagao é
conhecida como MCS, que é uma forma expandida da MIP. A MCS contempla os paga-
mentos feitos e recebidos pelos setores produtivos (agropecudrio, industrial etc.), pelos
fatores de produgao (trabalho, capital e terra) e pelas instituigdes (familias, governo,
empresas e resto do mundo), conforme ilustra o quadro 1.

QUADRO 1
MCS
Pagamentos
Total
Setores Fatores~ Instituicdes
de produgao
Setores . Consun.*l,o. Demanda final Producao total
intermediario
Fatores Valor Renda dos fatores
de produgado | adicionado de produgéao
Receitas
Lo Pagamentos aos A Renda das
Instituicdes ~  Transferéncias TS
fatores de producgao instituicdes
Insumos Gastos com fatores Gastos das
totais de produgao instituicdes

Elaboragao dos autores.

A MCS é o principal dado de entrada do modelo de EGC e é construida com dados
da MIP e das Contas Econémicas Integradas (CEls), ambas publicadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).? O modelo de EGC organiza a MCS de forma
a equilibrar a matriz, a partir de um conjunto de equagdes que mostra coOmo 0s recursos
sao alocados de forma eficiente, considerando um mecanismo de pregos entre setores
e agentes e entre instituicdes domésticas e estrangeiras.

0 modelo de EGC estatico utilizado neste artigo segue a formulagao proposta por
Hosoe, Gasawa e Hashimoto (2010), considerando cinco setores produtivos (agrope-
cuaria, industria, energia, transportes e servigos), dois fatores de producao (capital e
trabalho) e quatro instituicdes (familias, governo, investimentos e resto do mundo).

2. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais.html.
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As familias sao divididas em trés classes de renda. As equagdes sao apresentadas no
anexo A.

O modelo foi desenvolvido no software GAMS, seguindo o material suplementar
disponibilizado por Hosoe, Gasawa e Hashimoto (2010).2

A MCS foi construida com base na MIP de 2017 e nas CEls do mesmo ano. A razao
para a escolha do ano de 2017 foi a compatibilidade com os dados da Pesquisa de
Orgamentos Familiares (POF)/IBGE, utilizada para desagregar o consumo e a renda
das familias em classes de renda.

A MIP foi usada para os dados de consumo intermediario, valor adicionado, impos-
tos indiretos, importagdes e demanda final. A MIP utilizada nao foi a do IBGE, cuja
ultima publicagdo foi em 2015. Assim, utilizou-se uma matriz de 2017 estimada pelo
Nucleo de Economia Regional e Urbana da Universidade de Sao Paulo (Nereus/USP),*
com base nas Contas Nacionais, conforme detalhado em Guilhoto e Sesso Filho (2010).

A CEl, por sua vez, foi utilizada para os dados de renda do capital, renda do trabalho,
impostos diretos, transferéncias do governo, poupanga das familias, déficit do governo
e balango comercial.

A tabela completa da MCS usada no modelo pode ser consultada no anexo B
deste artigo.

3 TRATAMENTO DOS DADOS

3.1 Desagregagao do consumo das familias em classes de renda

O consumo das familias é um dos setores da demanda final da MIP e, para os objetivos
deste trabalho, foi necessario desagrega-lo inicialmente por decil de renda, com base
nos dados da POF/IBGE. Para isso, utilizou-se dos microdados disponibilizados pelo
IBGE a partir dos programas de leitura.® A tabela com as despesas por classe de renda
pode ser consultada no anexo C.

3. O script utilizado neste trabalho pode ser disponibilizado mediante solicitagao aos autores.
4. Disponivel em: www.usp.br/nereus.

5. Disponivel em: www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/24786-pesquisa-de-orcamentos-
familiares-2.html?=&t=downloads.
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A desagregacao por decis de renda foi feita para todos os 128 produtos que cons-
tam na MIP. Em seguida, os dados foram agregados para torna-los consistentes com
os cinco setores produtivos do modelo de EGC proposto.

Para tornar o problema computacionalmente tratavel, foi necessario reduzir o
numero de classes de renda. Assim, consideraram-se trés classes de renda, a pri-
meira, denominada classe baixa, contemplando os quatro primeiros decis de renda, a
segunda, denominada classe média, contemplando os trés decis seguintes, e a terceira,
denominada classe alta, contemplando os quatro ultimos decis de renda.

3.2 Emissao de GEEs

Para definir metas de redugdo de emissdes de GEEs e, consequentemente, os
impactos na distribuicao de renda, foi necessario associar as emissdes de cada setor
considerado neste estudo. Os dados sao obtidos na comunicag¢ao nacional do Brasil
a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre a Mudanca do Clima (United Nations
Framework Convention on Climate Change — UNFCCC), e ficam disponiveis no
Sistema de Registro Nacional de Emissoes (Sirene), do Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao (MCTI).® Para 2017, as emissdes foram de 1, 945 bilhdo de toneladas de
diéxido de carbono equivalente’ (CO2e), distribuidas nas categorias apresentadas no
grafico 1, conforme a origem da emissao.

GRAFICO 1
Emissao de GEEs, por origem (2017)
(Em %)

M Residuos M Processos industriais B Energia [ Agropecuaria [[] Mudanga de uso da terra e florestas

Fonte: MCTI.

6. Disponivel em: https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/sirene.

7. CO,e é o resultado da multiplicagdo das toneladas emitidas de GEEs pelo seu potencial de
aquecimento global.

10
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Pode-se notar facilmente que essa agregagao nao é compativel com os setores
considerados neste estudo. Assim, foi necessario recorrer a uma base de dados
adicional, disponivel no Sistema de Estimativas de Emissdes e Remogdes de Gases de
Efeito Estufa (SEEG), uma iniciativa do Observatério do Clima, que publica estimativas
anuais das emissdes de GEEs por setor no Brasil, em particular, as provenientes da
gueima de combustiveis.

Assim, para definir as emissdes do setor agropecuario, somaram-se as emissoes
da queima de combustiveis (por exemplo, em tratores) com as emissdes relacionadas a
plantacao, a criagdo de gados e a mudanga do uso da terra e das florestas. No caso do
setor industrial, somou-se a queima de combustiveis com as emissdes dos processos
industriais. Para os setores energéticos, de transportes e de servigos, as emissdes estao
relacionadas a queima de combustiveis e as emissdes fugitivas. Desconsideraram-se
as emissOes de residuos. A tabela 1 mostra as emissdes de CO,e em cada setor.

TABELA 1

Emissoes de GEEs, por setor (2017)

(EmtCO.e)
Agropecuaria 1.353.775
Industria 171.924
Energético 131.574
Transportes 205.634
Servigos 2.862
Total 1.867.787

Fonte: MCTI; SEEG.

3.3 Alocagao das emissoes

Os multiplicadores da MIP, utilizada para construir a MCS, permitem calcular a distri-
buicdo das emissdes entre os setores, considerando seus impactos diretos e indiretos,
e a distribuicao entre as classes de renda da familia. Isto é feito utilizando-se o modelo
ecolégico-econémico (MEE) proposto por Miller e Blair (2009). De acordo com os autores,
a MIP é representada pela equagcao matricial:

X=AX+Y

X=(-A)"1ly

M
(2)

11
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Em que,

X é a producao total;

A é a matriz de coeficientes técnicos;
Y é a demanda final;

I é uma matriz identidade; e

(I — A)' é a matriz de coeficientes de interdependéncia ou matriz Leontief.

A matriz Leontief fornece os multiplicadores, que, multiplicados por commodities
ecoldgicas, fornecem os impactos diretos e indiretos. Assim, considerando £ uma
matriz diagonal com as emissdes de cada setor, entao, vale a relagao:

E=(EXY).(-A)"1y 3)
Em que E representa as emissdes totais, ou os impactos totais, e
Emg = (E.X71).(1 - A).X (4)

Em que Ei,s sd0 as emissodes indiretas, ou os impactos indiretos. Para obter as
emissoes diretas (Euir), basta subtrair as emissdes totais das indiretas.

Egir = E — Eing (5)

Substituindo Y por H;, em quei=1, 2 e 3, sendo H; o consumo das familias de
renda baixa, H> o consumo das familias de renda média e A3 o consumo das familias
de renda alta, entao:

E,=(EXY).(-A)1H (6)
Em que E; é o conteudo de emissdes da classe de renda i.

Com base nas equagdes (3), (4) e (5) podemos obter as emissdes diretas e indiretas,
por setor, como mostra a tabela 2.

12
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TABELA 2

Emissoes totais, diretas e indiretas de GEEs

(EmtCO,e)

Emissoes totais Emissdes indiretas Emissdes diretas

Agropecuaria 1.353.775 647.865 705.911
Industria 171.924 103.013 68.912
Energético 131.574 44.960 86.614
Transportes 205.634 70.624 135.010
Servigos 2.862 1.932 929

Elaboragao dos autores.

Nota-se que o setor agropecuario € o que mais emite no total, representando 73%
das emissdes de GEEs. Porém, proporcionalmente, os setores energéticos e de trans-
portes tém mais emissodes diretas e o de servigos, mais emissodes indiretas, como
ilustra o grafico 2. Assim, pode-se dizer que a industria e os servigos emitem menos
relativamente, mas provocam emissdes na sua cadeia produtiva e, por isso, também
podem ser taxados por tais emissoes.

GRAFICO 2

Emissoes diretas e indiretas de GEEs

(Em %)
100 —
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —|
30
20 —

Agropecuaria IndUstria Energético Transportes Servicos
Hl Emissoes diretas M Emissoes indiretas

Elaboragao dos autores.

Olhando para as familias, nota-se que a maior parte das despesas das familias
de renda mais baixa é com produtos industrializados. Nas classes médias e altas, a
maior parte das despesas € com servigos. Também se nota que o gasto com produtos
agropecuarios é maior nas classes mais baixas, como mostra o grafico 3.
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GRAFICO 3
Distribui¢ao dos gastos de acordo com a classe de renda das familias
(Em %)
100 —
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —
o |
Baixa Média Alta

l Agropecuéria M Industria M Energético H Transportes Servigos
Elaboragao dos autores.
Em contrapartida, em termos de emissdes embutidas, o setor agropecuario é o

maior em todas as classes de renda, sendo decrescente de acordo com o nivel de
renda, como mostra o grafico 4.

GRAFICO 4

Contetido de emissoes de GEEs por classe de renda

(Em %)
100 — EEEEEEEE
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —
o

Baixa Média Alta

M Agropecuaria M Industria M Energético Transportes H Servicos

Elaboragao dos autores.

Esses dados foram utilizados para a andlise do impacto da precificagao de carbono,
por classe de renda.
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4 RESULTADOS

A andlise foi feita considerando uma meta de reducao de emissdes de GEEs de 10%.
Isso representa um impacto de 1% no produto interno bruto (PIB), o que daria um
custo de abatimento médio de 36 R$/tCO,e. Assim, considerou-se este valor como
uma proxy de um imposto sobre as emissdes. Dois cenarios foram, entao, simulados:
i) um imposto sobre emissdes de GEEs diferentes, por setor, e proporcional as emissdes
totais (neste caso, o imposto é maior para o setor agropecuario); e i) um imposto de
36 R$/tCO e para todos os setores.

O calculo do impacto foi feito com base na perda de bem-estar de cada classe de
renda, medida pela sua funcao de utilidade, que constitui a escolha do consumidor no
modelo de EGC (Hosoe, Gasawa e Hashimoto, 2010).

Dessa maneira, foi dado um choque na economia, representado pelo aumento
dos impostos com base nas emissdes de GEE de cada setor. Assim, para o caso em
que a taxacgao fosse proporcional as emissdes, o impacto no bem-estar das familias
€ mostrado no grafico 5.

GRAFICO 5
Caso 1: impacto de uma taxagao proporcional por classe de renda
(Em %)

4,0 —
3,5
3,0 —
2,5 —

2,0 —

Perda de bem-estar

0,5 —

0,0 —

Baixa Média Alta

Elaboracao dos autores.

Nota-se uma perda de bem-estar de mais de 3,5% na classe de renda baixa, diante
de menos de 1,5% na classe alta. Isso acontece porque familias de renda mais baixa
gastam proporcionalmente mais com produtos agropecuarios, que apresentam maiores
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niveis de emissao. Portanto, uma taxagao feita dessa forma teria um efeito muito
negativo na distribuicdo de renda.

Quando o imposto é igual, independentemente do setor, o impacto é mais bem
distribuido, como mostra o grafico 6.

GRAFICO 6
Caso 2: impacto de uma taxagao igual por classe de renda
(Em %)

4,0 —
3,5 —
3,0 —
2,5 —
2,0 —

1.5 —

Perda de bem-estar

1.0 —

05 —

00 —

Baixa Média Alta

Elaboragao dos autores.

Ainda assim, nota-se uma regressividade no imposto. Logo, é necessario adotar
medidas de compensacao, tais como transferéncia de renda e redugao de encargos
trabalhistas, conforme proposto por Grottera, Pereira Junior e Rovere (2015).

5 CONCLUSOES

A analise mostrou que uma taxagao de carbono nao deve distinguir setores para nao ter
um efeito distributivo negativo. Isso acontece porque as classes de mais baixa renda
gastam proporcionalmente mais com produtos agropecuarios, que sao 0s maiores
emissores de GEEs no Brasil. Uma taxagao sem distingao de setores impacta menos,
mas ainda tem um efeito maior sobre as classes de renda mais baixas. Assim,
independentemente da forma de taxacgao, é importante que ela venha acompanhada
de medidas de compensacao.

Deve-se ressaltar que, apesar de a utilizagdo de modelos de EGC representar um
ganho em relagao aos estudos que fazem analise a partir de MIP ou MCS, é necessario
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desenvolver modelos dindmicos que permitam a utilizagao de dados hibridos, ou seja,
ecologicos e econdmicos, e que representem melhor a realidade de paises em desen-
volvimento, como os modelos pds-keynesianos, que ndao assumem a hipotese de que
os mercados sao perfeitamente competitivos.

Entre as limitagdes do estudo, destaca-se que poderia ser utilizado como critério
de agregacao das classes de renda a similaridade do padrdao de consumo, ou seja, a
clusterizacao. Este é um processo complicado, porque exige a constru¢ao de uma rotina
com os microdados da POF/IBGE, portanto, fica como sugestao para trabalhos futuros.
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ANEXO A

EQUAGOES DE FORMULAGAO DO MODELO EGC

* Produgdo doméstica

Bnj
Y, = bfl_[th Lo
h

Xij = axl-ij vi,j
Yi =ay;Zj, Y,
ﬁhjpj'l
]
0y Vi,V
Th

i

e Consumo do governo

T =1pjZ, Y

Xf=“—f, Td+ZT,-+ZT{"
Pi j J

e Investimentos

A
X\ = = (S+S9+eSh), v,

4
4

A
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e Comércio internacional

pi =ep’®, v,

p* =epl'™, v,

l
ZP;eEi +8/ = ZP;mMi» v;
i i

e Agregacao de Armington

1
Q; = vi(6mM;"* + 8a; D" )i

1

ni 1=,
w, = (Yeomp N\
: 1+ wm)p™ bt

1

ni ad\1-n;

TSd A\ 11

D; = <YL dlpl ) Qi Vi
pi

e Consumo intermediario, exportagdes e producao total
1
Zi = Gi(feiEid)i + EdlDld)l)d)l

1

i 1-¢;
g, = <9i fei(le+ Ti)pis> ¢ 7, v
bi

1

o} s\ 1—¢;
07 ¢d;(1+ t)p; ‘
D _< i A l l Zl' vl

| pld
e Condicao de equilibrio

l
ZFhJ =FFh, Vh
J
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e Comportamento das familias
a.

le = —é(Z thFh - S - Td>
bi \~

e Poupancga

S = SSZThFFh

h

§9 = ss9 ZT] +ZTim+Td
j i

Em que,

I, J: indices dos produtos;

h: indice dos fatores de producéo;

Xip: producao total do produto i

FFy: fatores de produgéo;

pid: preco de demanda do produto

r'n: prego do fator de producgéo #;

ai: parametro de participagao na fungao de utilidade;
7i: lucro da firma i;

Zj: producéo total da firma j;

F'hj: insumo primério 4 utilizado pela firma J;

P}?z preco de oferta do produto j;

Brj: parametro de participacdo na funcéo de producéo;
bj: arametro escalar da funcéo de producio;

Yj: valor adicionado da firma J;

2
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axij: coeficiente de requisito minimo de consumo intermediario;
ayj. coeficiente de requisito minimo do valor adicionado do produto j;
ij-/: preco do valor adicionado da firma J;

p?: preco de demanda intermediaria do produto i;

ng: consumo do governo do produto i;

T}: Imposto sobre a renda do produto J;

Tj: Aliquota do imposto de renda sobre o produto j;

S$%: Poupanca do governo;

Hi: Percentual do gasto do governo do produto

S: Poupanca das familias;

& Poupanca externa;

XLP: demanda por investimento do produto j;

€: taxa de cambio;

Ai: percentual de investimento no produto i;

plwe: preco de exportagao do produto i a prego externo;
pf; preco de exportagcao produto i a pregco doméstico;

Ei: exportacédo do produto i;

plwm: preco de importacao do produto i a prego externo;
pi™: preco de importacdo do produto i a preco doméstico;
M;: importagéo do produto i

Dy produto doméstico i

YVi: parametro de produtividade produto composto i;
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om,dd: parametros de participagédo de fungéo de producdo do produto composto;
TNi: parametro da elasticidade de substituicao;

O;: elasticidade de substituicéo;

O:: parametro de produtividade da firma i na fungéo de transformacao;

e ,Ed: parametros de participacdo de funcédo de transformagao;

@;: parametro da elasticidade de transformacéo; e

Vi elasticidade de transformacg&o da firma i.
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