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El Ciclo Ganadero y el Modelo de Diaz Alejandro

Roque B. Fernandez
UCEMA, octubre de 2011

1. Sintesis.

El ciclo ganadero se ha repetido en diferentes pedds de la historia Argentina.
Normalmente el ciclo surge por politicas de congslde precios, que luego se abandonan para
posteriormente ser reintroducidas generando un naeiclo. Reescribo aqui el modelo original de
Diaz Alejandro con la doble intencién de, por usdo, ilustrar los ciclos que ocurrieron con
posterioridad a los sesenta y por otro lado espeaifalgunos aspectos dinamicos del modelo, que
no fueron tratados en su version original. El maramnceptual que utilizo estd estrechamente
vinculado con otro trabajo, Fernandez (2011), donestudio la dinamica de practicas populistas
gue ultimamente han tenido amplia difusion y sopetedrico de numerosos autores en el area de

la sociologia y ciencias politicas como, por ejempPanizza (2009) y Laclau (2016).

! Se agradecen comentarios a colegas y a partiefpaet seminario de Anélisis Econémico de UCEMANBEN se
agradecen comentarios a una version preliminaeptada en la Academia Nacional de Ciencias Ecora@nijcen el
Congreso 2011 de la Fundacion Libertad en la Bi#s@&omercio de Rosario. Los puntos de vista scsopeates y no

representan necesariamente la posicion de UCEMA.



2. Descripcion del Ciclo Ganadero.

Para ilustracién de ciclos ganaderos utilizar&ifiias de existencia de ganado bovino y sus
correspondientes faenas para consumo y exporteidpiladas por Ferreres (2010) que se
presentaran en forma grafica. Asi, en el Grafise bbserva un ciclo con una amplitud de once afos,
de 1973 a 1983. Los puntos observados para exasethe hacienda y faena muestran una forma
irregular pero con la caracteristica de que, videsgle un punto de vista temporal, siguen una
trayectoria contraria al giro de las agujas dealwj:rempezando en 1973 la trayectoria se oriemta e
direccién noreste hasta 1977. A partir de estdafrayectoria giran en direccion noroeste y luego
sudoeste hasta 1982, para luego volver a giraireccihn sudeste completando el ciclo.

Es tedricamente posible generar dos tipos de trayas. Una posibilidad es generar un
modelo tipo presa-predador donde la trayectorizeeaderamente ciclica y se repite
permanentemente, como en Ferndndez (2011). Tarebipasible generar una convergencia hacia
un punto de equilibrio como se muestra en estajwab

A los efectos de ilustrar una posible convergehai@a un punto de equilibrio en los graficos
se han agregado elipses con traza discontinuargdaamente reducen su perimetro en semejanza a
una hipotética tela de arafia con un punto centiafge muy comun en la literatura sobre el sector
agropecuario en los afios 60. La tela de arafiadeataptar la imagen con la cual se ilustra gste ti
de modelo mediante un grafico con trayectoriasitdres que oscilan alrededor de un punto de
equilibrio. En realidad, como se mostrara mas adelda caracterizacibn mas exacta de una
perturbacion que da inicio a una trayectoria ost#ldnacia un punto estable seria una trayectoria de
espiral hacia el punto central de equilibrio. Elpisito de este trabajo es calibrar un modelo muy
simple que, respondiendo a algunas caracteristarasantes del sector ganadero, reproduzca
aproximadamente esta dinamica sin la intenciérstimar los pardmetros que normalmente se

logran utilizando métodos estadisticos mas aprogiadra la investigacion empirica.



Gréfico 1.
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Resulta oportuno advertir que un exhaustivo aisaisipirico de la industria de la carne
requiere agregar a la politica ganadera de retermcatumulacion de vientres, distintas
contingencias. Algunas surgen de factores estdemyaclimaticos que afectan las condiciones de
produccion. Por ejemplo, una fuerte disminuciéesrprecipitaciones afecta las condiciones de las
praderas sobre las cuales se encuentran los rddawwfa haciendo disminuir significativamente las
prefieces. Contingencias sanitarias suelen taméiédegerminantes en la produccion. Epidemias de
brucelosis y otras enfermedades veneras producetoalyue también disminuyen la produccion de
terneros. Otras contingencias surgen por los candrida politica econdmica. Particularmente en
Argentina la carne es un producto significativeeeoonsumo interno, y en décadas pasadas fue uno
de los principales productos de exportacion.

Politicas de control de precios para la carnegsgtroductos de la canasta de consumo
domeéstico son frecuentes, como también son freeseastricciones cuantitativas tanto a la
exportaciéon como al consumo, como ha sucedidoepddodos donde legalmente se llegé a vedar
el consumo domeéstico de carne.

Es perfectamente posible que tanto contingendiastitas como controles de precios y

restricciones cuantitativas a la exportacién yoalstimo intervengan simultdneamente en la
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determinacién del comportamiento dinamico de ladagen la evolucion de las existencias
ganaderas. Sin la intencién de profundizar estaudién, y solo a los efectos ilustrativos de este
tema obsérvese en el Grafico 2, tomando un pededd afios que va desde 1970 a 1988, la
existencia de un ciclo largo que cubre la totalidalperiodo y un sub-ciclo menor de 1980 a 1985.
Por supuesto que en todo el periodo se sucedearntiée condiciones de politica econdmica con
importante cambios institucionales y de politicargenica.

El primer tramo que va de 1970 a 1983, que inclayeayectoria descripta en el Grafico 1,
existe una alternancia entre regimenes civicoarglf. En los primeros afios del primer tramo existe
un régimen militar que luego transfiere el podanaégimen democratico que luego es interrumpido
por un nuevo régimen militar. Luego, existe ung#oique va desde 1981 a 1986, que incluye un
segundo elipse donde, a mitad de periodo (1983)assfiere el poder a un nuevo régimen
democrético. Tanto en el elipse amplio como eea@licido se mantiene la rotacion contraria a las
agujas de reloj.

El grafico 3 muestra un nuevo ciclo que comienza2@8 y continda vigente hasta el
momento en que se elabora este trabajo. Tambigataeste Ultimo ciclo en Fernandez (2011).

Las cifras que se utilizan en los gréaficos estdimitigamente afectadas por todas las
contingencias antes descriptas cuyo analisis parnzdo excede el alcance de este trabajo. Aqui
solo se contempla la retencién y liquidacién detes como repuesta de productores a politicas de

intervenciones en mercados, ya sea tanto en premins en cantidades.



Grafico 2.
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Grafico 3.
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3. El modelo de Diaz Alejandro.

En el Gréafico 4 se muestra un ciclo mas antiguolgsi@anteriores y es el que fue analizado

especificamente por Carlos Diaz Alejandro (196%it0l 4). El ciclo ganadero se expresa con la
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faena creciendo junto al stock bovino hasta 19%8jd el stock disminuye marcadamente hasta
1958, y de 1958 a 1959 se muestra la abrupta eaittafaena. Obsérvese nuevamente que la
trayectoria de las variables muestra una dinamicgoral en el sentido contrario a las agujas de un
reloj.

Segun Diaz Alejandro: “La produccion de carne egefitina, al igual que en otros paises,
sigue su propio ciclo por la naturaleza especiaudfincion de produccién, que se examina mas
adelante. El resultado es un efestiper-telarafieen el mercado de la carne. Tal efecto tiene alguna
de las propiedades del conocido efdetarafiaque se encuentra en productos agricolas como el
café, cuyos arboles que producen los granos tiendargo periodo de gestacion. Sin embargo el
efectosuper-telarafigiene otro aspecto que le agrega inestabilidadeatado de la carne (y que

brinda un repuesta perversa de corto plazo)” (p@g.

Grafico 4
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Esencialmente la repuesta perversa resulta porgaemento en el precio de la carne, que
aumente la tasa de rentabilidad de la ganaderfa sobentabilidad del resto de los sectores, iaduc
a los productores a “retener vientres”. Tal re@malisminuye significativamente la hacienda que se
manda a faena. Similarmente si el precio baja, idisyendo la rentabilidad de la actividad, los
ganaderos disminuiran sus stocks “liqguidando vesitrDiaz Alejandro (pagina 143, nota al pié 13)
se refiere especialmente al fenédmeno de la caidsiatk por liquidacion de vientres con las
estadisticas del periodo 1953-1958 en los sigugd¢ateninos: “El consumo per capita de carne

aumento por casi 10% desde 1953-1955 hasta 199%-E9Stock de ganado bovino, estimado en
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46.9 millones de cabezas en 1956 cay6 a 41.3 ragdlde cabezas en 1958.",...... , “Durante gran
parte del periodo de postguerra (hasta 1959) étgabestablecio precios maximos para la carne,
gue en efecto substituy6 la demanda de mercadongotabla artificial con precios fijos en el rango
relevante” (pag. 79).

Con algunas modificaciones, que no afectan lo ésletel argumento, se reproduce a
continuacion el modelo de Diaz Alejandro. Primemdefine la demanda de carne bovagia para

consumo como

(3.1) q= f(p)

Donde f (p) esla funcién de demanda neta de carne que se exraefaena, substrayendo la parte
gue se exporta y substrayendo la parte que comdsm@gastos del proceso de faena, despostado y
envasado. Esto es equivalente a suponer una ecmeemada donde los gastos de la industria
frigorifica se pagan integramente en especie dejandesultado neto para el consumo interno. Esta
demanda depende negativamente del precio real/ceti la carne suponiendo constante todas las
otras variables relevantes en la definicion de aelmaPor simplicidad, se representa la actividad
ganadera con un solo producto homogéneo.

Segundo, para un equilibrio se requiere que euistsuficiente nimero de cabezas que
permita obtener un flujo de animales para faenasgtisfaga la demanda. Caracterizamos ese
equilibrio definiendo la produccién con retornosstantes a escala mediante una tasa natural neta
de extraccion,V” (concepto similar al ratio producto-capital densodelo tipo Harrod-Domar)

Diaz Alejandro calcula la tasa de extraccion bem®3%. Pero en este caso nos interesa la tasa
natural neta de extraccidén que resulta luego dadietbdo tipo de gastos y asignaciones para otros
destinos que no sea estrictamente el consumo antesrtasa neta aplicada al stock ganadero,

significa un flujo neto disponible de la faena @bastece la demanda para consumo:

(3.2) f(p)=vk

Obsérvese que, dado un cierto stock positivo deehdak, y con una funcién lineal pafaes posible
obtener un precio Unico papaEste equilibrio es sustentable en el largo plaaqye el precio se
mueve sin restricciones para asegurar que el cansariguale a la tasa natural de extraccion

ganadera.



Considerando end6geno el stock de hacienda, y conaativo mas dentro de la economia,
es razonable suponer que, en equilibrio, el prad@gropecuario tendra una cantidad de hacienda
gue le rinda lo mismo que otros activos alternatigde igual riesgo. Estos otros activos se supone
gue rinden una tasa de interés real constante,

Por simplicidad se ignora la remuneracién del fatiéora, tanto en ganaderia como en las
otras actividades que compiten con la ganadet&ampién se ignora cualquier otro tipo de relacion
entre el sector ganadero y el resto de sectorksat®mnomia.

En el sector ganadero la tasa natural neta deceidravaluada con el precio real de la carne
constituye un indicador que se hace comparabl@dasa de interés real de mercado. Entonces, el
Unico vinculo con otros sectores econdémicos eguélilerio de portafolio del productor ganadero

gue significa:
1
3.3) =v=r
(3-3) .

La expresion anterior indica que con un peso sdepadquirirl/p unidades de stock de
hacienda bovina que rindey, en equilibrio, el resultado de la inversidfp)vtiene que ser igual a

invertir un peso en activos alternativos de igiesdgo que rinden

La solucion de este sistema es muy simple, a jit{B.3) se obtiene el valor dep=vi/r,
substituyendo este valor en (3.2) se obtlerfgv/r)/v. Las soluciones pagay k nos dan una
referencia general de un equilibrio donde los conidares obtienen de los productores la cantidad
de carne que al precio vigente desean consumiotRotado los productores estan conformes con el
rendimiento del stock de hacienda que tienen gqodar porque no existen otras alternativas que le

den un mayor rendimiento.

Un simple analisis de estatica comparativa muegtessi cae la tasa de interés, dadowes
un parametro predeterminado, el precio salta avweh mayor. Observando que (3.2) significa que
k=f (p)/v,a un mayop corresponde una nueva solucion con un valor méads lo que a su vez
significa que, en la nueva solucidky seria menor. Este fendmeno donde sube el ppecio
disminuyek, y consecuentemente la faera;, puede hacer imaginar una repuesta perversa de la

oferta. Pero en esta formulacion, donde el prezidesermina en el mercado de stock y no en el de



flujos, lo que verdaderamente se observa no deitapes un movimiento a lo largo de la curva de

demanda de faena para consumo.

Excepto en condiciones muy extremas, no es freeudgervar grandes “saltos” de precios.
Pero aun si fuese aceptable que el precio pudidtse abruptamente, es mucho mas dificil aceptar
gue el stock de hacienda salte abruptamente. Eregshplo en particular se daria el caso que frente
a un “salto” en el precio de la hacienda se prodizstantaneamente una liquidacién parcial del
stock. Esto no es razonable, ante un salto errémsgs o mas probable es que los ganaderos quieran
aumentar sus stocks, y se necesita incorporaestggique contemplen la dindmica de corto plazo
mediante la cual las variables se mueven de unaiéala otra sin saltos donde no corresponde.

La dindmica tipo telarafia surge de los supuestesq utilizan cuando, por alguna razén, se
produce una perturbacion en la solucion anterge ponen en marcha mecanismos de ajuste de la
economia en busqueda de un nuevo equilibrio. deibitidad es suponer que el stock de hacienda
no se ajusta instantdneamente para equilibrar relate, mas bien responde gradualmente a alguna
funcién que depende del stock de hacienda dispowibl stock de hacienda deseada. Este ajuste
gradual significa que si, por alguna razon, el iprée la hacienda se fijara a un nivel por debajo d
nivel de largo plazo el sector ganadero esperaratomo gradual al nivel de equilibrio, lo cuabeu
tomar un tiempo que lo induzca a tener menos \@srliuidando parte de su stock.

El ajuste gradual del stock de hacienda se reflej@3.4) donde el stock deseado depende de
p/(v/r) en base a la siguiente interpretacion: si elipractual p es mayor que el precio de largo
plazo ‘v/r", significa que el ratip/(v/r) es mayor que uno. Este ratio mayor que uno indusector
ganadero a producir mas terneros aumentando duddogentres, y para representar este aumento
se denota la derivada parcial con respecto al tethepuna variable con un punto sobre la variable.
Por simplicidad se supone que este nuevo stoclades® calcula como el producto del stock actual
por el ratio de precios. Como el stock actual nedgusaltar instantaneamente al nivel deseado se
supone que se ajusta gradualmente con el paraheétraultiplicando la diferencia entre el stock

deseado y el actual:

(3.4) k=a[k—P—-K
vir



Similarmente es posible suponer que el cambio preelo también se produce gradualmente
y depende del exceso de demanda en el mercadmslenco. O sea, a los precios vigentes, la

demanda de faena para consumo excede los animalag@s a faena, tal como expresa (3.5):

(3.5) p=blf(p)-W

En esta formulacion el sistema es localmente kesyabposiblemente con raices complejas, de
manera tal que, perturbado un equilibrio es posjbkese desencadene un proceso oscilatorio tipo
super-tela de arafia, como el imaginado por DiajaAdizo en la década del 60 para alcanzar el
nuevo equilibrio.

La naturaleza de las variables bajo andlisis andige, por restricciones bioldgicas, el
aumento en el stock de hacienda tarda afios ena&arbto significa que alteraciones normales de
mercado o regulaciones varias, controles de @geoicestricciones cuantitativas afecten la coraduct
de productores y consumidores en sus decisiongsac@s generando un proceso de ajuste gradual
gue toma tiempo en completarse. Existe una amf#iatura que contempla muchas de las
limitaciones expuestas, y excede el objetivo de teabajo hacer una resefia de los trabajos
posteriores a Diaz Alejandro. Aun reconociendarpdrtancia de tal literatura aqui mantendré esta
presentacion lo mas simple posible, en la expeatagfie tal simplificacion no hara perder la

generalidad de los resultados.

4. Construccion de la Telarana.

La matriz A de derivadas parciales de la formacetiu(3.4) y (3.5) evaluadas en un estado

estacionario donde se cumple (3.2) y (3.3) emlaente

La traza de A es negativa y el determinante de poegivo indicando la existencia de raices

con la parte real negativa asegurando un equild#iestado estacionario localmente estable. Con
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una simple aproximacion lineal a la funcii@p) es posible definir los parametros necesarios para

calcular explicitamente las raices de la ecuacdacteristica® —trA +|A| =0. Una dinamica tipo

telarafia necesita la existencia de raices complejata parte real negativa. Esto se logra
encontrando especificamente los parametros adexaadbfin, lo cual no presenta complejidad
alguna por la naturaleza simple de este modelo.

En lugar de resolver especificamente el polinomiergor es mas ilustrativo generar los
graficos correspondientes a soluciones con rafmaplejas utilizando MATLAB. El Grafico 5 que
ilustra la trayectoria al equilibrio se generé taminstrucciones de MATLAB que se presenta en el
Apéndice.

Grafico 5.

Telarafia del Modelo de Diaz Alejandro.
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5. Conclusiones.

El andlisis de los ciclos ganaderos en la Argeritméenido multiples interpretaciones. Desde

problemas naturales tales como epidemias, se@wastos vinculados a los mercados
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internacionales de la carne y a practicas popsaldtacontroles de precios para abaratar un elemento
esencial en la canasta de consumo. En el momerscddir este trabajo (Mayo 2011) el gobierno
acaba de anunciar un programa de “carne para togestonsiste en ofrecer en algunos puntos de
venta carne a bajo precio en cantidades verdadatanmsignificantes. El objetivo no es saciar al
consumidor con carne a bajo precio, porque es jatiatinalcanzable con cantidades que
representan menos del 0,2% del consumo diariobjetivo es atenuar el impacto del ciclo auto
generado por los controles de precios relatanda prensa oficial una realidad alternativa a la

observada.

Desde un punto de vista estrictamente tedricmlodelos de los afios sesenta y setenta cuya
dindmica se generaba en supuestos de expectati@psvas fueron perdiendo vigencia con la
aparicion a fines de los setenta de los modeloggpactativas racionales. Estos modelos
contribuyeron significativamente a mejorar la folawion de expectativas y a un desarrollo tedrico
significativo para la interpretacion y justificaniénicroeconémica de los costos de ajustes. Aqui el
supuesto utilizado no es que el productor tenga@afivas incorrectas, el supuesto es que los
precios no saltan, y en este sentido la formulasgasemeja a los modelos con rigideces de precios
al estilo Calvo (1983). El hecho que el stock ganadho salte y se mueva con cierta rigidez es
perfectamente justificable por la naturaleza propia tienen los bienes de capital. En este seatido
ajuste postulado se asemeja al ajuste especifaatboteoria de la inversion segun la g de Tobin.
Aunque no es la misma formulacion, tiene en con@orcepto de que la inversidn (en este caso
acumulacion de vientres) responde gradualmenteliéeleencia entre el precio del bien de capital en
largo plazo y el precio de mercado.

Tampoco se ha pretendido reproducir en el mercadadgro los Ultimos desarrollos sobre
funcionamiento de mercados porque simplemente eégimen populista el mercado se torna
irrelevante.

Una nota final, y tal vez como introduccion al tegue se desarrolla en Fernandez (2011), la
teoria econdmica convencional donde se suponeddis racionales, y gobiernos representativos
de tales individuos es permanentemente objetoitieasrde distintos frentes, ya sea del area de la
psicologia con las corrientes conductistas, o @&l dda sociologia populista, que en algunos casos
también se la identifica con la izquierda Lacanig@tavrakakis (2010)). El principal objeto de
critica es el supuesto del individuo racional. toesn los foros donde predominan economistas es
dificil defender el supuesto de racionalidad. Bt la puerta a formulaciones confusas y de escaso

valor cientifico porque interpretan en forma resfida o directamente errnea el concepto de
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racionalidad. Ignoran la posibilidad que las funei® de utilidad puedan ser ampliadas para incluir
aspectos que se vinculan a emociones, tales coaltoiesmo, la pasion, el odio, o a la precepcion
incorrecta, la incertidumbre etcétera. Por otro)gutescindiendo del individuo no queda claro qué
tipo de individuos conforman la sociedad para qansepresentados democraticamente por un
supuesto lider capaz de agregar no solo lo pocgugda del “consiente” sino también el
“inconsciente”.

Hacia el futuro es probable que se pueda haceevalaacion epistemoldgica tal vez
verificando el valor predictivo de las teorias @igdivas, aunque sin dudas esto no sera aceptado po
aquellos que niegan la posibilidad de que la radljgleda ser observable. De cualquier manera, el
ciclo ganadero es un evento interesante para ctertrestas teorias porque existen datos abundantes,
y porque el mismo bien que se consume es al migmpod un bien de capital. Si se estatiza una
fabrica metalUrgica no es posible comerse los galpoy el impacto social negativo puede ser
inmediato si el Estado no tiene habilidad paraigest. Pero si se estatizan las empresas ganaderas
es posible comerse los vientres en reproduccidamtpanporariamente aumentar el consumo, y
presumiblemente ganar la proxima eleccién paraenantel poder hegemanico.

El impacto sobre el capital ganadero hace que seadamas facil y directo evaluar
articulaciones o hilvanados de coaliciones hegecadnjue supuestamente se hacen para optimizar
el bienestar social de aquellos que el sistema dertico supuestamente no logra representar
adecuadamente. Es posible que el populismo pugdanantar la mejora transitoria en el consumo,

pero es mucho mas dificil argumentar dinAmicamenéemejora en el consumo intertemporal.
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Apéndice

A continuacion se presentan las instrucciones d& M¥B para generar la dinamica tipo
telarafia que se discute en el texto.

Primero, se definen los parametros especificanddanmna lineal para la demandép)=f0-
f1*p creando el siguiente archivo:

ParametrosDiazA.m
a=0.005; b=0.0005; f0=16; f1=0.5; v=0.26; r=0.13

Segundo, se crea el archi®gz que especifica el sistema de ecuaciones difelesq3.4) y
(3.5) conz(1)representando el stock de haciendd2jel precio. Corzdotse representa el cambio
en la variable respectiva
€gz.m
function zdot=eqz(t,z); zdot=zeros(2,1);

ParametrosDiazA;
zdot(1)=a*(z(1)*(z(2)/(vIr))-z(1));
zdot(2)=b*(f0-f1*z(2)-v*z(1));

Finalmente con el archiv@lotDiazAse utiliza la sub-rutina de MATLABGUe45” para
generar las trayectorias de las variables teniendmenta que el primer corchete contiene el
intervalo para “t” y el segundo corchete contiezg\alores iniciales de las variables. La subautin
plot genera el grafico. Tener en cuenta que el modmierq la trayectoria pakay p y los graficos
analizados en el texto que especifican la trayiectmmtraria a los agujas del reloj corresponden al
espacick y g. Para poder expresar el grafico en qan lugar de se utiliza la funcion de demanda
f(p) para generar la variab#3 que representa la faena.

PlotDiazA.m

[t,zZ]=ode45('eqz',[0 15000],[54 2.1]);
ParametrosDiazA;

z3=f0-f1*z(:,2);

plot(z(:,1),z3)
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