
Kleibergen, Frank

Working Paper

Pivotal Statistics for Testing Structural Parameters in
Instrumental Variables Regression

Tinbergen Institute Discussion Paper, No. 00-055/4

Provided in Cooperation with:
Tinbergen Institute, Amsterdam and Rotterdam

Suggested Citation: Kleibergen, Frank (2000) : Pivotal Statistics for Testing Structural Parameters in
Instrumental Variables Regression, Tinbergen Institute Discussion Paper, No. 00-055/4, Tinbergen
Institute, Amsterdam and Rotterdam

This Version is available at:
https://hdl.handle.net/10419/85511

Standard-Nutzungsbedingungen:

Die Dokumente auf EconStor dürfen zu eigenen wissenschaftlichen
Zwecken und zum Privatgebrauch gespeichert und kopiert werden.

Sie dürfen die Dokumente nicht für öffentliche oder kommerzielle
Zwecke vervielfältigen, öffentlich ausstellen, öffentlich zugänglich
machen, vertreiben oder anderweitig nutzen.

Sofern die Verfasser die Dokumente unter Open-Content-Lizenzen
(insbesondere CC-Lizenzen) zur Verfügung gestellt haben sollten,
gelten abweichend von diesen Nutzungsbedingungen die in der dort
genannten Lizenz gewährten Nutzungsrechte.

Terms of use:

Documents in EconStor may be saved and copied for your personal
and scholarly purposes.

You are not to copy documents for public or commercial purposes, to
exhibit the documents publicly, to make them publicly available on the
internet, or to distribute or otherwise use the documents in public.

If the documents have been made available under an Open Content
Licence (especially Creative Commons Licences), you may exercise
further usage rights as specified in the indicated licence.

https://www.econstor.eu/
https://www.zbw.eu/
http://www.zbw.eu/
https://hdl.handle.net/10419/85511
https://www.econstor.eu/
https://www.leibniz-gemeinschaft.de/


TI 2000-055/4 
Tinbergen Institute Discussion Paper 

                      
Pivotal Statistics for Testing  
Structural Parameters in  
Instrumental Variables  
Regression  

 Frank Kleibergen  
 

 

 

 

 
 



 
 

Tinbergen Institute 
The Tinbergen Institute is the institute for economic research of  the 
Erasmus Universiteit Rotterdam, Universiteit van Amsterdam and  
Vrije Universiteit Amsterdam.  
 
 
Tinbergen Institute Amsterdam 
Keizersgracht 482 
1017 EG Amsterdam 
The Netherlands 
Tel.: +31.(0)20.5513500 
Fax: +31.(0)20.5513555 
 
Tinbergen Institute Rotterdam 
Burg. Oudlaan 50 
3062 PA Rotterdam 
The Netherlands 
Tel.: +31.(0)10.4088900 
Fax: +31.(0)10.4089031 
 
 
 
Most TI discussion papers can be downloaded at  
http://www.tinbergen.nl  

 



��� �����	��
���	���	� �	�	� ����������	��	��� ���������	��������	��
����������������	��� �
 !�"�	�	�����#��$�	��
&%������ ��'�
 ���()����	��	�	� ���

*,+ -/.	021�3 465 7,46+ 8/46.�9
:!;=<	>@?/A�BC?/D/D!D

EGF/H I J K6L I
MONGP6Q R PSR T N�U�V�R W N X	T Y U Y Z T Y Z [G\ R Q�Y N T Y Z V6]$Y ^�NGT Y Q _�[ Y _�Q U X	P6U Q U `aN Y N Q T�Z V�b V�T Y Q _�`aN VcY U X

d�U Q Z U e�X N Taf,N ] Q N T T Z R VCg�h=^�N�T Y U Y Z T Y Z [�Z TaT Y Q U Z ] ^ Y \ R Q i	U Q j�Y RO[ R `aP�_�Y N�U V�j@^6U TGU$X Z `aZ Y Z V�]
j�Z T Y Q Z e�_�Y Z R V@Y ^SU YaZ TaP�Z W R Y U X	i=Z Y ^@U$j�N ] Q N N TGR \,\ Q N N j6R `�P6U Q U `aN Y N QaY ^6U YaZ TaN kc_6U X=Y ROY ^�N
Vc_�`�e6N QGR \lY N T Y N j@P6U Q U `aN Y N Q T g@b YaY ^�N Q N \ R Q N�j�Z mSN Q Ta\ Q R `�Y ^�N�nlV�j�N Q T R Vco f,_�e�Z V�T Y U Y Z T Y Z [ p
i=^�R T N�X Z `aZ Y Z V6]=j6Z T Y Q Z e�_6Y Z R VZ T/P�Z W R Y U X e6_�YC^6U T!U=j�N ] Q N N T/R \�\ Q N N j�R `�P6U Q U `aN Y N Q/Y ^SU Y/Z TCN kc_6U X
Y R$Y ^�NGVc_�`�e6N Q�R \=Z V�T Y Q _�`aN VcY T p�U V�j"Y ^�NGq/Z r N X Z ^6RcRcj"e6U T N jSp!M"U X jSp!q/Z r N X Z ^�RcRcj"f,U Y Z ROU V�j
q/U ] Q U V�] Ns�_6X Y Z P6X Z N Q p�T Y U Y Z T Y Z [ T p�i=^�R T NlX Z `aZ Y Z V�]�j�Z T Y Q Z e�_�Y Z R V6T=U Q NlV�R Y	P�Z W R Y U X g!MONlU V6U X tcu N
Y ^6N�Q N X U Y Z R V�T ^6Z POe6N Y i�N N V$Y ^�N�T Y U Y Z T Y Z [aU V�j$Y ^�Na[ R V6[ N VcY Q U Y N j$X Z r N X Z ^�RcRcj$R \�Y ^�N�T Y Q _�[ Y _�Q U X
P6U Q U `aN Y N Q T,U V6j�T ^6R ivY ^SU Y=Z Y T wcX Z `�Z Y Z V6]�j�Z T Y Q Z e�_�Y Z R V�Z T=V�R Y=U m6N [ Y N j�ectGi	N U raZ V�T Y Q _�`aN VcY T g
MON	j�Z T [ _�T T!N x6U `aP6X N T�R \6Y ^�N=V�R Vco T Y U V6j6U Q j�T ^6U P6N T!R \6Y ^6N=U T tc`aP�Y R Y Z [ U X X tP�Z W R Y U X�[ R V�y�j�N V6[ N
T N Y T=Y ^6U Y=[ U V�eSNl[ R V�T Y Q _�[ Y N j�_�T Z V�]aY ^�NlT Y U Y Z T Y Z [U V�j�Z VcW N T Y Z ] U Y NlZ Y T=PSR i	N Q=P�Q R P6N Q Y Z N T g/h/R
T ^�R i@Z Y T!Z `aP6R Q Y U V6[ N=\ R Q�P�Q U [ Y Z [ U X�P�_�Q PSR T N T pci	N=U P�P6X t�Y ^6N	T Y U Y Z T Y Z [=Y RlY ^�N=n,V�] Q Z T Y o zlQ _�N ] N Q
{ | } }�| ~ j6U Y UaU V6j�y�V�j�T Z `aZ X U Q=Q N T _�X Y T,U T,Z V$�cY U Z ] N Q,U V6j��cY Rc[ r { | } } � ~ g

���!�$�	�=�$�������� ���
� �S� � � �S��� �6� � �,�c�c� � � �S� � �G� � �c� � � � � �c�v� �G� �c�����c�S� ��� �S�S� � � �! �¡�C�S� �c�S� � � � � � �@� �c�S�C�S� � � �S��� �C¢ � � � �S� �
�c�O� £S���C�c� � ��� � � � �l��¢!� £S� �l���6�S� �!£C� �l� £S� � � ¢ ��� ��� � � �S� � � ���C� � � �$�C� � �"�c�$� ���/�c� � �c���l� � � � �c� � £O� �c�S� �c 
� �S� � � � � � ��¤!� £S��¢ �6� �S�a��¢=� £S� �G� � � � �c� � £@¥l� �a�c�@� �c�C� � � �S� � � �S�O� £S���S� � � � � �S�S� � �c�@�6¢	� � � � ���c� �c� �a�6¢	� £S�
� � � �S� � �S� � �=�/� � � ��� � � � � ¤	� � �$¦�§ ¨/§	©"ªc« ¬ ªcS®�ª S¯�°6ª ±lª�² ³ ´�µc¶�· ¸�¹�S¯Sº « » ®cv¼ ½ ¾	¿�À ¾,Á Â Ã6Ä ÃSÅ Â ÃcÆcÇ6È�ÉcÊSË
Ì	ÍSÎ Ï Ï Î ÐSÑaÁ Â ÃcÆcÇSÅ Â ÃcÆ�Ã�È Ò=ÓOÔ�Õ ÖÕ Ö × Ö Ê6Ø Ï Ù�Å6Ø ÍSÎ ÑlÚ Ô6× ÛCÑ,ÍCÉ Ñ,Ñ ÍSÎ Ú Ø Ö Ë$Ü�ÔcÕ Ö�Ø Ô ÝlÉ Õ ËSÑ,Ø Ö Ñ Ø Î ÊCÞGØ ÍSÖÑ Ø Õ ÛS× Ø ÛSÕ É Ï
ÐCÉ Õ ÉcÜ�Ö Ø Ö Õ Ñ Å/Ñ Ö Ö�ß�à á/à�â�ã ä å æcç èaäcéSê�â�ã ë6ì ívî ï ðcð�ñ�ò ó!ôõCö ë�õSè�î ï ð�ð�ñ�ò ó!÷ç ø ù ëcé�ä éSê�â6ã äcè ã ú"î ï ðcð�û�òäcéSê
üCå ý�ëcã ó/÷�ç ø ù ë�é@äcéSê�â�ã äcè ã ú"î ï ðcð�þ�ò ó�ä ø ã ÿSëcõSæ�ÿ@ä ø ù ëOã ÿSç�ç ä è ø �"ø å ã ç è ä ã õSè ç�ì ëcé6ã ä å éSùaì ë�é�ã è å �SõSã å ëcéSùaã ë
ã ÿSå ùaã ë��Så ì�ó!ù ç ç�ó�ö ëcèaç �Sä����Sø ç�ó	�éSêSç è ù ë�é�ä éSê�
lõ��Så é&î ï ð 6ð�ò ���,ÿSå ù��Cä��Cç è��/ç ø ë�éSæcùaã ëOã ÿSç�ù ç ì ë�éSê
ù ã è ç ä � ë�ö	�/ä �Cç è ù �
�,ÿSç��Sè ë��Sø ç ���lå ã ÿ$ì ë�éSêSõSì ã å éSæGå éCö ç è ç éSì çë�é$ã ÿSçù ã è õCì ã õSè äcø��Cä è ä���ç ã ç è ù,å é�� éSù ã è õ���ç é6ã äcøCýcä è å �

ä �Sø ç�è ç æ�è ç ù ù å ë�é�è ç ù õSø ã ùaäcù�ã ÿSç ��ä ���Cç ä èaäcùaä��Sè ë6êSõSì ã�å é@ã ÿSç"î è ç ù ã è å ì ã ç ê/òlè ç êSõSì ç ê�ö ë�è �����ç éSì çcó
ã ÿSçå éCö ç è ç éSì çë�é�ã ÿSç�ù ã è õSì ã õSè ä ø��/ä è ä ��ç ã ç è ù,å ù,ì ë�éSêSå ã å ëcéCäcøCëcé$ã ÿSç�ëcã ÿSç è��/ä è ä ��ç ã ç è ù,å é�ã ÿCç��Sè ë6ê��
õSì ã��lÿSå ì ÿ&äcè ç"ã ÿSç"è ç êCõSì ç ê&ö ë�è ���Cä è ä ��ç ã ç è ù$ë�ö�ã ÿSç"ù ç ì ë�éSê�î ù ç ã�ë6ö òGç éSêSë�æcç éSëcõSù$ýcä è å ä �Sø ç�î ù ò �
 !�" # $ % &('�) " ) *�+	, - .	/ 0 &�1�23) ) * "�4	/ 5 5 ) *�$ % 576 $ * " / 8 / 6 $ % " -�, 9:" # )�;	/ % <�) * = ) %7! % - " / " > " )�?�$ <�, *�@�8 , % , A:/ 8 -

B ) A:/ % $ *:9 , *:# ) C 6 9 > C38 , ADA:) % " -:$ % 5�5 / - 8 > - - / , %�E�FG) 6 $ * " AD) % ":, 9�H3> $ % " / " $ " / I )�@�8 , % , A:/ 8 - 1	J3% / I ) * - / " K�, 93LGA�M
- " ) * 5 $ A�1N4	, ) " ) * - - " * $ $ "�O O 1	O P O Q�R�+�L3A:- " ) * 5 $ A�1�;	# )�S3) " # ) * C $ % 5 - 1�@�A:$ / C T & C ) / <�) * = U39 ) ) E > I $ E %�C E�V3, A:) 6 $ = ) T
# " " 6�T W W .	.	.GE 9 ) ) E > I $ E % C W & ) W & C ) / <�) * = ) %�E # " A�E

X



Y[Z�\ ]�^ Z�\ _ \�` a ^ ^ \ b�c�a b a�d�\ ^ \ b _Da�b \�\ e�f�a `�^ g�h \ b g�i�j ]Nk \ b \ ]�l \�g�]�^ Z�\�_ ^ b f�l ^ f�b a�`�c�a b a d�\ ^ \ b _Dm�b \ a n�_
o g p:]qa ] o \ _ ^ j d�a�^ g�b _�l g�]�r�\ b s�\�^ gtb a�] o g�dur�a�b j a�m�` \ _ i3_ \ \�vGZ�j ` ` j c�_�w x y�z�y�{ |(}�^ a ^ j _ ^ j l _�^ Z�a�^�^ \ _ ^
Z�~�cNg�^ Z�\ h \ _�g�][^ Z�\(_ ^ b f�l ^ f�b a�`�c�a b a�d�\ ^ \ b _ta b \7a�` _ gqZ�a�d�cN\ b \ o m�~�^ Z�\ _ \(c�b g�m�` \ d�_�_ f�l Z[^ Z�a�^ i
k g�b�\ ��a�d�c�` \�i	^ Z�\�` j d�j ^ j ]�s o j _ ^ b j m�f�^ j g�]�_�g�k�^ Z�\��	j n�\ ` j Z�g�g o m�a _ \ o i	Y�a�` o i3�	j n�\ ` j Z�g�g o�� a�^ j gta�] o
�3a�s�b a ]�s�\��tf�` ^ j c�` j \ b iG_ ^ a�^ j _ ^ j l _�a�_ _ f�d�\�at����\ o ]�g�]�� h \ b g7k f�` `Db a ]�n�r�a ` f�\�g�kD^ Z�\�b \ o f�l \ o k g�b d
c�a b a�d�\ ^ \ b�g�k�^ Z�\�_ \ l g�] o w _ \ ^�g�k {3\ ] o g�s�\ ]�g�f�_�r�a�b j a�m�` \�w _ { i�_ \ \���� �	����� ��� ��� �:� ���t��� ��� �t� � �������G�����
����� ������� � ������� ����� � � ��� �������7��� ��� ��� � ������� ��� � ���   � ��¡�� ���������7¢�� £������ � ����¤�� ��� ¥�� � � � ��� ��¦�� ��¦N��� �
� ����  � � � ��� � � £���� � � � � ����¦�� ��� � ����� �:� ¥������ ��§���� � ������� ¥������ ¦N� ����� ��� ������� ¥��:� � � � ¨���� ��������� ¥���� � � ��� ©
� ��� �  N¦�� � ��¨�� � � � �:������� � � � � � � � ��� ¥�� �D� ����� � ��� � �D� ¥���� � ����� ª�� � ��� �����N� ¥���� � ����� � ��� ��� ¨�¦�� � � ¨�� � � � � �
« ¬ �¬ ® ¯�°D± ²�³�± ° ³�® ´ µ�® ¶ ²�³�·Nµ ´ µ ¸�° ® ° ´ ¹�µ ³�º�»�¼ °:½D²�³�¾ ° ´ ²�³�³�¶ ¿ ¼G¶ ³�° À�»�µ�Á ¶ ® Â�ÃGÄD¯�°:Å�³�º�° ´ ¼ ²�³�Æ Ç:»�È�¶ ³�¼ ® µ ® ¶ ¼ Æ
® ¶ ±�¹N¼ ° °�Å�³�º�° ´ ¼ ²�³�µ ³�º�Ç:»�È�¶ ³[É Ê Ë Ì�Ë�Í ¹	± µ�³7µ Á ¼ ²�È�°�»�¼ ° º�¾ ²�´�± ²�³�º�»�± ® ¶ ³�Î�® ° ¼ ® ¼�²�³(® ¯�°�¼ ® ´ »�± ® »�´ µ Á
·�µ ´ µ�¸�° ® ° ´ ¼ Ã�Ï ® ¼�Á ¶ ¸�¶ ® ¶ ³�Î�º�¶ ¼ ® ´ ¶ È�»�® ¶ ²�³7¶ ¼�·�¶ Ð�²�® µ ÁGÈ�»�®�¯�µ ¼�µ�º�° Î�´ ° ° ¼�²�¾�¾ ´ ° ° º�²�¸Ñ·�µ ´ µ ¸�° ® ° ´�® ¯�µ ®
¶ ¼�° À�»�µ Á3® ²�® ¯�°�³�»�¸�ÈN° ´�²�¾3¶ ³�¼ ® ´ »�¸�° ³�® ¼�µ ³�ºt¶ ¼�® ¯�° ´ ° ¾ ²�´ °�Á µ�´ Î�° ´�® ¯�µ ³t²�´�° À�»�µ�Á	® ²�® ¯�°�³�»�¸�È�° ´�²�¾
¼ ® ´ »�± ® »�´ µ Á�·�µ ´ µ�¸�° ® ° ´ ¼ ÃGÄ:¯�¶ ¼:µ ÒN° ± ® ¼�® ¯�°�·N² ÓD° ´�²�¾�® ¯�°�¼ ® µ ® ¶ ¼ ® ¶ ±�ÃGÏ ³�® ¯�°�·�µ ·N° ´DÓ�°�·�´ ²�·�²�¼ °�µ�³�² Ð�° Á
¼ ® µ ® ¶ ¼ ® ¶ ±�¾ ²�´�® ° ¼ ® ¶ ³�Ît® ¯�°�¼ ® ´ »�± ® »�´ µ Á�·�µ ´ µ�¸�° ® ° ´ ¼�Ó:¯�²�¼ °�Á ¶ ¸�¶ ® ¶ ³�Î�º�¶ ¼ ® ´ ¶ È�»�® ¶ ²�³7¶ ¼�·�¶ Ð�²�® µ�ÁDµ ³�º7¯�µ�¼
µ�º�° Î�´ ° ° ¼�²�¾:¾ ´ ° ° º�²�¸u·�µ�´ µ�¸�° ® ° ´�® ¯�µ ®�¶ ¼�° À�»�µ�Á�® ²t® ¯�°�³�»�¸�È�° ´�²�¾D¼ ® ´ »�± ® »�´ µ ÁD·�µ ´ µ�¸�° ® ° ´ ¼ ÃtÄD¯�°
¼ ® µ ® ¶ ¼ ® ¶ ±�´ ° ¼ »�Á ® ¼�¾ ´ ²�¸Ô® ¯�°�¼ ·�° ± ¶ Õ�± µ ® ¶ ²�³(²�¾3® ¯�°�¸�µ Ö�¶ ¸�»�¸ÔÁ ¶ ×�° Á ¶ ¯�²�²�ºt° ¼ ® ¶ ¸�µ ® ²�´ ¼�¶ ³tÏ ³�¼ ® ´ »�¸�° ³�® µ Á
Ø µ�´ ¶ µ�È�Á °�Ç:° Î�´ ° ¼ ¼ ¶ ²�³tµ�¼:¶ ³�Ð�° ´ ® ¶ È�Á °�¾ »�³�± ® ¶ ²�³�¼�²�¾	²�´ ® ¯�²�Î�²�³�µ Á	¼ ® µ�® ¶ ¼ ® ¶ ± ¼�¾ ´ ²�¸ÚÙ�Á ° ¶ È�° ´ Î�° ³qÉ Û�Ü�Ü�Ü�Í Ã
ÄD¯�°D·�µ�·�° ´3¶ ¼G²�´ Î�µ�³�¶ Ý ° º�µ�¼G¾ ²�Á Á ² Ó:¼ Ã3Ï ³�¼ ° ± ® ¶ ²�³�Û�¹�ÓD°D·�´ ²�·�²�¼ °D® ¯�°D¼ ® µ�® ¶ ¼ ® ¶ ±:¾ ²�´G± ²�³�º�»�± ® ¶ ³�Î�® ° ¼ ® ¼

²�³t® ¯�°�¼ ® ´ »�± ® »�´ µ�Á	·�µ ´ µ�¸�° ® ° ´ ¼ Ã�Þ7°�± ²�³�¼ ® ´ »�± ®:¶ ® ¼�Á ¶ ¸�¶ ® ¶ ³�Î�º�¶ ¼ ® ´ ¶ È�»�® ¶ ²�³(µ ³�ºt¼ ¯�² Óß® ¯�µ�®:¶ ¼�·�¶ Ð�²�® µ Á
µ ³�º�¯Nµ ¼:µ�º�° Î�´ ° ° ¼D²�¾	¾ ´ ° ° º�²�¸�·�µ�´ µ ¸�° ® ° ´D® ¯�µ ®D¶ ¼D° À�»�µ ÁN® ²�® ¯�°�³�»�¸�ÈN° ´D²�¾N¼ ® ´ »�± ® »�´ µ ÁN·�µ ´ µ ¸�° ® ° ´ ¼ Ã
Ï ® ¼ ¿ Á ¶ ¸�¶ ® ¶ ³�Î�º�¶ ¼ ® ´ ¶ È�»�® ¶ ²�³�¶ ¼G® ¯�° ´ ° ¾ ²�´ °D³�²�®�µ ÒN° ± ® ° º�È�Â�ÓD° µ ×�¶ ³�¼ ® ´ »�¸�° ³�® ¼ Ã3Ï ³�¼ ° ± ® ¶ ²�³�Ì�¹�ÓD°:º�¶ ¼ ± »�¼ ¼
® ¯�°�´ ° Á µ�® ¶ ²�³�¼ ¯�¶ ·�²�¾	® ¯�°�¼ ® µ ® ¶ ¼ ® ¶ ±�Ó:¶ ® ¯�® ¯�°�± ²�³�± ° ³�® ´ µ�® ° º�Á ¶ ×�° Á ¶ ¯�²�²�º�²�¾N® ¯�°�¼ ® ´ »�± ® »�´ µ�ÁN·�µ ´ µ ¸�° ® ° ´ ¼ Ã
à ° ± ® ¶ ²�³âá�¼ ¯�² Ó�¼�® ¯�°(º�¶ Ò�° ´ ° ³�®�¼ ¯�µ ·N° ¼ ¹�µ ¼�º�¶ ¼ ± »�¼ ¼ ° º[È�Â[ã�ä åNä:æ�ç�è é�ç�ê7ë ì í�í�î�ï�ð�ñ�òßó�ô ð�õ ö�÷ ê�ð�ñ�ò
ó�ô é�ø ù7ë ì í�í�î�ï ú�é�è3ô û�÷�ø é�ñ�ü�ò�÷ ñ�ø ÷�ý ÷ ô ý�ô û�ð ô:ø ð�ñ�þN÷�ø é�ñ�ý ô ê ç�ø ô ÷ ò�ç�ý õ ñ�ö�ô û�÷�ð�ý ÿ�����ô é�ô õ ø ð � � ÿ���õ ��é�ô ð �
ý ô ð ô õ ý ô õ ø��
	 ñ�ý ÷ ø ô õ é�ñ���ú��÷�ø é�ñ�ò�ç�ø ô�ð
�Né D÷ ê�ø é����Nð ê õ ý é�ñ7é�è�ò�õ ��÷ ê ÷ ñ�ô�ý ô ð ô õ ý ô õ ø ý�è é�ê�ø é�ñ�ò�ç�ø ô õ ñ�ö
ô ÷ ý ô ý�é�ñtô û�÷�ý ô ê ç�ø ô ç�ê ð ����ð ê ð���÷ ô ÷ ê ý ��ó�÷ ø ô õ é�ñ7î�ø é�ñ�ô ð õ ñ�ý�ð�ñ(ð ����� õ ø ð ô õ é�ñtô é�ô û�÷���ñ�ö�ê õ ý ô � ��ê ç�÷ ö�÷ ê
ë ì í�í�ì ï�òNð ô ð����3õ ñ�ð � � ÿ�ú�ô û�÷�÷ õ ö�û�ô:ý ÷ ø ô õ é�ñ�ø é�ñ�ø � ç�ò�÷ ý �

���������! �"�#%$&�
�!')(+*,'� �- ').�( $0/1$&2� �$&�!�!- 34�6573
8�$&(
9;:�<>= ?�@ A B C�D4< ?�A E F�G�E B = E�H�F < @�B < I�B < @ @ = J�?�D4J�K�< F�= ?ML N O P�Q N P�O R�S T U�O V,W X�Y�Z\[>] [ ^�] [ _ [ Y�` [ a4X�_�X&b c d4c ` [ a
c Yfe g�] d4X�` c g�Y
_ c d)h�b ` X�Y�[ g�h�_;[ i�hfX ` c g�Y
d4g�a�[ b j�_ [ [�k�l m\l�n&o�p�q r4o�sut v w�x�y�z�o s�{
|�} ~ � �f~ � ��~ s�o�s�{M�f� �����
t v w�w�x�z �

�������\� �
���>������� ��\�;���M�+���>�
�+ \¡ ¢ £ ¤ ¥
¦>§�¨ © ¨>ª�«�¬ f®4¯\°;± ² ³&±&´�µ�¶¸· ¹fº4»�¼�½ ¾À¿uÁ Â�Ã
Ä Å Æ Ç È�É�ÊfË Ì�ÍfÉ�Î�Ë Ì�É�ÏfÐ�Ñ�Ä Æ Ç Ä Ò�Ó Ë Ð Ô�Æ Ë Ð ÕfË Ö Å Ç Ñ�Ë Ó ×�Ô�Ø+Ù Ú
Û)Ü�Ý�Þ�ß�à
á â ã ä å
æ�ç\ä è�é ê ë�ì�í ì�í å�æ�î�í è�æ�ë�ï>ð�á�ã ä á�ñ�ê í ï ò�ó1ô õ¸ö�÷�ø�ù�ú>û
ü ý þ ÿ ������� ��� 	 
���� �� ������� ����
��
� ü þ ÿ ü ��	 � �� ��þ�ÿ ��� ý þ 
�û�� ��ý � � ������� ���! #"%$�&�' ( ) *�+,*�-/. ) + 0�( ) 01+ 2�34' + + *�+ .,2�5�687�9;: <,=>#?%@ ACBED F
G!H�I J K LM�N�J O P�Q�R O P�N M�J GSO J J M�J T U/VXW�O�Y Z#[]\ ^`_ba;c d�egf�h4igj;k1l m l n!o p o mrq�o s p t�m urvxw y�z{�| }�~�� � � ~
� ���,� � � ��| � ��� �����1��� � �!� � � � � �X�X���,����� � ����� � ��� ~g��� ���8����� ����� � ���!� �g� ��1�����4� ��   �¡ ��  ����¢g� ��¢�£1¤
��¢�¡ ��� � �   ��� � �!¥X¦ � §!¨�©/ª «�¬1® ¯�° ±�²!³ ´�µ1¶�·/¶ °�¸�¹ º�¶ »�´�¼�¶ ±�´�½�¾r¿ ´�À/Á8Â Ã�Ä!Å�Æ�Ç È È�É/Ê�Ë�Ì È;Í Î Ï�Ð�Ñ Ï1Ò Ó Ô�Õ�Ö�× ØÙrÚ�Û,Û Ü Ü Ý�ÜXÞ Û Ü ß!àXá�â ã4ä å�æbç1è é ê�ëXì�í î í,ï�ð ñ`ò�ó ô�õ�ö ó ÷�ö ø�ó,ù ú û ügý�þ�ÿ � � ����û � ý���ý��	��
�� ������ ��� ����� ��� ���! "�# � $ ��%�& #  ���$ �  �'($ ) #�* + , -/. 0 1204365�7 8�9 : ;!9�< < =�>!; ?/@ A(B�;�=�C�D A�: : ; E 9 @ ; ?�A F�; :G@ H >!;�8I@ A(J�9 F�;�K�C�H @ ;>�A�>�; C4@ <!=�LM@ AN9 @OE ; 9 < @!@ J�;	P A�=�: @ JQA�: ?�; :O9�C�?Q@ J�;	K�C�H @ ;	RTSNUWV X�Y�Z [�Y�\�] ^ ] [�YI_ ` a�Z [ b�_�c ] _�Y�Z d

e



f!g�h i j k(j l�i m n�i m l m o�h m p(q4r
sQtMu�v�w2x2y�z {|�} ~������2��� ����� ���� ����� ����� � ���

� ���Q� �O��� � ���!� �Q  ¡/¢I�(����£���¡ ¤��¦¥�§©¨��	��� ª�« � �	¡4¬�� ����¡�ª�� ��� �   N¡�¬�®I¯!° ±2² ³ ´µ° ¶!·�¸ ¹ ¸ º »!° ±�¸ ·M¼�½¹ ¾�¸(¿�¸ À ¹ Á�º�Á4Â�À Á�º º ¸ Ã Ä ¹ ° Á�±QÀ Á�¸ Å!À ° ¸ ±�¹ ¶O·�¸ Æ�±�¸ ·Q¼4½NÇQÈÊÉ�Ë�Ì Í Î ÏÐ ÐÒÑ�Ó Ô Õ¦Ö�× Ø ÙÚ ÚÜÛ�Ý�ÞQß à�á	â�ã�Û�ä å ß æNç�è�ß à�áå Ý�é ß ê ã�ë�á Ý4ß é�å é�ì Û í�ß ã�ê á Þ(î4æOï�ðñ�ò�ó�ô õ ö õ ò�õ ö ÷�øµõ ù�ú�û ú ü�ò�ý ú ü(þ ÿ�û ��ú �4ò�� õ ö ÿ�÷	þ ÿ�û������ 	�
 �
 ����� 
 � ��� 
 ��� � ��� ������
 � ��	�� ������� ��! "�# $�% &�#'�(�'�) * ! ' # +�, * -/. 0 1 2 . 3 4 2 0 56. 0 5�7�4 0 598 : . ;=< >�? @ A B�@ C�D A E�FGIHKJMLONKPRQ9SUTUV W X Y�Z
[]\�^ _ ^9`Iacbed�fhg�i�j�k�lImonOprq s t�u9v�w�xKyKz|{~}U�O���6�������o�O��������������� �K��������� �� ��������  ��¡  ��£¢ ¤�¥ ¦|§e¨© ª « ¬��®�¯]° ± ²�® ³ ´ ® µ�° ¶O·6®�¸ ³ ´ ¹ºU»K¼�½�¾�¿ÁÀ�Â ÃÄ�Å Æ ÇIÈoÉÁÊ]Ë ËhÌ]Í ÎÏ�Ð ÑÓÒ]Ô Ô�ÕKÖ × Ø�ÙÚ9Û�Ü ÝOÜ Þ�ß Ü9à�á â9ãä�å�æ ç â è æ á é è ç ê�ë�ì�íMîhïñð ò ó ô õ�ö÷�ø�ùú�û�ü ý þ ÿ ü � � ÿ ý �ü ý ��ú�� ý ��� ��ü �	��
� ����������� �� ����� � � � � ��� � � ��� �����! !� ����"���#!� � $ � %�� �&� ���'� $ ��� � �

 "���� � $ �!�(��
)� ���&� ���! !� ����"���#!�!� $ � %�� � �*�!���+$ �� �$ #!� �+%�,

-/.10323415*68789;: < =�>
?�@�A B A�CED;F!G&HJILKNMPORQ�S;TVU�W�X�Y[Z;\^];_!`'a8b!cNd�e�f;g!h'i1j kmlon!p qNr�s t�u v^w x�v�y�t�z v { w z s u w v |
z v |�y�u v |8} ~!z �Rs {^�L�'y�� w s �!�!z s � w v+� s t�v �!z�z v ��z v { { s ~�t��^~�|�v � ��� � ��~�}�w x�v+z v |�y�u v |8} ~!z �R���!z � �^v w v z {
� z vLs |�v t�w s ��v |)�o� w�s {��!{ { y��^v |1w x�� w(�!�J�V���P�(� �J� ���!�^� ���L� � � ��� � ��� � �*�� � � �^� � � ���!� � � �!����  8¡ ¢ £�£¢ ¤ ¥ ¦�§ ¨ ©�ªJ� «�¥ ¦�§ � ¬�¥ «®�©8§ ¯�¥L°!¤ «�¥ ¤�± °!¦�«�� § � °�¦)²o³J¥(± ¢ ¨ ¨*§ ¯�¥(´^°�«�¥ ¨;µ ¶�  § · � «�¥ ¦�§ � ¬�¥ «1¸�¯�¥ ¦
¹!º+»V¼�½¿¾(À!Á�Â8Ã Ä�Å+Æ^Ç�Â�Å È*Ç É!Å Ê Ë Ì Â�Å Á�Ã Ì Í�Å Â8Î�Ä�Å Á®Ï!ÐLÑEÒ�Ó¿Ô�Õ�Ö!×�Ø1ÙmÚPÛ+Ü Ý^Þ ß�à á à â ã!á à+Þ ß�à
ä�à å!á à à�ã�âã æ�à á ç Ü ä�à è�Þ Ü é�ê ë Þ Ü ã!è)ìNí3î ï�î ð�ñ ò�ó î ô�ñ ð�î õ)ö!ò�ð�÷�ò�ø ù^î õú!û�ü[ýþ ÿ��������	��
������ �� � � ����� � � �
� ��� � � � ��� � !#" $�" %�& & ')(+*� ,- *." � /- ,�$.0 0 (1 !#243- *�57678:9�;<>=>?@ ;A @B=>C�DBE�FHG I�JLK7M.N>O P P�QSR+T U U T VO
W X YBZ�YB[ \:] RP�^ _ O P�`Ba�b c�P _�deT f+O g h ijkP f.g O lmS_�O#nT O ^ iO O P npoBqer�P U O `Bfp_�fn	sBg _�h g t W X YBY�uB[ mvsBg _ T w�P h
_ fn�sBg `.^ d W X YBYBx�[ myp_�fwz_ fn�{T |�`Bg W X YBY�Z.[ m+_ fne{+T |�`Bg mrLP U O `�f)_�fnesBg _�h g t W X YBY�ZB[ m`.^ ^ ih OLc4RP f
}�~ �#� � �B� �k� �:� � � �:��� ��� �#�~ � � �� � � �e�.�)�#~ � � ���� ��� � ��� �� �>���+� ������ ����#�+� � ����� � ���.����� ��	�B�� �
� � �B�B���v�L�� �)��� �L�   ¡�� ¢�£ ¡�¤+¥ ¦.� §+¨k© ¢ ª«� ¢ ª)© ¥ §¬H
®�¤¢e¯+¥ © ¥ °�¢ £ ¢ ©z±�² ³z´ µ.¶² · ¸ ¹ ¹ µ ´ º»e¼ ½.· ¾³�½.¼L´ º»�¸ ¿+¸�¹ µ.³ ² ³ À�Á�»e· ¸�¿ ´ º+» Â » ¼ ½�Â »)³ ² Ã�¶¹ ² ¼ µ	´ º»

¶Â » ³ » ¿.´ ¸ ´ ² ½�¿p½B¼v´ º»zÂ » ³ ¾¹ ´ ³�Ä4² ´ º½B¾´#· ºH¸ ¿Å�² ¿Å)´ º» ² Â#² Ã�¶¹ ² · ¸�´ ² ½B¿³#Æ.µe³ » ´ ´ ² ¿+Å:Ç	ÈÊÉ)Ë�ÌÍ�Î�ÏÊÐ
Ñ Ò ÏÊÐBÓLÔ Õ:Ö ×+Ø�ÖkÙÛÚ+Ü ÝBÞß�Ý�àá#Ý.âvá ãä�å�ÝBÚä æ ç�è é�ê4ã+ë�á�â Ý�æ æ Ý êLß ì�æ ä ákíeîðïBñ#òó ôõBö ó�ö ÷ó�ô.øù�ú+ó û
õBüvý ôþ ö û øùkó ô.ö þ ÿ���ó�ôõ�ö ó�ö ÷�� ö#ö ÷ózü õ�û ù õBüvö ÷ó���ô�� � �.ö ý � � �vû ó þ ø�� ö þ�ü õ�û
	�� �� ��� �
� � ����� � ��� ��� � � �
� ��� � ��� ��� � � ��� ���!����� �!"�� �� � ���#� ��� �!$%��� � �
&(')+*�,�-�.0/213+4�576�8 97: ; < =�< ; : 8 9�>@?�A A#B�?�: ?�C@? : < 8 D ; E
? E < ; E 8 B�F�?�A EHG < I�CJ: K�;
=�< I L ; D : 8 I�9�IM9ON%P

QSRUT V�W�X#Y�ZJ[HX#Y!X\T ]\X#T ^`_MW�abX\c0de[HX#agfO^ X#fOagY!Z(R+Y!agY!hidHX#dHag]

j�k lnmpogq7r s\tgq7r ovu
wvx�y
z�{ | } ~�{ ��y {%� ~������ } � ~M��� � ~M���v� ~M{%��� ��� ���
� � � � � � � � � ��� � ����� � �O� � ����� �M�g� � ����� � �

�H� �O� � �7 \¡�¢0£H¤\¥\¦2§7¨ © ªM«

¬



�®
¯ °�±�² ® ³�´ °�¯ ®
µ ¶�®
·�±�¸M±�¹ º ±�»+¼7½@¾ ¿ À Á Â Ã À ¿ À Ä7Å�Ã Æ Â À%Â À ¿ ¾ Ç�Ã�¿ ÂHÀ Å�È É�¿ ÉÊÃ ¿%¿ É�Â!Ë Ì7È
¼�Â È ÌMÇ�Â À
ÍÎ%ÏÐ ÑOÒ Ó�Ô ÕÖg×#ØJÙÚ%Û Ü\Ý\Þ2ß à á�â

ã%ä�å æ åèçéëê�ì çígî�ïð%ñ ò!ó�ô õOö ÷�ø ù�ú û0ü ývþ\ÿ ��������� � ��	 
 � �� � ��� ��� ��
���������
 � � � �@ÿ � ��	�� ��	������� �!�" #$&%('�)�*,+.- /�021 3�4�-.1 5�6 674 - /�8:9�-�6 5�;<3=17>&?�@BA<C D�A E�F�G�C H I E2C DJH CKL�M M7NO�P Q R�S TVUWYX[ZB\]B^_ `2a bdceYf gYh�i�jkBlm n2o p,qr�s�tvu�w x y{z}|�~ � � ���
�Y��� � �&��� ������J���(�=�� ���B��� �J�����d� �:�����  <¡ ¢�£ ¤�¥ ¦<§ ¨�© ª2« ¬�< ®�« ¯  °.&± ²�³ <´=µ�².¶  ¯ ´.·�²�¸ ¹�&´�µ�º&»¼�½ ¾B¿ À�¿ Á Â Ã Ä2ÅÆ}ÇÉÈ<Ê7ËÍÌ[Î(Ï:ÐÒÑ{Ó Ô=Õ Ö�×}Ø�Ù�Ú Û(Ü Ý Þ�ß
àYá â ã�ä7åBæ�ç:è�é�êìë[íYî�ï:ð�ñ òôóöõ�÷Bø ù�ú�û,ü�ý�þ ÿ ���������
	 ��� ����� � ��� ��� ��� ��� � � � � �"!�# $

%"&('*),+ -/.�01 1�243 57698": ; <
=�>�? @ ?�A�B B C DFEHG�I I4JLKNM O PNQ�RS S�T4U V W"X"Y Z [�\^]L_ `ba c�d d e f4gih�j�k l/mon�p�q r sbt u�moq r v twv n�p�x y�x n�p�x nbr�s{zN|,} ~� ��� ��� ��� �

�� � ����
� � ��� ����N�,�4����� ��� ������  �¡�¢�£¤4¥¦ §�¨ ©«ª¬((®°¯ ±,² ³N´�µ¶ ¶�·4¸ ¹"º9»"¼ ½ ¾ ¿bÀ ÁFÂ,Ã
Ä Å/ÆÇ È�É,Ê Ë Ì�Í�ÎNÏÐ ÑÒ Ó,Ô ÕNÖ�×Ø Ø�Ù4Ú Û"Ü9Ý"Þ ß à á â ã ä{å
æ�ç�è é çFè ê
ë�ìoí
î ïbð�ñoò{í ì/ñ�ó,ô õ ö9÷wø ù7ú û ü�ý�þ{ÿ��oûoú � û���� �	��
��� ��� ��þ ����� ��û���� �����	�	����� � � � � � � � � � � �!#" � $�!��% � &�"'�(� � � $� )��*  +$�!	* ,(��-�- � ,(� � � $�./ �� � � * � 0�1�� � !�$2� $2� � � "(!	3�� $#&�� - �  2� $�� � * 1�,4" $#� � 5�� " "(6�7 897�:�;)< = = < >�?@ A B	C�B	D E�F ? < G(< = H IH�I J�K�G(L M#NH�?�N ;�L�H O9P Q�LRP�M�LRS H M'H�= ? PTO)LRK�? L U(< M(S H ? LRP#V�WL H X4< M�? N I K�G(L M#N ? Y	? L LZ N H < J�L I[H�M�U Z N P	S X @ A B	B	\�D Y�H�M�U+N P/? ;)P W]N ;)H�N[H�= ? P/N ;)L4= < G(< N < M�J/U�< ? N I < O�K�N < P�M�?[P	V�N ;�L4^�< X	L = < ;�P#P#U
O)H ? L U�Y�_`H = U�Y�^�< X�L = < ;�P#P#UbaRH N < P`H M�Uc^�H�J�I H M�J	L/deK�= N < >�= < L I Y�? N H N < ? N < S ?4U�< f9L IT< McS H�? L'P#VWL H X`P�I
< M#Q�H = < U/< M)? N I K�G4L M#N ? Y�? L LTg�h i9h)jRk)l m�k�n4o p q�q#r�s tu v�w x y z�{ m	l�|�n m } y ~ x � v��c������������ ���R� � �e����� � �e� �R� �4� ��� �#�4��� �	� � � � � � �)�� ��� � � � � � � �e� ��� �e� �)����� ���� � �(� � � ���4��� � � � � ����� � ���/� �`�  	����� � � ¡#����� ���/� �/� ��� �[�	¢��� ��¡(�	�� �#£�� � � �/� ��� � � ���(� �#� � ¤������� � ¥ � � �'¦§�¨
©�ª/«[¬ )® ¯ ° ±�¯�²�« ³ ° « ´�µ ®R¶ ·)« ¶° ¬ ¸#¹�ª�º�® ³»4¼ ½#¾)¿�À Á/Â[Ã ¿�Ä�Å Æ Å À Ç Ä	ÀÇ Å À Æ È'Â À ¿	É�¿#Ê)Ë�Ì�Í�Î+Ï Ì�Ð Ñ#Ò4Ó�Ô Õ	Ô Ö × Ì Ø Ø Ñ)Ù
Ð Ô Õ#× Ú)Ì�Ð Ô Ö ×TÖ Í�Î�Û Ó)Û Í�Î�Û Í	Ô�Õ	ÜTÝÞ�ß à9á�â�ã ä�å�æ ç ã æ è�é êTë�ç ì	ã í)æ�î ê ä[ï ç ë�ðñî â�ê4ä ò)ê ó ã ô�ó æ î ã ë�í+ë	ï�î â)êTð(æ õ#ã ðTö�ð
é ã ÷�ê é ã â�ë#ë#ø`ê ä î ã ð(æ�î ë�ç ä4ë	ï�î â�ê'ò)æ�ç æ�ð(ê î ê ç ä4ë	ïî â)ê'ç ê ä î ç ã ó î ê øbæ�í�ø`ö�í)ç ê ä î ç ã ó î ê øcç ê ø)ö�ó ê øbï ë�ç ð(ä4æ�ä
ã í#å�ê ç î ã è�é ê4ï ö�í�ó î ã ë	í�äRë#ï�ë�ç î â�ë�ì	ë�í)æ�é�ä î æ î ã ä î ã ó äRî â)æ�îRã ä�ó ë�í�ä î ç ö�ó î ê øeã í+ù[é ê ã è9ê ç ì	ê íbú û�ü�ü	ü	ý þ�ÿ2êTö�ä ê
ã îRã í�ä î ê æ øeë	ï������� �	� 
�� �������� ��� � � ��� ��� � ������ !� ����"�� # � � $�% �&� �

'(�)�*,+ -.�/!0	1&243 5�6877 7�9�: ; < =�= >
? @�A BDC B8E C�F C�F ?�@�G�H�I J�K�L�M�NPORQTS U�V8W XZY [

\]�^�_a`b�c d�e8ff f�g�h i j k l�m
n o�pPq�rTs n oPt�u rTv w�r�s x�o�u y u v r o�v&r u v y z{n v x�|	}~�� }���������� ������ ����� �&� ��� � � ���P���������� ��� ��  ¡�¢�� £ ¤¦¥�§ ¨�©ª«�¬� ®�¯° ±	²�³Z´ µ

¶



·�¸ ¹»º,¼�½�¾�¿&À�Á�À�Â ÃZÄ4Å Å ½ÇÆ¦Â È�Á�À�Ä�Å�ÉZÀ�Ä4À�Â ¼�À�Â Ã
Ê,Ë Ì Í Ì Î Ë Ì Î Ï�Ð�Î Ì Ñ�Í Ò�Í Ë Ó�Ô�Õ�Ì Ö�Ì Î Ï�×�Î Ë Ì Ø Î Ù�Ú�Ì Î Ö�Ò{Ì Ñ8Í Ì�Î Ë�Î Ò8×�Û Õ�Û Ò�×8Û Ò�Ì�Ö�Ü8Ò�Ú�Î Ë Í Ò�Ï Û�Õ8Í Ø Í�Ô�Û Ì Û Ø Ë�Ï Í Ò{Ù8ÛÏ Ö�Ò�Ë Ì Ø Ú�Ï Ì Û ×DÜ Ö�Ø�Ï Ö�Ò�×�Ú�Ï Ì Î Ò�Ý�Ì Û Ë Ì Ë�Ö�Ò{Ì Ñ8Û&Ë Ì Ø Ú�Ï Ì Ú�Ø Í Þ�Õ8Í�Ø Í Ô�Û Ì Û Ø�ß�à�á¦â&ã ä�å�æ ç è é�ã ç�ç ê�ë æ�æ ç ì ç ë æ ç ë ã�ç äç â æ ç�ç ê�âTê�í�î�ä�ç ê�â æ ë æ�ï�ð&ñ�ò¦óõô�ö ÷�ö ø ù�ú û�û ü8ýTö þ û ý ÿ ù�ö û ø ��ý�ü�������û ü8ý ú ø ú��	��
�������������� ����� � � � � � � � �� � �!� �#"$� % %&���'��� � (!� )�� � � ��* )+#) � ��� +#, � % ��� �#)�*&-/.0�1�2�3 4'5�6�7 8�9;: <�=	7 > > ?�@�A�: B C 8�>�@D7 9�=	E C F�: <�=�9�B > : ?�F G�7 8�H = > IJ: <�=#K CB 8�:�L B @�B : B 8�MN9�B > : F B G�?�: B C 8CE&: <�='L = 7 > :#> O?�7 F = >�= > : B @D7 : CF >NPQ/R#S T�U�VW#X#Y Z#[�\] ^	_ `a bdc$efhg�i j�k'l mhnporq s�t uwvdx�y�z {�| } ~ ��
�#��� � �d�	����� � � �����D� � ���$� � �w� � ��� � � � � ��� ��/� � �!�/� � � � ��� � � � ��� � �   ¡�¢ �$� ���d£¥¤§¦�¨ © ª	«�¬#¯®±° ²³r´µ$¶�· ¸#· ¹	º�» · ¼ ¸#½ ¶�¼'¹	¾ ¿ À · Á�¾ »Â¾ Á�ÃNÄ Å Á�Ã�· ½ · ÅÁ�¾ »&» · ¹	· ½ · Á�À�Ã�· ¸ ½ ¿ · Æ�Ç�½ · Å Á�¸#ÅÈ'ÉÊ/Ë#Ì Í�ÎÐÏÑ#Ò Ó�Ô Õ Õ�Ö'× Õ Ø Ù�Õ Ú Û Õ ÜÝ Þ ßß ßà á â ãNä

å±æ¥çpèhé ê�ë ì#í í&îdï�ð�ñ ò óô õdö$÷ø#ù/úüûý±þ ÿ�� �� ����� �	��
 ������ ��� ��� � � ������� � ! " # $ %�&
'�(*) + )-,�. . / 02143�5 57698;: < =�> ?? ?�@�A B C�DFE*GIH JLKM	NLO P*QIR S�T�UV�W	XZY[	\ ]�^*__ _*`�a b cedFf g-dFh i�jlk*m nom p q d r r ih m n�q s dFh m p qlp t*u g kvg t*u g t�m w7x;s g�g y*k*f g h h p not2p t�z { |�}�q nFt�m d p t*h~m s*gl�*t*nF�*h g f �Fg u2k dFf d j�g m g f h���� ���F�*���� �;���*� � ���;�~�*� � ��� �l� � �*� �F� �~�����F� � � � �F�F�*� �7�F�*� � ��� �*� �L¡�¢ £�¤ ¥*¦�§ ¨ ©oª*£ ¢ £ ¤ ¦ ª�¤ «	¦ £ ¤ ¢ ¬� ¤ ©F®�©o¯v¤ ¥*¦¨ © °o ® ¢ Fª*¨ ¦~¬� ¤ ® ¢ ±³²~´¶µ ·¹¸º�»�¼¾½�¿ À-Á;Â;Ã�Ä�ÅZÆÈÇFÉ ÉËÊFÌ ÍÎ Ï ÐÒÑ¾Ó Ó~ÔÖÕ × Ø ÙoÚÛ�Ü*Ý Þ Ý�ß�àeáãâ ä�åÈæ�ç è7é êlë ì í î�ï ð�ñóò4ô�õ�öF÷ ÷�ø�ù³úIûFü�ýFþ ÿ ��� � � ���	��
� ����� �	��������� ����  �!#" $&%' (�)#* + ,.-#/ 021 3 0 46587�9 :�9 / ; 3 < < 4>=80 9 :?; @>3 0 9 / ;A/ B�C�D 7>D B�C�D B?9�E F :65HGIKJ�L�M�N�O�PP PRQ�S TVU W�XY Z6[ W U W \ ] [ \�] W \ U ^	X \ Z6_�Z6`Ra�b�cc c�d�e f g?hAikj l mVn o�i p i q r�p ikp i s�t l j i.u�v>ww w x.y z�{?|	}�~��� �>��� ��� �2� � �?�������V����� � � �� �>� � ��� � ����� � � �R� � ��� �2� ���6���6� ��� ������¡ A¢�£¥¤§¦2¨ ©�ª «.¬ ¬  ®°¯�±³²�´ µ ¶ · ¸6¹
º�»�¼ ½ ¼�¾¿�À ¾Á.Â�ÃKÄÅ�Æ Ç�È>ÉÉ É>Ê�Ë Ì�Í Î�ÏÐ ÑAÒÓÕÔ Ö�× Ö Ø6Ù8Ú�Û Ü�Û Ô Ý × Þ Þ ØßÖ Û Ü?Ý à>× Ö Û Ô ÝAÔ á>â�ã ÚRã á�â>ã á?ÛVÜ6ä³å æVçè�é ê ëì�í�î�ï ð ñ?ò�ð î?ó ô õ6ö�ï ÷ î�ø ð&ù�ú ú�û üký&þ ÿ���ü û ü � � ����� ü � û �	ý�� ÿ���ÿ�	�
�� ������ ��� �����������! "�# $�% &(')+* ,�-+./0 0214365 7�8 9 :�;=< > ? @�A�BC D=E F!G HJI�K LNM OQPSRT U�V=W X Y Z Z [�\] ^6_ `�a bdc e=f gih j kml+ndo�p q�rtss stu�v w x�y z {m|+}�~�� ���=�� �t��� � � � �6� ��� �d� �=� �i�� �m�+�d��� ���t�� �t��� � �  �¡t¢�£ ¤m¥+¦d§�¨ ©�ªt«« «t¬� ® ¯ ° ±³² ´iµ ¶�· ¸=¹ º�» ¼�½¾À¿Á Â Ã Ä�Å Æ�Ç ÈÉ�Ê ËÍÌÎ�Ï Ð Ñ�ÒÒ Ò�Ó Ô Õ Ö × Ø ÙÚ�Û ÜÍÝÞ�ß à á�ââ â�ã ä å æ ç è�é ê�ë ìí�î ïÍðñ�ò ó ô�õõ õ�ö ÷ ø ù ú û�ü ý þÿ�� ������ � 	�

 
�� �  � � ��� ������� ����� � �   !#"$ % & '�( )+*,�- ./10 2�3 465798 :�; <=1> ?�@ A�BC�DE F�G�H I J K KLNM O P Q�R�S TU�V9WYX

Z [ \�]

^ _ ` a bdc e f g h i fkj f#l monp9qsrut6v w�x y z {}| ~ �N� �1�� ��� � �������1�� ����� � � ��� � � � �#� ���9����6�9� �¡ ¢�£9¤¥§¦�¨ª©«§¬ �®�¯¯ ¯�°�± ²�³+´9µs¶¸· ¹ º�»¼§½ ¾6¿ À�Á1ÂÂ Â�Ã�Ä Å�Æ6Ç È�ÉÉ É�Ê Ë Ì ÍÏÎ Ð Ñ�Ò9ÓÔ§Õ�Öª×Ø9Ù Ú�Û1ÜÜ Ü�Ý�Þ ß�à+á§âäã åæ ç èoéê9ë ì6í î�ï1ðð ð�ñ�ò ó�ôöõ ÷1øø ø�ù ú û üþý ÿ � � � � ����
	��  ��� ���� ��� � ��� � � � � � � �! #" $ " % & � ' ' � (�� " $ & ) � � " % &�% * + �  #� * +#� * "�� * +, -/.0
1
243�5 6#7 8 9 :
; < =?> @�AA A�B C DFEHGJI�KK K
LFM N O

P



QSR�T U RWV R�X QSV?Y R[Z Y?Y R�\]Z V ^`_]a�Y X`Y T U�b�T V Y c T d�e�Y T X`fgX�hji k l�mST V?U X`_�a�n \ Y \ n ^oU R
Z c Z U Y \ c T p \ bWd�^oY R�\�a[Z q
c Z _]\ Y \ c V?e�f�b�\ csrstsu#v�wWw�x�y z v[x#{?w�y |
y v[wgx`vg}[v�x#~�z y � �#y wWv�}�� z u#v�� y�|[u � u#��y { y � z �]�!��y�w�� �[y � y v�� y
~[y { ��y y vW{ ��y]� � ��� { � v���w�� z { � � ~[}�{ � x`vW� v�� � �`�/u#v�wW{ ��y]� � �]� { � v���w�� z { � � ~�}�{ � x`v�z?x`���F� �`y � � ��x`x�w��ju#{ � x��� u � wgu v�wo�Fu#�#� u v[�#ys�o}�� { � |�� � y �jz { u { � z { � � z �[� zj{ �[u#{S{ ��ys� � �]� { � v��]w�� z { � � ~�}�{ � x#v�� � ����� zj� v�w�y |
y v[w�y v�{
x`��v�}�� z u v�� y]|[u � u#��y { y � z ���!��y]� � ��� { � v���w�� z { � � ~[}�{ � x`vWx`��{ ��y]x#{ ��y �?z { u#{ � z { � � z?� z?~[u#z y w�x#vW{ ��y�u#z �
z }��]|�{ � x`v�x��Jus����y w�� }�� �
� u v��]�#u#� }�y/x��
�����    ?¡`¢ £
¢�¤j¥[¦ §#¥�¨s© ª «#«�¬# ®[¯`° ±#² ³`´ ¨j± µ�¶o¯�° §`· ¸g© ª «#«�¬#�±#µ�¶¹ ± µ�³?±#µ�¶�º[² »`§#°j© ª «#«`¼` ½F¾/µ�§#° ¿�´ ¨�± À Á�Â]Ã�° §#° ² · ±#Ä Ä Á?Ã�² »#§`° ± Ä�À ° ± ° ² À ° ² ·S° ¿[± °Å· ± µ�Æ[´S¥�À ´ ¶�° §/° ´ À °ÅÇ�ÈÅÉ ÊË Ì�Í/Î/Ï�Ð�Í Ñ Ê Ò Ï�Ó ÔSÕ�Ö É Ï Ê Ë × Ë É Ê Ë É Ø`Ù�Ê Í Í?ÎjÏ�Ð�Í Ñ Ê Ò Ï�×#Ï�Ð�ÔSÕ�Ö É Ï�Ú Û Ü Ý�Ü`Þ ß�à!Ì�Í?Ð�Í á`Ñ Í Í ÊSÒ`âFâ Ñ Í Í Ð Ò#ãäÒ�â Ë Ì�Íå É ã]É Ë É Ï�á]Ð É Ê Ë Ñ É Ö�Õ�Ë É Ò Ï Ò`â Ú Û æ�Þ É Ê Í ç�× Ø Ë å è Í é�Õ[× å Ë Ò Ë Ì[Í?Ï�Õ ã Ö[Í Ñ Ò`âFê × Ñ × ã Í Ë Í Ñ ÊSê Ñ Í Ó Ê ê Í Ø É ë Í Ð É Ïgìsí
îSï�ð ñ òjð ó�ð ô!ò õ�ö[÷ ñ[ó øsó ï�òjô ö�ùúø`û[ó ï�ð ô�ü�ö�ùsý
ò þ�ø�û[ÿ[÷ þ ÷#ù�ò ó ò þ ô!÷ ü���ó ï�ò��[ò �`þ ò òjø`û
ø �#ò þ � ð ��ò ü�ó ð ��� ÷#ó ð ø#ü	�

����������� ����� �������! �� � " ���$# %�&�'�( �)" � *�� ( " � ( +-,/.����� �( 01� � � ��+ ��� � " &�2 � "3* "�� �����4�� �� � " ���$# %�&�'�( �
" � * � ( " � ( +�+ ���� �&�+ � "5*76 �-( �$�7� � " �7�-�18�9�: ;�<�=->�? @!A�B A C ? B D E ? A <�B A <�F�E A </> =�B GH:�I-: D ;�C ?7? @�A�F�;�B A C ? B D E ? A <
B A <!F�E A <)> =�B GJ:�;�<K:�L!A E ? C4? @�A3M!= N5A B�=$>�? @�A�C ? : ? D C ? D E3N�@�A ;OD ?�D C4F�C A <): CP:�C ? : ? D C ? D E�? =/=�;�Q RS? A C ?
T�U V$W XSY Z [ \ ] ^�XS_�`$a5Z4\ b�Z c Z d ^�c ZPe�X!e f g-h Z4\ b�Z4i!^ a5Z c5^$d1\ b�Z4j�X�k�Z c Y ^-X$l m�n�o�] X/Y \ e�\ ] Y \ ] [Pe X�kSY \ e \ ] Y \ ] [
p q�r�s d ^�c�e�d Z atY ] u�n�f e \ Z kSk!e \ e�Y Z \ Y v
W X�\ b�Zxw n�Y \ l ] k!Z X$\ ] y!Z k/[ e Y ZPz3{ |5} ~$�!� �!� �������4� �������� �K� � �-�x� �5� �-�-� � � � ��� �-�7�5����� � ��� � � � � �3� � �-�

� �� O� ���P¡4�� �� � � ¢��$£ ¤�¥���� �O� � ��� � � � � ����� �P� ��� �S�  �� �$� � � � � �5�5��� �4¦ ¥�� � ��� ��� ��¢�§���� �!� ��� � � � � � � � �/� � �$�7� �
� ����� ¨�¨�� ¢-¨�� � ��� �P©�� ��� � ��� � ª � � � ¢��S¢$¦	� ���P¡4�� �� � � ¢��$£ ¤�¥���� �S� � � � � � � � ��¦ � ¢�«�� ���5¬ ¥�� � £ �  !� �$� � !�  O� ¢3� ���
¢ ��� � £ �  �� �$� � ��  O� ��� ��� �4��� � � � � � � � �P� ¢�¢���� ®/� � � ��¯�° ±

²�³ ²µ´�¶ ·�¸$¹�¶ º4»P¸$¶ ¼5½¿¾�»P½4À	¸$¶ ¼7½P·
Á	Â�Ã Ä Ä Å�Æ Ç È É�Ç ÊxÇ Ë!É�Ç	Ç Ë�Ê7Æ Ç É Ç Ã Æ Ç Ã Ì4Í Î Ï-Ð!Ã ÆxÉ Ñ�É�Æ Ò$Ó3Ô�Ç Â-Ç Ã Ì É Ä Ä Ò4Ô�Ã Õ�Â-Ç É Ä-Æ Ç É Ç Ã Æ Ç Ã Ì7Å�Ñ�Ö�Ê È�×�Ø Ù Ú5ÛxÜ Ý�Þ�ß�à�á Û â
ã á ä�Û Þ3ß�ã å ã Ü æ ç-â!ã ä á å ã è�à�á ã Ý�é�ê à�é!Ü á ã Ý�é3ê Ý�å	á Ú5Ý�â!æ á æ�ë�Û é�Û å æ á ã é�ë�ß�å Ý-Ü Û ä ä Û ä�Ú�ã á ì�Ú5Û æ�í4ã é!ä á å à�Þ3Û é$á ä�æ�é�â
ä á å Ý�é�ë3Û é�â�Ý�ë-Û é�Û ã á î-ïxðxã ë�à!å Û�ñ4Ü Ý�é$á æ ã é�ä5á ì�Û4â�ã ä á å ã è!à�á ã Ý-éSê à�é�Ü á ã Ý-é�ä�ê Ý�å�æ�â!æ�á æPë�Û é�Û å æ á ã é�ë�ß!å Ý$Ü Û ä ä
Ú�ã á ì3ò�ótô4õ�ö�÷3ø�ùtú�û ü3ý�þ�ÿ�� �������xû þ�ÿ�� � 	�
���ü����� ��ü�� � û ü�� ����� ����û � û � � ���û 	 � � û ��ÿ�� û ��ü�� ÿ�ü�� � û �-ü�	����� 
 ����� ��û ü�� �  "!�û � �#� ���$� 	  ������ �%� û ���û 	 � � û ��ÿ�� û ��ü&� ÿ�ü�� � û �-ü&� ü�&�%� 	 �"� ����� ����û � û � � �'�û 	 � � û ��ÿ�� û ��ü� ÿ�ü�� � û ��ü(����� ���)� û *%� � û ������+� � � û �#	 � � � û 	 � û �%�+,�	"� 
 ���Pû 	$� ü-� 	  ������ �%� û � �%� �  &��û .��%� �%��	 � � � û 	 � û ��/7û � 	� ����û � û � � ���û 	 � � û ��ÿ�� û ��ü0� ÿ�ü�� � û �-ü"� �-û ü�� û �� 	�!�û � �Oû � 	�� 	  ������ �%� û �1�û 	 � � û ��ÿ2� û ��ü0� ÿ�ü�� � û ��ü3�4�xû þ-ÿ�� � 	5
� ü�����%� 	 ��	 ��� !+� �2�%��� �2�4�û 	 � � û ��ÿ2� û ��ü������ ���4� û *�� � û �������� � � û ��	 � �%� û 	 � û �4�û 62� � 	'� � �%� û � 	'�%	  ����2� ��� û ��û 	 � � û ��ÿ�� û ��ü0� 	�û � 	 7�� û ��û � û ü�þ�!û 	 � � û ��ÿ�� û �-ü)�� �2� ü��	���üOü-ÿ�û 	 � ü2� �1�2�%� � ��� � � � 	 �
8�9 :<;>=3?'@BA�C�D�E�F2G�HI=�C�E�DJ3K$L M�N�O P Q K%NSR T Q U V1P W�V1Q N)X�Y R%O P Q O V�L Y V Z�M�V N�P T [$K%\2] V Y ^�V _"O K%`5\�Q N2R P Q K%N"K�L�R�T R Y a�V1] R%`�X�T V1] Q U V�R N�_0R] `$R T T�\�M�P'] Q a%N�Q b�O R%N�P5c d�e f g h%g i f g i j k5l m%n'i o�f g n p2q�r o�g�n r s h t%r o�j r�u�v�g h i w%r n4h o�x)v�g m�j ySu%f r r1v�g h i w%r n'h%o�xv�g m�j y(z { |�|�}%~ u�f �Sr j i l �#g �2r�n r x�p�j r x&l m%n q��2h%n h q�r g r n1q$h g n i �#�I� ��� �&� �2� �1� �1��� � � � �%� � �1��� � �#� ���� � ����� ��� � � ����� � �%�������� ���� �¡ ¢ £)¤¦¥5§�¨�© ª)« ¬� S® ¥ ¯�°�±S¥ ® ¥ ²�© ³ © ®4²$¥ ³ ® ´ ¨3µ'¶4·�©� ´ ²�´ ³ ´ ¯�¸5© ¨�±�® © ¹ ¹ ´ º%¯´ ¯+» ¼ ½�¾4³ ·�© ¯"¿ ·2¥ ¯2¸%© ¹�³ º À Á"ÂÃ'Ä�Å>Æ&Ç È�É Ê�Ë Ë�Ì(Í5Î2Ï ÐÑ Ò(Ó4ÔÕ�Ö�×ÙØÚ'Û Ü�Ý2ÞÞ Þ�ß�à á âäã>å&æ ç�è é�ê ê ë ì�í(î5ï2ð ñ ò ó ô�õö ÷�ø-ù ú)ûü�ý�þ ÿ���� ������
	������ ������ ����� � ��� � ���  !#"%$�& '#& ( ) � * * !+ & '�) ,-�  & ( ).( /�0�� $1� /�0�� /�& 2435,�� /76��� � $-* � ) �98�:-;; ;�<
= >�?�@�ACB�DD D1ECF G H

I J K�L�M N O P PRQ�S#P T�MU V�WX�Y[Z]\7^ _�` a�b bRc�dfe�g h ij k+lmon]p7q rfs t
u u v wyx7zf{�| } ~ �#�#�
�



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

��� �#��� �.� �9�
� � � � � ����� � �C����� �#�C� � �y� � � � � � � � ��� � �#� �-�������1 .¡�¢C£�¤-¥§¦©¨ ª#ª�«-¬� ®C¯�° ±-² ³ ´ µ�¶f ±�³ ²9®C±�·² ³ ´ ¸C±�¹% ±�·�¸C¹# ±� ° ³ º1»-¼ ½ ¾�¿%ÀRÁ�Â�Ã ½ Á
Ä Á Á Å Æ�À�Ã ÇCÈCÉ ¼CÊR½ É ¼ É Á
Ä Ë Å Æ�Ì�ÍÎ½ É ¼ ÉfÄ Ë Á Ë Å Á

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Ï�Ð Ñ#Ò�Ó ÔfÕ#Ö9×
Ð Ø Ù Ó Ð Ú�Ò�Ù Ð ÛCÜ�Ý�Ð Þ#ÛCÙ ß àyØ Ù ß Ù Ð Ø Ù Ð á�â ã ä#å æ-ç�è�é�ê1ë.ì�íCî�ï-ð§ñ©ò ó#ó�ô-õ�ö ÷Cø�ù ú-û ü ý þ�ÿfö ú�ü û9÷Cú��û ü ý �Cú��%ö ú������#ö ú�ö ù ü ���	� 
 ���������� 
 ��� � � � ����� ����� ����
 � � � ��� � � ����� 
 � � � !#"��� � � � � �
$



%'&�( ) (+*, - *.'/1032415 6�7�88 8�9�: ; <�='> ? @BA C D#E�F�? G�? > H A I I DJC ? GH @	A�C ? > HK> L�M�N F	N L�M�N L?PO QSRT1U'V W�XZY []\^3_ `�a
b�cdPe fBg h3ijlk'm�noJpqPr sZt uwvx1y z�{1|}~ ~������ �� � �1��� � � � ��� �

�l���l� � ��� � � ���P��� � � � � ����� �  ��¡ #¢ � � £� � �¤� ��� � � ¢  #� �l�� ���¥�¦	� § � � �¡�¨P� ���l� ©	� § � ª�§ ¥ � �  ��¡ #¢«+¬��® ¯ ¡° ±�² ³ �´ ²µ �¶ ¬ µ ³ 	· ³ ¸�® ³ µ ¹�º ® »�® ³ ® ¼�½S¾�® µ ³ ² ® ¿�±�³ ® ¶�¼Z® µ ® ¼�¾�´ À	´ ¼�¾�´ ¼#³K¶#°�±�¼�¶#¿ µ ´ ² Á�´ ¾Z¼±�® µ · ¼�¯ ´�À	· ² · »�´ ³ ´ ²¡· µ ¸�® ³® µ · ¼Z· µ Â »�À�³ ¶�³ ® ¯ · º º Â À�® Á#¶�³ · º�µ ³ ·�³ ® µ ³ ® ¯#Ã
ÄÆÅÈÇPÉ Ê¡Ë�Ì Í�ÎBÏ�ÐZÌ ÑÓÒ3Ì Ô�Í�Ë�Ê¡ÉÖÕPË¤Ê�Ë¤Ì Ï�Ë�Ì ×ØÊ¡ÎZÙÓÚ+Û�ÜÝÚÞÇPÏ�Ë¤Ì ßàÊ¡Ë¤Í�á
â1ã]ä�å æ ç�èBé�êë�ìÖíîlïñð�ò ó¤ô¡õ ö�÷ ø ù ú û�ü#ýlþÿ�� ��� � ��� �
	�	 � 	 �	 ��� ������� �
	�� � ��� � � � � ��� � ����� ��� ��� ����� � � ����  "! # $�%�& ' (�' ) * +-,�.�/
* . 021 +-1 . * 131 4
.�4�5�67+�1 4
. * 8 *9;:<�=?>A@CB?D�E F�G�H�I G J F�K
L�H�I M K
N L�F�E�OQP RTS�U
VV W
X
Y V Z Z [ \�];^ \�Y�_ ` a�b�c U
V ]Td7V e \�f�V Z
g�h i-jk7l m�n oqp rs t�u
v w x y z z {�| }~7��� �-� ��� ��� �;� � �?�q�2�
�� � � ���� ��� � � � � � � �7���2�� ¡ ¢ £ ¤�¥¥ ¥2¦ § ¨ © ª « ¬� ®-¯ °�± ²�³ ´-µ¶ ·7¸�¹2º�»¼ ½ ¾ ¿
ÀÀ À�Á Â Ã Ä Å Æ�Ç È?É Ê?ËqÌ2Í
ÎÏ Ð Ñ Ò
ÓÓ Ó�Ô Õ Ö × Ø Ù Ú�Û Ü;Ý Þ�ß à
á â-ã ä
åæç è
é
êë ì�í
î ï ð ñ ò ó�ô õ ö ÷ ø ù ú�ûQü ý þ ÿ�� � � � ��� ��	�
��� ��� � � ����� ��� ��� ���  �! " # $ %'& ( ) *�+ , - . / 0 1 2�33 354 6 7 8 9;: <�=�>?�@ A�B C'DE FGFGH
IKJ;L M LON P Q Q�RTSU;V;WKX Y�Z�[\�] ^�_ ` a bdcde fGg�hi�j k�l m'n;o p q r�sTtu'v�wyx zG{�|}�~ ��� � � �d����������� ���d���� ��� �K���;���������� �O�  ¢¡ £'¤ ¥§¦ ¨�©«ª¬¯® °²± ³d´ µ'¶ ·¹¸ º »�¼�½¿¾ À�Á�ÂÃ�Ä Å�Æ Ç�È É Ê;ËË ËdÌ Í Î Ï Ð Ñ�Ò Ó'Ô Õ Ö ×�ØdÙ�Ú�Û5× Ü;Ý Û5Ý Þ Ý Ó;ßàÕ á;Öâ Ý ã�Ö â Ý á;Ù�Ù�Ø²Ú ä;Ó;å Õ Ý Ù�Ó²Õ Ù5Ù�æ;Õ ×�Ý Ó²Õ á;Ö â Ý Û¢Ý Õ Ö Ø²Ý Ó'Ú Ù�ç Û�× Õ Ý Ù�Ó²Û5× Ü;Ý Û§ä;Û â Ý ã�Ö â Ý á;Ù�Ù�Øè â Ý Û â é Ö Ô Õ Ý Û5×�Õ Ù�çyÙGÚê�ë ì�íKî ï ð ñòñ�ó;ô î õ ö¢î�ö§í ð ô õ ÷5î�ô ñ�ø�ñ�ù�ú�û�üOý5þ ÿ;þ ý5þ � þ ÿ���� �����	� 
�� ���� ������� ��� � ��� ��� ���� ! "#! � � $ ! � ! �  ��%��&
&�! '	� $ � ��( �  �)	� � *�� � ��� ����$ �  +�� � ! ��,-�  � ! "#�%� .�$  �/�0��� ��� $ � 1 .%$ ��2�$  ��)�$ ! � 3��4&�!  ( +�  �� ����( .%�� � $ +�( � ! .%�
.�1�� ���-� ! "#���  � ! "5� � .�$ �
6 ���7"�� �5.�1�8:94;<:=/> ?�@%A�B C > D�E FHG I @�JKB L�E5M @%D�M E D�B I C B E F�N @%O%P N > Q%E N > L�@�@�F�R�S�D�F�E I�> D�F�E T	E D�F�E D�B N U

D�@%I J5C N�F�> ? B I > A�S�B E F�F�> ? B S�I A�C%D�M E ?�V�> B LWCYX�Z�E FHM @ [%C I > C%D�M E5J5C B I > Z�R�B L	C B�I E ? S�N B ?�V�L�E DHV�E5L�C [%E
M @�D�M E D�B I C B E FH@%S�B�\^] _�`badc e f%gih j�k5l f%m%n l o p%k l o j�f�f�qHf�c�h j�k7r�s e s%g�k h k e t#f�c�g#f�q�k l4u v w x:t k k7y�z {	z
|~}%��� �5} ��� � �%����� �

� �%�	� ��� ��� ��� �#� �^���� �Y� �%�4   
¡ ¢ £ ¤�¥ ¦ §%¨ © ª:«/¬  ® ¯�° ± ² ³´ µ ¶ ·�¸ ¹ º%» ¼ ½ ¾ ¿ À�Á Â Ã ÄÆÅÅÅÇ�ÈÉ ÊYË Ì%Í4ÎÎÎ
Ï�ÐÆÑ Ò Ó Ô�Õ Ö ×%Ø Ù Ú:Û Ü�Ý Þ�ß à%á â�ã ä å æ ç�è é ê ëì í î ï�ð ñ ò%ó ô õ ö ÷ ø�ù ú û%üþýýýÿ��� ��� ���
	 ������ �

� �����
���� � ����! " # $&% ' (�) * +-, .0/ 132 4�5 6�7 8 9 : ;�< = >�?@ A B C&D E F�G H I J K L&M N O�PRQ&S�T U�V WX Y�WV Z�U�V W U&X [ \ X W ]�^ Z�_ ` ^ T a�W ^ T Y�Z&Z&]bZ&c�d�e f-gih�j�k�j�l j�k�e mn�o m p o g f e k�qsr t�k�m l e j�kbj�r�uwv xzy {&| xb| } | ~��s�| � �b� � � �w� � �0� �i��� �0� ��� �&� � � ���&� �i������� ���i� ������ ��� �����&����� ��������w�

�b ¢¡�£ ¤¥ ¦�§ ¨&©�ª�«�¬ 3® ¯ °²± ³�´ µ·¶ ¸�¹ º¼» ½ ¾&¿0À�ÁwÂ Ã0ÄÅ Æ&Ç�È�É�Ê Ë3Ì Í Î Ï&Ð0Ñ�ÒwÓ Ô0Õ Öb× Ø Ù�Ú&Û
ÜÝ�Þ ß Ý�Þ àÞ á�â ã�ä Þ ß å æ�ä çbà ç�æ è&Þ ã�é�ä Ý�âiâ Þ é�â ã�è�å æ ê�âië�ì ç�í�æ â î�ïð ñ&ò
ó ôöõ·÷bø ù²ú û�ü ý·þ ÿ�� ��� ���	��
�

� ��� ����� ��� ��� ������! �" #%$&�'	(�)�* + ,.-./

0



1 2�3�4 576�8 9:4 ;�9<8 =>1 ? ? 9 8 4A@ 5B5	4A5.CED F	GBH I	8 9 9:J:2�3�9 @ 8 5.2�1	2�3>K<6�L�M 2�D N O	P.OBHQ1	2�3SR5B5B3�1	2�3�T5B5.U�=�1	2�8
D N O.G	V.H WYX!;�9>? M =S?A9 8 4 M =�1	4 5	@�5.CAZ![\]A^`_ a7b c�d e�f g.e.b h i�f b d jka i�f ckb cml b7b c�d>d _ n	d eBo	d f b g.h�l	a a gBf _ l b d j
p _ b cYq>r s.tvu	w xyvz {�|Y}~`� � � ���<��� � ����� �:� ���7��� � �<� � � ��� �.�:�.�`� ���7� � �.� �B�.� � � �	�:�	� � �B� � �	� � ���<� � ���m���� ���  �� ¡ � ¢�£S¤ ¥�¦7§ ¨	£	© § � ª	¦ § � ¥�¨B¨B«�¬ 	®B¯A� °<� «�¦ ¢B¤ � ± �	§m¤ ¨� �� ¢��  �� ¡ � ¢�£� �� ¢B²�°:¤ ¥v¦7§ ¨	£	© § � ª.¦ § � ¥�¨B¨B«

³�´ µ	¶m· ¸:¹ º<» ¼�½ ¾�¿ ¿ÁÀÃÂÄ ÅYÆ Ç	È�ÉÉÉ
Ê Ë Ì ÍBÎ Ï Ð	Ñ Ò Ó Ô Õ ÖB× Ø Ù	ÚÛ Ü Ý Þ.ß à á â ã äAåQæ ç è é.ê ë ì í îîîïÃðñ òYó ô	õ�ööö
÷!øúù û ü ýBþ ÿ ��� � ��� �	� 
�� �� ��� � � � ��� � ���� � � ��� �  ! " #�$�% & ' (*) + , - ...

/ 0�1�2

35476 8 496 :<;�=�; 6 >96 ?7@ >�A 6 8 ; BCA DFEG6 >76 EG6 H 6 >7=
IKJ L	M	NPO Q*R	SUTWV X	Y Z [F\ ]�^	_U`Wa b	cd e*f	gUhWi j	k l monqp r�s	tUuWv w	x y z*{�|

}5~ � �o�����������K� ��� �U� �7� ��� �����7�F� � � � � � � � ��  ¡�¡�¢5� �£� ¤7� ¥�� � � � ¦	� §o  ¡*¨�¢5©Fª7¦ � � «7¦ � � ¤�¬*¯®7°7±²�³µ´�¶�·7¸¹7º » ·7¼G½ ¾7¿ º À ¿ Á » Â Á ¶�½ » Ã · Ã�Ä	Å�ÆÈÇCÉ�ÊCË<Ì5Í Î Ï�ÐÒÑ5ÓÕÔ Ö�× ØUÙ Ú7Û Ü�Ý Þ ßWà�á�â ã�ä	åUæWç è	é7ê ë ìµíí íoî ï ð ñ ò óµô�õ	öC÷<ø ùú�û7ü ý�þ ÿ � � ø ý��9ý������
	����� � �� ����� ����� � ��� � �����! #"�$�%�&�' ( &�)+*-,�. / 0 1 2 3 4 576 3�4 8�/�9�4�3 8�:�3�3 8�1�; < =�;1 4 3 < =
: 3 /�.>/�?A@CB�D�E
F G�HIH J F K L
B F M�N>F GAB F>N H J O�P F J�Q�RSLSK D�K LSK T K D�U�V W�W�XYB N HIZ P M�J H P RSN H P B F H E![Y\>G�K J>Z B DQ�H^] O�N F G�H N�_�H N K `�H E�Q�R�B�D�B P R�T K D�USF G�H�E�H N K _�B F K _�H�M�]7acb d7eIf g�h�iYj�k l m�n o p q�o r l�l sSt
u v>w x�yz { |~}����c� �7�+��� � � ��� � ��� � �Y�A� �� � � ��� � � � � �Y�+�   ¡ ¢�£ ¤ ¥ ¦7§©¨ ª « ¬� ® ¯ ° ± ²�³ ´µ ¶ · ¸�¹ º »�¼ ½ ¾�¿ À Á Â�Ã Ä Å Æ Ç�ÈÉÊ Ë Ì Í�Î Ï Ð�Ñ Ò ÓYÔ+Õ Ö × Ø�Ù Ú Û�Ü+Ý Þ ß�à7áãâAä å7æ ç�èêé ë�ì7íãîAï ð7ñ ò ó^ô õ ö ÷ ø ù�úû ü ýÿþ � �����

��� �	� 
��� ������� � � � � �  ��������� �   "!$# ����%'&)("*,+"- .0/ 1 2 3 4 5�67 8 9;: <�=�> ? @A< B�C�D DEC�F�GH: <I> JLK	C D,M NPO > ? NAQ N�?R'SUT"VXW�YXZ\[�] ^�_�Z ` aLb�` _�] `�c$d e�`�f�[�g b�`�^�hEikj lnm j�o p\p q�r l�j l	m�j�j l�s�t�u p j�v	m u j�w�xIy z�{�|Xo p\s }Lq	m ~j wH� s u w	�,�0l�o r lkm�v�v�u w �Lo ��m j s ~ ��l�w�~ ��p�x w�u�j l�s�~ o ��~0s p j o ��m�j w�u�p o ��r sA�U�����$�"��� ���A��� � � � � � � ���������� ���L� � �	��� �����,�� "¡ ¢�£�¤ ¢ ¥P¦ §�¨\©�£�¤ ª�¨�¦ §	£ ¦I¢ £�¦ ¡ ¢ «�¨ ¢I¦ §�¨�«�¬ ¢ ¦I¥�¬ �¨ ¬I® ¥�¯��¡ ¦ ¡ ¥�¯"°�±E§Lª�¢I¦ §�¨�¤ ¡ ²\¤¨ ¢ ¦ ¡ ²�£ ¦ ¥�¬0²\¥�¬ ¨I¥�¬0¤ ¨ ¢ ¢0® ¥�¡ ¯�® ¡ �¨ ¢0³´¡ ¦ §�¦ §	¨X¨ ¢ ¦ ¡ ²�£�¦ ¥�¬0¦ §	£�¦0²�¡ ¯�¡ ²�¡ µ ¨ ¢´¦ §�¨I¢ ¦ £ ¦ ¡ ¢ ¦ ¡ ®�¶ ·�·�¸ °
¹»ºk¼\½A¾A¿AÀX½PÁ´ÀÃÂÄÀXÅ\Æ ¼\½AÇ
È,É�Ê�Ë Ì Í�Î�ÏLÐÑ0ÒÔÓ�Õ$ÖH×"Ø Ù�Ú0Û Ü�Ý Þ ß à áPâ�ã"äLåEæ çPè�é é"ê ë�ìIì é ì í\ì çLê î0ï�ð"ê ë�ìIî ê è�ê æ î ê æ ñ�ò ó ôLõ,ê ë	è ê0ñ ï�çLê è æ ç�öL÷ øù ú ûLü"ý þ ÿ�þ�� � �����	�
� � �� ��� � � ��� �
�	��������� �
� � � ���������� �"!$#�% &�'�(�) ' * &�+
,-(�) . +
/ ,�&�%
0$1 2�3�465 7�8 9 : ; 4�: <
=
> =�? : @BA�;-C > D E 8 5; A�?�F$G H$I-J�K L MBN O�J MBK P�M
Q N R S
K N6L�TVUXW Y Z�[�\
] ^�] _ `�` ^�a
b
c
d a
` d�Y d ]6e ^�f�gih j�k h�l m
l n
o�p q�p n
o
p n�h�r�s-h j
pt�k�u v
p�r�s-h j
pr�h j�p w�q�k w k�xp h p w m y�z�j
p m p�k�m {�xq
h r�h l |�q
l t�r�h k u-| r�n
}
o
p n
| p�m p h m
| k�n�j�k t�p�q�p | v
u l k�w~m j�k�q�p m~h j�k h�o
l ��p w�s w r�x�h j
p6m h k�n
o�k w o m {�xx�p h w l |k m {�x�q
h r�h l |6����� ���
�
�
� �
� �
� � � � ��� � �~��� �����~��� ���
�~� � �������V� �
����� ���� -¡ ¢ £�¤�¥ £�¦ § ¨�¨�©�ª «�¬V�® ® ¯ °
± ²	® ³�´�µ�² ®�¶ ³�´ ¶�· ´ ¸�· · ¹
º-´ º ²	¯ ¸
»
¸
¯ ¶ ²
· �¸
»
¼
² ¸
· ²�® ² ¶ ® ½�¼�¯ ® · �¸�¶ ¯ ¸�¹
�¹
®~· �¸
»�¼
² ¸
· ²6® ² ¶ ®�´�¸
¼�² ¾µ
¶ ¿À· �¸
»
¼
² ¸
· ²�® ² ¶ ® «�ÁB²6® ³
 ÂÃ² Ä
´�¾µ�± ² ®
�Å�¶ ³
² ® ²Æ�¯ ¸
¼ �Å-´ ® ¿�¾�µ
¶ �¶ ¯ · ´�± ± ¿Àµ
¯ Ç��¶ ´ ±�· �¸
»
¼
² ¸
· ²® ² ¶ ®�°�¿�® ¯ ¾6¹
± ´�¶ ¯ ¸
ÈÀ¼�´ ¶ ´ÀÅ º �¾Éµ
º ² Ê ® µ�² · ¯ »
² ¼Ë ´ ¶ ´�Ì~² ¸
² º ´ ¶ ¯ ¸
È�¬�º �· ² ® ® ² ®¦ Ë Ì�¬�® ª «-Í�®	® ³
 Â	¸À°�² Å �º ²�½
¶ ³�²�¾¯ ¸
¯ ¾�´ ±$Ç�´�± ¹
²6�Å$¶ ³
²�® ¶ ´ ¶ ¯ ® ¶ ¯ ·�¦ § ©�ª
± ¯ ² ®�´ ¶�¶ ³
²± ¯ ¾±�² ® ¶ ¯ ¾�´�¶ �º «�Í�¸ ² ¾µ
¶ ¿�· �¸
»
¼
² ¸
· ²® ² ¶�· ´�¸ ¶ ³
² º ² Å �º ²�· · ¹
º�Â	³
² ¸ ¶ ³
²¶ º ¹
² Ë Ì�¬
¼
�² ® ¸
�¶�· �º º ² ® µ��¸
¼ Â	¯ ¶ ³ ¶ ³
²² ® ¶ ¯ ¾�´ ¶ ² ¼ ¾��¼
² ±-´ ¸
¼ ¶ ³
²® ¶ ´�¶ ¯ ® ¶ ¯ ·�¦ § ©�ª	¯ ®�² Ç�² ¸ ® ¯ È�¸
¯ »
· ´ ¸�¶�Â	³
² ¸
¯ ¶~¯ ®~¹
® ² ¼À¶ �¶ ² ® ¶~¶ ³
²�³�¿�µ��¶ ³
² ® ¯ ®~¶ ³�´ ¶~ÎBÏ Ð	Ñ Ò�Ó�Ô Õ$Ö ×Ï Ö Ð	Ø�Ô Ù
Ï Ø6Ó
Ø�Õ Ï Ú�Ñ Õ Ï Û
×�×�ÜÀÑ Ð Ö Ï Ø�Ô�Ö Ñ�ÝÞ ×�ß�Ñ Ô�à Û ×�á�Ö Û
Ñ�Ô�Ð â�Øã
Ö ×�Ö Ï à�ä
å æ�ç è é
êë
è ì�í î�í ï�ç í�ð�êî ï
ì ðòñ óBô
õ�é
ö ê î6÷ å ø
ù�ð�êï�ç æ�ê�ç ö í ñ ô
ú ñ ç è è û
î ç ü�ë
è ê ý�ý�ç í ç�þ ö ì�ü�í ï
ê�ü�ì�ý
ê è

ÿ��������	��
����������������	� � � �����
�



-0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�� !�"$# %'&�(*)�+ ,	- . /$0�1$. 2	3 452�674 3 - 3 8 4 3 8 9 453 :;-	353 0 4 353 :$0':�<�1=2	3 :$0 4 8 4?>*@BA�CEDGFIH�J K�L5M;N O N P Q O5R7S O TU�V�WYX	Z=[5\E]�^$_ ` a ` b _ ` b c�d e f�ghd i g j$khl$m$n o _ p	l�i qsr;t$b l�d i�i g j$u�qvd i w i g j$x	_ y _7z { | } ~	} � | } � ��� � � � �
�7�$� � ����� �������	���������������'�;�=� �������  �¡£¢¥¤ ¦�§ ¨B©«ª ¬= ®�¯±°�²�³ ´�µ ¶ ·�¸«¹ º=» ¼�½�¾Y¿ À�À�Á�Â«Ã�Ä5Å�Æ	ÇÈ�ÉvÊ Ë�Ì Í Í Í ÎIÏ Ð Ñ Ò	Ó�Ô�ÕYÖ Ö Ö�×�Ø�Ù7Ú£Û�Ü	ÝBÞ£ß$à�áãâåäçæéè$ê ë�ëì�í î	îðïòñ�ó�ô õ	ö�÷	ø ù ú$û ü�õ�ô$ý�þ�ÿ ����� ��� �
	�� ���� � ���
����� � ��� ��� � � �� !� ��� "#����$&%�"�' ( )�(#*�+�*�, - ./- 0�1 2 3 4�5!6 0�2 7#*�0�./+�*�, 4�6 198�:<;>= ?�@�A BDC EGF�H#I>A J�KML�N�O9P�Q�=
K�A C A!C Q�A�CRA�S =
T U V
@�B A C = KMW S E�VXC Q�=!Y[ZR\]C Q�= S = W E�S =
E�J�B ^�K�U _#= SRE `�= SRC Q�=
`�A B @�=
E�WDacb9d�e�fMd g h
i j�h
k d l!h
m n�g9i j�h[f�o p#h g h e�irq�d�s t�h k9n�mcu�v�wRx y�z x�{�| }�~9������x ���c� �����[����� ��������� ����� � ���������9� ��� � � ����� ��� �
� �>� �����!����� �c�r��� �G����� ��� � � � � �!�G� ���G� ������� ���   � � � �G� ����¡���� ��¡�¢�£R¤���  ¥ ��¦�§ � £R£ � � ¨/� ���
£ � ©!��ª[« �
� ��¥ £9©>� �����   ¬�<�[¤�¥ £ ¢�� § ¥ ® �[� ���[  ¡�¦�¢�£ � ��� £ £r¡�¯°� ���[£ � � � ¥ £ � ¥ ± £9� ¡!������¥ ���!£ ¢�²#�   ³�¢�¡�¢�£9¥ ��£ �   ¢�©�� ��� £ ª
´/µ·¶¹¸�º »�¼ ½[¾À¿ Á9Â Ã�Ä�Å�Æ°Ç È>É�Ê�Ë Ì�Í[Î!Ï�Ð�Í Ñ°Ò ÓcÔ Õ�Ó Ë Ö Ò Ð�Í ×�Ë Ò Ø�Í Ð�ÙrÌ�Í ×MÚ!Û Ü9Ý Þ�ß�à áDâ ã!ã�ä�Ý�å<æ9Ý ä�ç Ý�è�â é�Ý
ê ä�ë�Ý ì Ü ã�ä�í îrß�ï�Û äGÜ â à â Û Ü â Û ç�à�ä�ëGÜ â à â Û Ü â Û ç�ð ñ ò�ó9à ì Ý�Û ë�Ý ä�â Û ç à á å ê á Ü ã�â é�Ý�ô�õ�öcõ/à�ä�ëGá Û ÷!áDÝ Ü â Û ÷>à â ã�ì Ü
Û äMâ é�Û Ü[ç à Ü Ý�ç ã�Û ä�ç Û ë�Ý�å[øcÛ ù�ß�ì Ý Ü[ú�à�ä�ëGû�Ü é�ã üýà Ü þ�÷!ÿ�â ã�â Û ç���� ����� �
	��� ��� ������� �
	���������� � � � ���  � �  !�"
� � � �  � �  !$# % &�' "(� )
*,+.-
/* 0 � 1�-�� 243
5
 -6� � � �  � �  !,��-
/6� )
*�7( 8�* 9  )
1�1�/:2.� �  1;� � � �  � �  !�� )���<� * � �<� )
*
)�=�>?1�� )
* �  �A@<B�C�D$EGFIH4J K�LAM�L N O P
Q O M�R
SM�N M T U N T�V.O N W�XZYZ[]\�^�_
`�a
b c.d
^�e f
g�hZiZjlk
m n�o�p
q�rs t4uvZwAx
t
p
q�r
s t y�z { y |�} |�~�� z�� ~:z,y � s z � q�x���{ � ~
t,z��<��v ����� xz �<t ~z��
{ t y<r
y�� |;} |�~
y � s r} �<� x
t,������z�y ������ |�� � }
} |�~
p
�
t ~
} t�y t �A� ~�z<y � s z � q�x�� � |�s �4z s ���4z ��v�wAx
t�� ~
y � s r
��t ~��A� ~,p
q�r
s t��<� yA� x�r
y.z<��z { � ��� ~
y � s r
��t ~��
�4x
� { t�� �4� y�z���t z �,|�~
t�� ~;p
q�r
s t�uv
� t } z r
y t�� x
tA�.~
�
t s y |�~�� �4r
�
� ~<y � z � � y � � }A� yZ� �
t ~�� � } z {�� |.y � z � � y � � }�� � ���?� ~<� x
tI� r
y � � � �
t ~�� � p
t �<} z�y t��

� x
tI�
� ����� �
 A¡
� ¢�£ ¤(¢�¥�¦¢�£ §<¤ £ � £ ¨ ¤ £ ¨ © ¤Z��ª  �¨ «
¬
¨ ¤ £ ¨ «
��
¨ ¤ §� ¦
�  �®(¯�� ¤ ¢�£ §
 I°
± ²�³ ´ µ
¶A·
´ ¸�¹I¸�º�¹ »
¶�¼(½ ¾�¶ ´ ½ »
¸�¸�¿
À ³ ¹ ½ ¸;Á ¹ ³ ¹ ½ Á ¹ ½ Â,½ Á<»³�Ã ¿Ä¹ ¸;¿
½ Á ¹ ½ Å
Æ�µ
½ Á »:º Ã ¸�ÇÈ¹ »
¶�É
Ê Ë�Ì�Í Î
Ï�ÐÍ Ñ�Ò�Ñ�ÓAÒ Ô
Ï�Õ�Ö
×
Ï Ø Ù Ñ�Ö�Ê Ú4Î
Û
Ü Ö6Ù Ò Ì�Ò Ü Ù Ò Ü Ý�Þ
ß Ô
Ï Ù Ï,Ù Ò Ì Ò Ü Ù Ò Ü Ý Ù�Ì Ø Ï,Ý Í Ñ�Ù Ï Í àÄØ Ï Í Ì�Ò Ï ×:Ü Ö6Ò Ô
Ï<á Î
Ù Ò Ê Ü ×
Ï Ö�Ò Ü â
Ï ×:Ý Ì Ù Ï�Ì Ù�Ò Ô
Ï�Ò Ï Ù Ò�Ñ�Ö6ãGä å�æ å å æ ç�è ä é ê ê ë
é;ê ä ç
æ é ì�è æ å è�è í
æ çIî:ïAí
æ;ð�ñ�òZñ6é�ç
ó:ê ä ô�êAæ å è ä ô�é�è õ�ì å�é�ì æ,ä ó
æ ç�è ä ö é ê4ä ç:è í
æ�æ ÷
é�ö è�ä ó
æ ç�è ä ø
æ ó:ö é å æ
ù í
ä ö í�æ ÷
ú
ê é�ä ç
å ù í�ë�è í
æ.ó
ä ûæ ì æ ç�èIü
ý þ�ÿ � ������� ��� 	�
ÿ þ��.þ�ÿ � ��� 	������� ��� ��������������� ����� � � ���� !�" # $�%�&'�( %*),+,-�+�. / 0 1 2�1 3 0 1 3 4*2 5�687:9�/ ;<9�/ =�3 >�?�1 2�@:0 1 2 1 3 0 1 3 4 0�A�B C�D�E F�GIH�E J�K L<D M GIC�G M NOL P Q*P E D�MSR J�M�K T�G<C�D�E P U
P V�L K M F�Q*G V�K�W D L GSX�F�K�C,G M N�U�P YZG M G V�K[R J�M�K T�GS\�G D ]�P V�L K M F�Q�G V�K�W D L G,^�_�T�G<`,a,bcW J�V�d�U�G V�W GSL G K[K T�D K
M G L F�E K L�R M J�QeK T�G<f:g�B h<g�B H�P C,J�K D�EZL K D K P L K P W L[P L[G C�G V�U�P L W J�V�K P V,F�J,F�L�D V�UOP V�d�V�P K G<R J�M[K T�GSE D K K G M�W D L G

i j



-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

kml n,o�p q�r�sIt�u v�w x y�z�{�x |�} ~*|��[~ } w } � ~ } � � ~*} ��w�}*} z ~ }*} ��zO���,{Z|�} ��z ~ � ~��I�8�m��������� �,�*��� � � � � �*�[� � �
�:������� �, Z¡*¢�£,¤�¥ ¦ § ¦ ¨ ¥ ¦ ¨ ©�ª « ¬,Sª ®  ¯�°S±�²�³ ´ ¥ µ�±�® ¶�·�¸�¨ ±¹ª ®�®  ¯�º:¶eª ® » ®  ¯�¼�¥ ½ ¥[¾ ¿ À Á Â Á Ã À Á Ã Ä�Å Æ Æ Ç Æ

È[É Ã Ê Ë<Ã Á[Ã À*Å Â Ê È Â Ì,À Ç�Í�Î�Ã Á Ë<Â�Î�ÏOÀ Ì,Ð�Ð�Ë Á Ñ Ã ÄIÒ Ó�Ñ[Á É ËIÔ,Õ�ÖmÕ�× Ø Ù Ú Û�Ú Ü Ù Ú Ü Ý,Þ
ß�à�áãâ�ä�å�æSç�è�éIê�ë åmä�ì�í ç�î ï å è�é�ë ç�ï îmï ðZæ ïmí îmë ñ�è�æ ò�ï äIó�ô�õIö�÷�ø ù�ú�û�ü ý þ�ÿ�� �����Sþ ��� 	
��þ ������ ��� � �
�� ��� � ������� �� !"��#$ %��'&(�)*(�+ , - . /�. 0 - . 0 1�2- . /�. 0 - . 0 1�3 4 5�6 2. 7�8�9':�;�8 < - =�:, >@?�A�0 :�- . / . 0 - . 0 1'/ :�;�. 7�8'BC0 D�8 ,E 0 7�==�;F>�/ . 0 =G- . / . 0 - . 0 1�. 7�/ .�. 8 - .@. 7�8H7�IJ$=�. 7�8 - 0 -�K�L'M�NPORQCS�T U�V�W�V X Y Z�[ Y W \C]�W�X W ^ _ X ^�`@Y X acb*dfehg�ij�k�l�m nHo i�p�q�rts*u*vxwy z�{�|�}�~�� �H��� ���$��� � |�}�~�� � � � � �"� ��� � � � ���� � ~ ��� � � � � � � � � � �f� � ��� � � ��� � � }�� � � � ��G� � ��� � �f� ��� | � � ��� �"� � � � � �$� �
� � � � � � � � �G� � ��� �f� ��� �@� � � ~ � � � � � � � � � � }�� � � � ����� � � � ��� ��� � � � �G� � � � ���C� � � � � � � � � � } ��� � � � � � ~ � � ���t���� � ��� ��� � � � ���� � ~ ��� � � � � � � � � � ��� �'� ��~ ����� �t� � � � ~�� � � � ���*� � � � � ~���� �� � � � � � � ��� ��� � � � ���� � ~ ��� �
� � � � � � � � �@�@��� � � � �*� �f� ��~ � ��� ��� � � � ~�� � � � ����� � � � � � � � � � ��� � � � � � � �f� � � � � � � � �H� � ��� �*� � �@|�}�~�� � � ��� � �
� ��� �x� ������� � � � ��� | � � ��� ��� � � � � �$� � � � � ~ � ��� � � ��� � � � � � � � �t� � ��@� � � � � � }�� � � ��� �F� ��� � � � ����� � � � ~ � �� � � � � � �'  � ¡ � � � ������c�@��� � � � � ��� � � � � ��������� �����"� � � � � � � � � � � � � �G� � � � � � �c� � ��� � � ~�� � � �t� � � � � � � ����¢ �£*� }�~�� ��� ��� � � � �F� ��� � � � ������� � ��¤�¥¦ � ��� | � � ��� �G� � ��� ����� � � � ~ � � � � � � � � � ��§¨� *¨F© ª « ¬  ¬ ® « ¬ ® ¯°  « ° �± ²�³ ´��µ´G± ¶ ³ �¬ ® ·�µ�« ° ® ¸t¹@® ¬ ° ¬ ° ¶'·�¬ ° ¶ ±"¯ ·�µ�º�²�¶ µ�¯ ¶'« ¶ ¬ «��µ�´»G·�± ¶'¹ ° ¶ µt¬ ° ¶'® µ�« ¬ ± ¼�»G¶ µ¬ «� ± ¶
¹"¶ �½�¾�¿ ° ¶GÀ�ÁÂÃ¯ ·�µ�º�²�¶ µ�¯ ¶�« ¶ ¬�¬ °  ¬'± ¶ « ¼�³ ¬ «�Ä ± ·�»�¬ ° ¶GÅÆ�Ç*ÆcÈ É Ê Ë Ì Ë Í Ê Ë Í Î�Í Ê'Ï�Ð�Í Ë ÑGÌ�Ð�ÒFÊ ÓÔGÔ�Ñ Ë Õ Í Î
Ö@× Í Ø Ñ�Ë × Ñ�Ù�Ë × Ñ Õ�Ê Ë Ì Ë Í Ê Ë Í Î Ê�Ø Ñ Ì ÒPË Ù�Ò�Í Ê Î Ù�ÐË Í ÐÚ�Ù�Ú�Ê'Í Ð�Ï�Ð�Í Ë ÑGÛ�Ü�ÝÃÎ Ù�Ð�Ï�Ò�Ñ Ð�Î Ñ�Ê Ñ Ë Ê ÞHß ÐPÎ Ì�Ê Ñ�Ù�à*á�Ì�Ø Í Ò
Í Ð�Ê Ë Õ Ú�Ô�Ñ ÐË Ê â�Ì�Ê*Í Ð�Ï�ã�Ú�Õ Ñ�Üâ�Ë × Ñ@Î Ù�Ð�Ï�Ò�Ñ Ð�Î Ñ@Ê Ñ Ë ÊfË × Ì Ë*Õ Ñ Ê Ú�Ø Ëfà Õ Ù�ÔhË × Ñ@Ò�Í ä�Ñ Õ Ñ Ð�ËfÊ Ë Ì Ë Í Ê Ë Í Î Ê"Ì Õ Ñ@åÚ�Í Ë Ñ
Ê Í Ô�Í Ø Ì�Õ Þ
æcçéè�êìë�í�îtïPðñ�ò�ó�ô î�í�õ'ö ð�÷ ø î ñ�òGô ðø ÷�ø ù�ï�ø�ö ÷tô úñ�ï�û�ø í
ü�ý�þ'ÿ��������	��
��� � ������������� ��� �
� � ������� ���  !#"�$ %�& ' (�)�*�' +�, -.+�/	, 0�)21�3�4	365 7 8 9 : 9 ; 8 9 ; <�=>8 9 : 9 ; 8 9 ; <�? @ A�B =>9 C�D�EGF�H�D I 8 J�F�7 KML�N�; FO8 9 : 9 ; 8 9 ; <
: F�H�9 C�DQP>; R�D S ; C�J�J�H�KG: 9 ; J28 9 :�9 ; 8 9 ; <Q9 CT: 9#9 D 8 9#9 C�DQC�U�VTJ�9 C�D 8 ; 8.WQXQY�ZO[]\>^._ `�a#b a c d e�f d b gihTb�c b j k c j
l d c monip	qsr�t�u�v�w�x y{z�t�|�}�~o�����]��� ����������� �Q����T� �2� �T����� � � ��� ��� � � ���{� ���2� � � ���G������� �O���G� �����G���T� � � � ��� �M�� �� �¡� � ��� � � � � ��� � �����o� � �O�{��� �
� ��� ��� �{¢�£�¤¥� � ������� ��� �2� � �Q� �T���O� ��� � � ��� �{� � � � � � � � � � ��¦§��� �{� � � ��� � ��¨ � � �©� ���2� � � ��� �{��� ��� � � � � ¨
¨ � � � � � �sªT��� � ��� � � � � ¨�� � �	� � �{� � � ���#��� � � � �  ���� � � �>�	«�� ��� �M� ���G¬�«��«.� � � � ����� � ��� � ����� � ��� �	� � � ���M� � ��� �

®�®



-0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

¯�° ±�²�³ ´oµ�¶Q·�¸ ¹�º » ¼�½2¾�» ¿�À Á{¿�ÂMÁ À º À Ã Á À Ã Ä Á{À ÅTº�À{À ½ Á À{À Å�½oÅ�Æ�¾Ç¿�À Å�½ Á Ã Á�ÈQÉ�Ê�ËÍÌ¥Î>Ï2Ð Ñ�Ò{ÓTÔ Õ Ô Ö × Õ{ØMÙ Õ Ú
ÛiÜ	ÝsÞ�ßÇà{á�â�ã�ä å æ å ç ä å ç è2é ê ë�ì#é í ì î�ï#ð�ñ�ò ó ä ô�ð�í õ§öT÷�ç ðøé í�í ì î�ù�õúé í û í ì î�ü�ä ý äMþ ÿ � � ��� � � � � ��� � � 	 �

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1


�� ���� ��������� ��� � �������  �! "# �$%" ! � ! & " ! & ' "#! ()��!#! � " !#! (���(�*��+ �! (�� " & "-,�.0/�1325476�8 9�:#;)< = < > ? =#@%A = B
CEDGFIH�J K�L+M#NPO�Q�R S T S U R S U V�W X Y�Z[W \ Z ]�^[_�`�a b R c�_�\ dfe)g�U _hW \G\ Z ]�iEdjW \ k \ Z ]�l�R m R%n o p q r q s p q s t�u v v w v

x y



-0.4 -0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

z�{ |�}�~ ��������� ��� � ������� ��� �#���%� � � � � � � � � �#� �)���#� � � �#� ���������+��� ��� � � �-���0���3�5�7��� ���#�)� � �   ¡ �#¢%£ � ¤
¥E¦G§©¨�ª+«#¬P�®�¯�° ± ²�± ³ ° ± ³ ´�µ ¶ ·�¸¹µ º ¸ »�¼¾½�¿�À Á ° Â�½�º Ã%Ä�Å�³ ½Æµ º�º ¸ »�Ç�ÃÈµ º É º ¸ »)Ê ° Ë °%Ì Í Î Ï Ð Ï Ñ Î Ï Ñ Ò�Ó Ô Ô Õ Ô

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Ö�× Ø�Ù�Ú Û�Ü�Ý�Þ�ß à�á â ã�ä�å�â æ�ç è#æ�é%è ç á ç ê è ç ê ë è#ç ì)á�ç#ç ä è ç#ç ì�ä�ì�í�å+æ�ç ì�ä è ê è-î�ï0ð�ñ3ò5ó7ô�õ ö�÷#ø)ù ú ù û ü ú#ý%þ ú ÿ
��������� 	�
����������� � � � � � � � ��� � �����  � !�"$#�%�& ' � (�#� )+*�,�� #-�  . � !�/.)0�  1  � !32 � 4 �+5 6 7 8 9:8 ; 7 8 ; <�= > > ? >

@ A



B C�D3E F G B�G B H I J�E H K:FML+N�G OPH N�GQO�D�JMRG FMK�S�I O�B H F D�JQG O�H BMI O�T F G E B G B U�B G GQV$G W B K:OXE O�Y[Z�H E F H \^] _ `�`:a�b U
H N�GMY�I cG F G O�T G�RG H LdG G OeH N3G�W I JQW�G B H I J�E H K:FfE:O�YeH N�G�g�Z�h�Z�G B H I J�E H K�F$N3E B$I O�T F G E:B G YeT K�J�iE F G YeH K
H N�G�i�F G j�I K:D�B$k�l:D�F G B m�ndN�I B+T E OeR3G�T K:O�T W D�Y�G YeS F K�JoH N�GME:F G E:B+L+I H Np\ G F K�q�r s:t u v�w x$y�z|{ }�w�~�� �3w � w ��{
��� �:� � �3����� �:� � �M�f� � �p� ������� �3� � � ��� �Q�3� � �d� � �^� ���Q� ��������� ��� �Q� � � ��� �� ��� � � �3� �M� � �:��� � �:� � � � � �e� � �� 
� ���e� ����¡|� ¢:� � � �������^£$� � � �Q� � �:� � � � � ���3� �$� ��� � � � � � �p� �:�Q�3�:� � �e� �Q� ������� � ��� �:�3�+��¤���� � � �
¥ �:��� ���e�d� � ¢[� ��� � � ����� ����� �:� ��¦+��¤:��� �P��¦+� ��� � �e� �p� ¤�� � ���P� � � �:�3¤-��� �� � � ��� �e�� � �d� � �§� ���

� ��������� ��� �$� � � �+� �3� �d� � � ��� �+� � �:�o� ����¨�©�¡�©�ª « ¬  ®: ¯ ¬  ¯ °�±�²�³�¯  ´�®:³�µ�¬ ¶�·�·Q´  ¸ ¯ °�±�® ³�µp ¹�´f° º�³�²�µ�´ ³�° ´
¬ ´  ¬. ¹3® .¸ ´ ¬ »�¼ �½ ¸ º:·¾ ¹�´dº� ¹�´ ¸�¿�¸ º�° ´ µ�»�¸ ´ ¬ ±:µ�¯ ¬ ° º�³� ¯ ³�»�º:»�¬�®:³�µ�¯ ³�²�³�¯  ´�À.Ád¹�´d° º:³3²�µ�´ ³3° ´+¬ ´  ¬. ¹3® 
¸ ´ ¬ »�¼ f½ ¸ º:·Â¬  ®  ¯ ¬  ¯ °�Ã Ä Å�Æ+® ¸ ´�® ¼ ¬ ºQµ�¯ ¬  ¯ ³�°  ¼ ¶�¼ ® ¸ Ç:´ ¸$ ¹3® ³e ¹�º�¬ ´� ¹3®:$¸ ´ ¬ »�¼ f½ ¸ º:·Â ¹�´�È�¯ É�´ ¼ ¯ ¹�º�º�µ
Ê ®  ¯ º-¬  ®: ¯ ¬  ¯ °^Ë�»��¬ ·Q®:¼ ¼ ´ ¸ ±f® ¬p´ Ì�¿´ °  ´ µ|±+ ¹3®:³§ ¹�º:¬ ´^ ¹® �¸ ´ ¬ »�¼ p½ ¸ º:·Í ¹�´^Îf³�µ�´ ¸ ¬ º:³�« Ê »�Ë�¯ ³
¬  ®  ¯ ¬  ¯ °:À.Îf¼ ¬ ºQ®�¬ ·�® ¼ ¼3µ�´ ° ¸ ´ ® ¬ ´$º�½3 ¹�´dÏ�Ð Ñ:Ò Ó Ô�Õ Ö+× Ø Ù�Ú0Ö Û Ò:Û Ü Ö Û Ü ÝQÞ ß à�á.Ù�Ý Ý Ô�Ø Ö+Ò:Û�Û â3Õ$Ó Ù�Ý Ò Û Ü Ù:ã�Ù�×3Û â�Õ
ã�Ù:ã�Ð Ö Ü ä�ã�Ü å�Ý Ò:ã�Û.æ�ç è:é:ê ë�ì í$î ï ð�ñóò ô�ìMõ�ö�÷.ö�ø ù ú û ü û ý ú û ý þ:ÿ
����� ����� þ 	�
�3ü�� � û ������� ��� � ������� ��� ���  ��!#"�$��� � �% � &('*) � +,� +���� �-�  ��!#"�$��� � ��. � /�01'��� � �

� +��� ��2���� � 3�� � �4�5�6� +��-� � � � ) � � ) 7 � �6) 3�� �  � 3�7 �-�  ��!#� +���8�) 9��  � 35��� � � � ) � � ) 7 ��� �:� 8�8�) 3�$(� ���;�  <��������
) 3�� �  ��!� 35� � =?>�+��6@5A B�C�D E�F*G�D H�I J�K L H�MNJ I C I O J I O P�Q R S�T?C L F*P D F C L D U�I V�F*M�H�J I6L H�W�E�J I6X*V�O D F*I V�H�J FYK L H�M
I V�F�Z�[�\6[�] ^ _ ` a ` b _ ` b c _�a d e4` f�e4g e a�_ `*d h�i�j�_ ` k

lnmpo4qsr�tvuwoxvy:z�t6{ |?o}

~Y� � ���(�4�4�N� ����� �1���� ��������� � � �,�-��� ��� ��� ��������� � � ���:�5�6��� � �p��� ��� � � �5��� � ��� � � � � � ��� ������� � �����
��� � �:� ��� � � ��� ����5�5����� ��� � � ��������¡ £¢5¤;¥�¦§ ¨�¦ © ¦ ª «�© ¦¬  ®�¯�° ± § ¦ ²:²�±�§ ± ¬ ¦ § ¬4ª © «�®#³4´�µ£¶ ·�¸�¹�ª «�©
º ± ©  «�¯�¬ º ±�° ¯�¦ ¬«�ª*»½¼ ¾�¿ÁÀ Â�Ã�Ä�Å�Æ Ç ¿ÁÆ È�Ç�É Ê Ç Ë�Å�Ç ¾�À Ì�Â5É�Ê Ç Í Ç À Æ Î ¾�Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó Ô Õ�Ö:× Ø�Ù�Ú�Û�Ü#Ý�Ó Þ5ßà�× á�× Ô â
â ã Ô × Ô â Ý�äæå�Ý ä Ò�Ù�á�ç?× Ø�Ù�Ó × Ý�× Ô Ó × Ô â�Ò�Õ�è�Ù ã4é�ê ë;ì�í�î�ï ð5ñ�ò�ó ñ�î ô:õ ö ÷ ö ï õ ö ï ø õ4÷ ù î(ú û ü�ý þ;ö í�î�ÿ�ð�ô�î ù õ ò�ð�� ������ï ð
õ ö ÷ ö ï õ ö ï ø�þ6ö í�î��1ï 	�î ó ï í�ò5ò5ô
�Y÷�ö ï ò:õ ö ÷�ö ï õ ö ï ø�÷�ð�ô,ö í�î�������� � � � ��� � � � � �����������  �� � ! "�#$�  �� �$��! ��%�� &��
'�( � )�* +�� !,� ����- .�/�/�/�0�� � #1"�2 ��� � *� ��3�  �)�4��1"�� � )�� ���1� � #$�1+�� 2 "�� �3*�5�6�7 8:9�;=<,> ?,@ A�B�C�D�E F ?3G H I�J
K L M�L:N1OQP�R:S$T U�V�W�X$T U�V�Y=Z�[]\_^ `�a�b�c d�c

e�fQgihkj l�m:n o p�q�r s�tvu w�p x:y z|{�} y�~ p$y���~ x�o�n o � o � ~ j y�s�� n o ��m�o s�� j o p�� {�y z�o n$� m:n ��o p �3y���~ x�o�x����
{:y�~ x�o p j p_�1�$�����|��� ���,����� � �����3��� � ��� �3������� � �3¡,¢|£ ¤�¥�¦�§�¨:© ª ©�«_¬_ ®_¯ ° ® ¯ ° ±�²�®  ³�´ µ ¶ ·�¸ ¹º¯ »�°
¼ ³�±:° ½ ® ¾�³�¿ À�²�Á� ³�® ¯ Â�¯  ® ¯  Ã�¹�¯ »�°�Ä= Å�° Æ  »�¾�¾�±�À�Â�¯  ¾ ® ¯ Â ¯  ® ¯  Ã�Â�³�±�¯ »�°�Ç�È�Ä�È É Ê Ë Ì Í�Ì Î Ë Ì Î Ï�Ð�Ñ Ò�Ó�Ô�Ì Õ
Ö�×�Ø�Ù Ú Ë3Ì Õ Ú1Ú Ë Ì Î Û�Í Ì Ú Ü Û$Ô Ü�Ú Ý Î Ë�Þ Ø Ë Ì Ê Î Ü�Ú Ò�Ì Î Ö�Ú Üºßkà�á|âäãvå$æäå�çºè�é�ê�ëkì,íäî$ï ð ñ�ò�ó�ô õ�ö�÷�ø�ï ù õ
ú=û�üvý�þ ÿ�� ��������	 
�� ������ ����	 
���� ��� ������� ��
�� � � 
������ ��� ! � "�� ��� � 	 ��#$
 ����%���� ! 
�� ��
�� ��� � 	 ��#$
 ����� ���
%�
 ��& ����
'� ���(����	 
�� ��*)���� ��
'#$��"�
 !�� �,+ ��� � - � "�
 ��� � ��
 "�.�� ��
'/,� %�
 	0� ��	 ��
 �0����� ��
')���"�
 	 � ����- 1'��2�� �
� ��"$� � ��� � � � � ��3 � 4�5*� ��� ��� � "�
��*)�! � ��2(
 � � ��� 
'����� ��
�+ ��� � - � "�
 ��� � ��� � � � ����.�� ��
�� 
 � �����$687 9�:�; 7 <�= : >0? = 9 ?
: <�@�? A�=�B*7 C�= ; 7 A�D�D�@FE�: ? 7 D 9 ? :�? 7 9 ? 7 G�7 9�? A�= > = H D�> =�G ; D�9 = ; I$> = ; : ? = @�? D ? A�=�J�<(@�= > 9 D�<�K E'L�M�7 <�9 ? :�? 7 9 ? 7 G�NO A�='P(D Q�= >*D�H�? A�='J�<�@�= > 9 D�<�K E'L�M�7 < 9 ? : ? 7 9 ? 7 G�R�9 ? : ? 7 9 ? 7 G�S T U�V�:�<�@�? A�=�B*7 C�= ; 7 A�D�D�@$E�: ? 7 D�9 ? : ? 7 9 ? 7 G
: > =$= W�L(: ;0? D8? A�=XS : 9 I�Y$P�? D�? 7 G�V�9 7 Z =$7 <\[^]`_�a*b�c�d e f�g�h e i�g�j�c�g�k fml g�n�j c�hFo�p�q0p8r s t u v�u w t u w x�y�z�t
{ |�},{ x u { ~�� u � {�~ w � { � { � u�t u v u w t u w x t��(v � { ��� w u { t ��� { } � � { ��� � ��~ w t x � w �$w � v�u w ��� ��v�� ��{ t�� ���m� �8� ���
��� � � �8� ��� � � �(��� ���'� � � ������� � � � � � ��� �8� ������� ��� � ��� � � �(��� ���'� � � ���
 8¡£¢¥¤�¦ §�¨(© ª «�¬�¬� ®�¯^¬ °F« ±�² ³µ´�¶ ²�· « ²�¸�· ±�ª�© ª ¹ ª º · ¦ ²�®m¸ © ª »�¨�ª ®�º ¦ ª «F¼ ´,² ³�ª © º ¨�© ½�ª « ¾�²�¸�· ±�ª$±�¿�À
´(²�· ±�ª « ¦ « Á�Â$Ã,Ä^ÅÇÆFÈ É�Ê�Ë�Ì�Ê Í É�Î�Ï�Ë�Ì Ð Î�Ñ Ï�É�È0ÒÔÓ Õ\Ö�×�ØÇÙ Ú�Û�Ü�Ý'Þ(ß à ß�á â ã ä å æ ä å æ çéè�ä ã ê�ë\ì í î�ï ð�å ñ�æ
ò ê�ç(æ ó ä ô�ê�õ ö'è�÷�ã êXä å ø�å ã ä å ã ù�ð,å ñ�æ�ú*ã û�æ ü ã ñ�ô�ô�çéö�ø�å ã ôFä å ø å ã ä å ã ù$ø ê�çéå ñ�æ$ý�þ�ú0þFÿ � � � ��� � � � � ���
	���������
� ����� � � � ��� � � ���! ���� "�� �# $�� % & � ��� '�� � (�� �*),+#� -�.�% �0/�� �1� ����2 ��� �� �34��$�� " � �!� '�� � % .���� '�� 5�6,718:9�;�<�=�> ? @
A =�@
> B�C A D E�F!@ B�A�> C0<G@ H�I�> B�J�K�E�D @�L M�N�O,P1QSR�T U�V
W�X Y�Z [�\ ]�[�^!_�`�[ a�X b#_ c�[ d e X `�[ Y�\ X f�[ `*g�\ ]�[�h0Y�`�[ d b _�Y�e i�j�k�X Y�b \ l \ X b \ X Z0l Y�`!b \ l \ X b \ X Zm n o�p*Y�_�a _�Y�q�[ d

Z _�X Y�Z X `�[ Vsr ]�[ d [tX b!\ ]4[ Yul�a b _vlw`�X xy[ d [ Y�Z [�ky[ \ zG[ [ Y{\ ]�[ b [tb \ l \ X b \ X Z b�l�Y�`{\ ]�[�|,X }�[ a X ]�_�_�`ui0l \ X _

n ~



-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�#� ����� �����G�,� �G� �G� ��� ��� �G���y� � � � � � � � � �G� �4���1� � � ��������w�S�
��� � �t����� ��  ¡�¢!£�� ¤�� � ¥�¦#  � §�¨�� ©4¥ ��¨�¥ ª
« ¤�¬
 � ¬ � ¤�®�   ��¯ ®�ª  
¤�«1°u± ²s³´�µ�¶ ·�¸�¹ º#»�¼¾½�¿yÀ#Á0Â¾Ã�Ä*Å#Æ Ç�È�É Ê Ë#Ì É Ê�É Æ Ì É Æ Í�Î Ï Ð Ñ*Ò0Ó�Ô�Õ Ö Ì È�Ó�Ï ×�Ø�Ù�Æ ÓÚÎ Ï�Ï Ð Ñ
Û*Æ Ü�Õ Ë Æ Ý�È�È�Ô�×0Ê É Æ È�Î Ï Þ Ï Ð Ñ4ß�à�Û#à�á â ã ä å�ä æ ã ä æ ç�è é é ê é

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

ë#ì í�î�ï ð�ñ ò�ó�ô,õ öGð ï0÷ î�ï ø�ð ù�õ�ú,ù û ü�û ì ù û ì ÷ ù�û ý4ü û�û ð ù û
þÿ��������	��
 � ������ ��� ������� ��� 
 ����� 
 �� �
 !"� �� �� #
$ ��%'&�� % 
 ��(��'&�� ) (�# �'� $+*-, .�/103254 6�7�8 9;:�<>=�?�@BADC5E�F G�H"IKJ L�M�N O�P+Q N O�N J Q N J RTS U V W�X3Y�Z�[ \ Q M�Y�U ]_^"`�J Y�S U
U V W�a+J b�[ P J c�M�M�Zd]'O N J MdS U e U V W"f�g�aKg	h i j k l�k m j k m nTo p p q p

r s



-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

tKu v�w�x yTz�z�{3|B} ~_y x'� w�x ��y �3}��B� � ��� u � � u � �3� �"� �3� y � �1�����������	��� � ������� ��� ������� ��� � ����� � ����� �"� ����� �
� �� _¡��   � ��¢��_¡���£ ¢�� �_� �;¤�¥ ¦¨§1©3ª¬« �®�¯ °�±�²´³�µ�¶B·D¸5¹�º�»K¼ ½�¾�¿ À Á"Â ¿ À ¿ ¼ Â ¿ ¼ Ã	Ä Å Æ Ç�È3É�Ê�Ë Ì Â ¾�É�Å Í�Î�Ï�¼ ÉÐÄ ÅBÅ Æ Ç
Ñ ¼ Ò�Ë Á ¼ Ó�¾�¾�ÊdÍ'À ¿ ¼ ¾dÄ Å Ô Å Æ Ç"Õ�Ö Ñ Ö	× Ø Ù Ú Û�Ú Ü Ù Ú Ü ÝTÞ ß ß à ß

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

áKâ ã�ä�å æTç è�é3êBë ì_æ å'í ä�å î�æ ï3ë�ðBï ñ ò�ñ â ï ñ â í ï3ñ ó"ò ñ3ñ æ ï ñ1ô�õ�ö�÷�ø�ù	ú�û ü ý�þ�ÿ�� ��� ���	��ü 
�ü û ���� û ����û ��� ����� �
� 
������ � û 
�������� � ��� ��
 ����� �! #"%$'& (�)�* +-,	.0/�1�24365'7�8 9�:�;=< >�?�@ A�B�C @ A�@ < C @ < DFE G H I�J%K�L�M N C ?�K�G OQP�R�< KSE G
G H I�T�< U�M B < V�?�?�LWO�A @ < ?WE G X G H I�Y�Z�T=Z\[ ] ^ _ `�_ a ^ _ a bFc d d e d

f g



-0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

h=i j�k�l mFn o�p%q4r sQm l�t k�l u�m v%r�w4v x y�x i v x i t v%x z�y x%x m v x#{}|}~��S���\�� � �!����� ��� ���	��� ��� � ���� � ����� ��� ����� �
� ��������� � ��������� � ��� ��� �=��� ���# %¡£¢ ¤�¥�¦ §�¨F©'ª�«�¬�=®Q¯�°�±�²6³ ´�µ�¶ · ¸4¹ ¶ · ¶ ³ ¹ ¶ ³ º¼» ½ ¾ ¿�À�Á�Â�Ã Ä ¹ µ�Á�½ ÅÆ�Ç�³ ÁS» ½
½ ¾ ¿�È�³ É�Ã ¸ ³ Ê�µ�µ�ÂWÅ�· ¶ ³ µW» ½ Ë ½ ¾ ¿�Ì�Í�È=Í\Î Ï Ð Ñ Ò�Ñ Ó Ð Ñ Ó ÔFÕ Ö Ö × Ö

Ð Ñ Ò Ñ Ó Ð Ñ Ó Ô�ÖØ%Ð�Ñ Ù�Ú#Ø%Û�Ü�Ú Ý Ð Þ�Û�Ï ßà�á�Ó Û!Ð Ñ Ò Ñ Ó Ð Ñ Ó Ô}Ò�Û�ÜWÐ Ñ Ò�Ñ Ó Ð Ñ Ó Ô¼Õ â ã�×Ò Ý Ú	Ò�Ð ä�å	æ�Ñ Þ�Ñ Ó Ô Ò ç ç ä¼æ�Ó è�Þ�Ñ Ò ç é�Ñ Ù�Ú ä
Ù�Ò è�Ú�Ñ Ù�ÚÔ Þ�Ý Ý Ú Ô Ñ6Ð Ó ê Ú�Ò�Ð=Ñ Ù�ÚÝ Ú ë Ú Ô Ñ Ó Þ�Û\ì Ý Ú í�à�Ú Û�Ô ä}Ó Ð6Ú í�à�Ò ç�Ñ Þ%Ñ Ù�Ú}Õ Ò Ð ä�å\æ�Ñ Þ�Ñ Ó Ô ×4Ð Ó ê Ú	Õ î�ï	×4Ó Û	ð!ñ0ò�ó
ôQõ�ö	÷4ø ù�ö ú ø õ�û�û�ü�ý�þ ÿ ø û�� ÿ þ ÿ ø � ÿ ø �	ø ����û�ÿ}þ � ���	��ÿ û�ÿ ø � þ�ú ú �
��ø ��û�ÿ þ ú6þ���ü!ÿ õ�ö  ö � û� ö	õ-þ ��� û��\ö
� �\ø ��û� �
� ø � ö	ü�ø � ÿ û� ÿ ø û����}ôQõ�ö�� ø � ö	ü�ø � ÿ û� ÿ ø û��!û��=ÿ õ�ö�����÷��
� � � � � � � � � � ��� ���� ! "
# ��! $� &%�'( � � )*�  �� +, .-, $�!   �
/&010 !   - /�243 ��! � 2  �  ! /&0 � +, 
# � 2 � � � 5,$6-,� � � ! � 7,),� � / 5 /�0 � +, �815,-, ! � / 5�� 9:),7,� 5;� � � � � � � � ��� �	# � ! $� !
� +, 56� +, 	5�) 2 7< ! /&0(3 � ! � 2  �  ! �.� 5>=�? @�A B,C	D1E,F,C G H I�E,J K:L,M,N E>H A O�A N H A N P	B*O H.Q C H H�F,N H P G N R	N E*O A I�G S
T I U(C G�A B*O EVH A O�A N H A N P6W X Y&Z [6\�N ]�L,G C H�X�X�O�E,F^X _`P Q C O�G Q S>H B,I UaA B,N H�F,N b*C G C E*P C�N EVF,N H P G N R	N E*O A I�G S
T I U(C G [�\�N ]�L,G C`X _�H B,I U:H.A B*O�A.A B,C T I U(C G.P L,G c�CdI�e1W X Y&Z1B*O�H�O�F,C P G C O�H C�O A.A B,CdQ I�P O A N I�E>I&e(A B,C
T I U(C G(P L*G c&C1I&e<A B,C�_&f&g�f	h i j k l k m j k m n&o�p�m q�r*s t.u v.l w j x.j y,x z:j(k y*l�k(k y,t1v�{&|�{�} ~ � � ��� � � � � �1�*� �:�.� �&�(�&�
� � � � � � ��� �*� � �&� �d�*� �(� �:� �*� ��� ��� �&���,� � � � � �d� �,�,� � ���,� �

�
���,����� �&�,� � �>  ¡;¢ £,¤¥  ¦;� §,¨ ©«ª,¬ ¨� ��¨�®� §,�6� � ¯ � °  � ¨�£±® � � ²��,� £*° � � �V³ ª*¨ ©(� ��° �,� ´�� � µd¨&®� §,�
§�¶&ª<¨� §,� � � �1·.¸1¹&º6»�¼	½ ¾�¿�À�Á ¿ Â ¾�Ã,Ä�À�Á�Å Ã,Æ Ä�¾&½ÈÇ>É Ê
Ë.Ì1Í�Î Ï�Ð�ÑÓÒ:Ô,Õ Ö Õ�×.Ø�Ù Ú�Û Ü Ú Û Ü Ý
Þ,Ú Ù ß,à`á â ã&ä å,Û æ,Ü
ç ß,Ý*Ü è Ú é&ß�ê ë:Þ,ì,Ù ß
Ú Û í Û Ù Ú Û Ù î�å*Û æ,Ü�ïÈÙ ð&Ü ñ Ù æ,é&é�Ý`ë�í Û Ù é	Ú Û í�Û Ù Ú Û Ù î�í ß,Ý
Û æ,Ü�ò&ó&ïÓódô õ ö ÷ ø ÷ ù ö ÷ ù ú&û(ü1ö�ý	þ�ÿ����
� ����� 	 � 
 �� � � ��������� ��
 	�� ��� � � 
 ��� ��� 
 ��� �����
 �� �� �"! #$
 	%� ����& � 	 ����'(�$����� 
 �)
 ��	 � �  ���� ��� *,+�-�.0/�1
243�5 6 7�8 3�7�5 9�: 8 ; <�=�7 9�845 :42(7 > ?5 9$@�A�<�; 7�B C�D�E�F�GIH�J K�L
M�N O�P�Q R ST U"V�W�XYT Z$S [�\ ]_^ [`V�^�^ [�R�S N a R�X�N S ^ \�Q ^ N \�W)\�b�^ [�R�c,N d�R e N [`\�\�Xgf4V�^ N \"S ^ V�^ N S ^ N h�[`V S%N W�i

h Q R V S R X]4[�N e Rj^ [�RjklW�X�R Q S \�W�i f(P`m�N WS ^ V ^ N S ^ N hlV W`X�S ^ V�^ N S ^ N h�n T o�p�S ^ N e e`[`V q�Rj^ [�Rjh \�Q Q R h ^(V�S r�s�t`^ \�^ N h
S N a R L�u R h V P�S Rl^ [�R�X�R O�Q R Rl\�bv\ q�R Q i N X�R W�^ N w�h V ^ N \�W$N S4S P�m�S ^ V�W�^ N V e x�^ [�R Q R�N SjV�e S \�V%X�N S ^ N W�h ^4X�N y`R Q R W�h R
m`R ^ ]�R R W"^ [�R%t`\ ](R Qjh P�Q q�R Sl\�b,^ [�R%kjW�X�R Q S \�W�i f4P�m�N W"S ^ V ^ N S ^ N h�V�W�X"S ^ V ^ N S ^ N hn T o�p(]4[�N e R%m`\�^ ["[`V q�R
^ [�R$h \�Q Q R h ^�S N a R L M�N O�P�Q R)T Z)S [�\ ]4S�^ [vV ^�m`\�^ [g^ [�Rtv\ ](R Q�h P�Q q�R S�\�b4^ [�Rc,N d�R e N [�\�\�XYfjV�^ N \)V�W�X
S ^ V ^ N S ^ N h"n T o�pj[`V q�R�VX�R h Q R V S R�V�^l^ [�R�e \�h V ^ N \�W)\�b�^ [�R�tv\ ]�R Qlh P�Q q�R�\�b�^ [�R�z�{�c�{$| } ~ � ��� � ~ � � �����`���
~ � � � � ~ � � ��� � ��� ��� ��� ~(��� � � � � ~ �l� ~4��� ~ ����� � ~ � ���(� �������� ��� �%������� �� ������� ��� � ���j��� ���(  ¡�¢�£���¤ �l¥�¦,§l� ¨ �
¡����   © ����£���  ¡ª� «���© ��¬���� � � � � "¨ ����¤   ����¨��`� ®(� ¤l��¯�� «���°�±�²�±"³ ´ µ ¶ · ¶ ¸ µ ¶ ¸ ¹�¸ ºª»�¼�½�¾ ¿$À Á�Â�Ã�¿ ¹ · ½�µ ¿�¶ Ä�¿
Å�ÆlÇ�µ�¸ º�»�¼�½�¾ ¿ µ(È�É`À�Àj·�º�Ê$À Ë�· º�Ê�»�¼�½�¾ ¿ µjÀ Ì�É`À Í�· º`Ê$À Á%· ¾ ¿4¸ Ê�¿ º�¶ ¸ ¹ · Î É�¶ Ä�¿jÏ`Ð Ñ(¿ ¾�Ð�Ò�µ ¶ ·�¶ ¸ µ ¶ ¸ ¹%Ó À Ô�Õ

À Ö



-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

×�Ø Ù�Ú�Û ÜÝ Þ�ßlà,á â(Ü Ûjã Ú�Û ä�Ü ålá�æ,å ç è�ç Ø å ç Ø ã ålç é`è çlç Ü å ç�ê%ë%ì�ígîðï�ñ4ò ó ôªõ�öø÷ ù�ú û�ü�ý�ó þ�ó ò ÿ��4ú ò ����ò �`ÿ ù���ÿ �
� þ��
	�ù � ò þ���ú
	�ù�� �� úlþ ����� ��������� ����� ��� ��!�"$#&%('*),+$- .�/1032 4�5�6 7 8(9 6 7 6 2 9 6 2 :<; = > ?1@
ABC D 9 5�A$= E*FG2 A
; =(= > ?H�2 I�C 8 2 J&5�5$B<EK7�6 2 5L; = M = > ?&N�O�H(OQP R S T U T V S T V WYX Z Z [ Z

V S
\]V ^_�` a b<U c&d W T d e<f$b<U ee&V ^gQS hi&d ` jh_�hSKV ^&S T ` h\]d ^$T SKT _YT k&d�d S T V \YU�T d e<\Y_$ed a ZKlmkdni&_ omd `K_�p
U a aqT k&d
_�T kd `*S T U T V S T V W SKV SKS d ` V _�hS a bQV ^jhd ^W d e<f$bYT k&V S Z

rtsvuLu<w x yKzn{(x |]}~{�|�{��L��sv}<�Y�3x �({�����3�L�
�]�
����zn{�z

�K���� � � �n� ������ �&� ��� � � � ���� �
���&� � ��  �Y� ¡�Y� � � �� ��¢�£m� ��¤ � � � ¢���¢���� � � �&� ���� ¥Q¦m¡� �L�� �Y§$�&� � � � �
¢�£*¨� � � ¡©¢��n§$�&� � � � �]¢�£*¨� � � ¡©� ��� � � � ¤ � � ��ªK� � ¡©¢�� ¡� �<� ��«Y«n�&�
¬���� � ��¨� � �Y� �]� �� � � �«Y� �$� �]� ��� ¡�
� ��� �� �&���*� §$�&��� � ¢��q¥3¦m¡� � �
§$�&� � � � �*¢�£1¨&� � � ¡ � � � � � � � ¬�� � � � ¨� � �*¤ � � � � � ¬������*� �� � � �«]� �$� �m� � �¤ �
� ¡�
§$�&� � � � �*¢$£q¨� � � ¡<� �K� � �&�¢�«Y� � �� � � � � ¨�� � �<¢ ¬�� �*� ¡�n&¢��� ��� � ¢��q¥3�
�
�]� � � �� �K¢$£q� ¡�]� ���]� �Kª*¡� ¤ ¡
��&� � � ¢��Q� �$� � � �3� ¤ ¡¢$¢��1� ��Q� � � � � ® �� 1� ��� �$�3¤ ¢�«Y�� � ¢�� �]� ¤ ¡¢$¢��1� � � � ��&� �&¤ �K� � ª*� ¯$� ¡�K§��&��� � � �m¢�£
¨� � � ¡ �¢$� � ¯$¡¢ ªm� ¬�� � ¯��°&� ¤ �m� ¡��� ��&¤ ��� � ¢��&� �q��� � � � �«]� �$� ¥(±��
�� ��� ¡� ² «]� � ¨&¢�� �Q¨1� � ªm� � ��� ��³�´ ®
³���µn&� � �m¢�£1� ¡�K�
���� � � �*� ��Q��� �� ��� ��� � ���� �(�&� � ��� � �3ªK¡� ¤ ¡Q��� ¬�� �m��*³�¶��¥ ·�´���¢�¨� � � ¬�� � � ¢��� ¥3¦m¡� �
&� � ��¢$£3� ¡�Y�&� � ��� � ��� �n� � � ¢L� �&��� �$  � ��¨���¸$� ��� ��� �]� ���¸�� ¢�¤ ¹�� � ���$º�� ¥ »K��n�&� � � � � �n¤ ¢���� ��� ��n¼¬��
¬�� � � � ¨� � � ¯�½ ¾ ¿�¾�À�Á Â Ã(Ä�ÅÆÇ Ã È ÉqÊ�Ë È Â È ÁmÄ$Å$Æ&Ç Ã È ÉqÊ�Ì$Í&Â Ã È Á Ã(Ä�ÅÆÇ Ã È ÉqÊ�À�Á Â�Ã Ë(Ä�ÅÁ ÎÍÏ Â�È Ç Ä�ÐYÂ�ÐÎ]Ñ Ä�Ò�Ó Á Â Ã ÐÇ ÐÒ�Ë Ê
Ë ÍÏ É<È É&Â�ÈKÔmÁ�Ñ Â Ï Õ Ä�Æ&Ë Á Ã Ö�Â�È Ç Ä�ÐËKÄ�Ð<È ÉÁnÖ�Â Ã Ç Â ÆÑ Á Ë ×mÃ Â�Ï Á�Ê&Ë È Â ÐÎ&Â�Ã Î<Ø]Á È Ã Ä�Ù1Ä�Ñ Ç È Â�Ð<Ë È Â È Ç Ë È Ç Ï Â�Ñ�Â Ã Á Â$Ê
Ã Á Ò�Ç Ä�Ð<Â�ÐÎ ØQÂ Ã Ã Ç Á Î�ÊÈ É&Â ÈKÂ�Ã ÁnÂ Ñ Ë ÄYÍË Á Î<Æ�ÀQÚ
ÐÒ�Ã Ç Ë È
Â ÐÎ<Û�Ã ÍÁ Ò�Á Ã]Ü Ý Þ�ÞÝ ß*Â ÐÎ�à�È Â Ç Ò�Á ÃKÂ�ÐÎLà�È Ä$Ï Õ
Ü Ý Þ�Þ�á�ß â
ã ÉÁ�ØYÄ$ÎÁ ÑqÈ É&Â�È*Ç ËKÍË Á Î Æ$ÀQÚKÐ&Ò�Ã Ç Ë ÈKÂ ÐÎ<Û�Ã ÍÁ Ò�Á Ã]Ü Ý Þ�ÞÝ ß3Ã Á Â ÎË ×

ä*å1æèç éqê©ë�ì íïî
ð&ñ ò ó ô
õ&ö
÷ ø1ùûú ü ý�þ ÿ � ������� ��	�
��� � �����

����� � ���������  "! #� �$ %�&�'  � � (�) (�&�*+%�,�) (�-�) .�) -�/0��$�1 2 3 4�5 6�7"8�9�:<;�7 =+>�?�@�7 A = BC>�?�7 D�9�E A�5 F >�8+G H I�J K�L�M N O L�P+M Q�R
O L�J S T�U�R UVR W�K�X�R L�K�T�P�Y�N Z O N [�S R P�N�L�U]\0^�_ `�a�b c d a�e�b f�gd a�e b h i�jkg a�b e l�m0n+o p�qVr�s+t u vw x�vy0z { w |�u }0t�~�� v { �� v"v { w z �]t w v y<w x�v"�0t�u t ��v w v u {C����� �����+� ��uCw x�u v v�y�z ��v u v ~�wC{ �0v � z ��� t w z ��~�{�����w x�v�z ~�� � |0y�v y<v ������v ~���|�{

� �



�"� � � ����� � �����V� � �����0 �¡£¢�¤�¥ ¦+§ ¨�¥ © ª «0© ¬� ª ¢�® ¯ ¯ ¯ ¯ ¯ ¯
°�±�²"± ³�´ ³�µ�¶�· ³�´ ³�µ ¸�¹ ³�´ ³�µ�¶�¶

º »�¼ ½�¾ ¿�¾�À Á Â�Ã Â�Ä�Å�Æ�Ç Á Â�Ã Â�È Â�É�Ç
Ê+Ë ÌVÊ Â�Ã Â�Í�Å�Í Î�Ï Ð�Ñ�Ò�Ó Ô�Õ Ö Ô�×

Ø Ù�Ú Û�Ü Ý�Ý�Þ ß à�á à â�ã�ä�å ß à�á à�æ â�ç�å
èêé�ë à�á à�ç�æ�æ à�á à�ç�æ�æ à�á à�ã�ç�ì

ß à�á à�à�ì�å ß à�á à�à�à�ì�å ß à�á à�à�à�ì�å
íêî ï ð ñ�ð ò�ó ô�õ õ�ó ö�÷ õ�ó ø ô

ù ú ó ú�ú�û ü ý�þ ÿ ��� � ��� ����	

�� �� ��� ����� � � ��� � � �������! �"�#%$�& ' ( ) ( * ' ( * +-, .0/�* 12' ( / 3�465 1�(�/ 5 7 ) 805 1�+ 5�, .�/�( 9�/ 5 5-:�* ;25 / 5 1�(�' <=5 + * &
> + ) ( * .01�'�.�,�( 9�5-?�1�@0/ * ' ( & AB/ 325 @05 /�4�.�:�5 7 CED ' ( ) 12:2) / :F5 / / .�/ '�.�/HG�I J�K L M�N OQP R�S T U V U W T U W X�Y[Z2\ U ]�\ \ ^
Z�_ V X `�\ U T Y

a V _ W V Z�b \ TcV ^�dHW ^�T U _ e�f�\ ^�U T�V ^2dHe�T W ^�g�U h�_ \ \i\ T U W f�V U W j�^Hk�_ j�X \ d�e�_ \ T l�m�h�\i_ \ T e�b U Tcn j0_oU h�\ck2V�_ V f�\ U \ _
pQq r sBr s t2u�r v s w�x y�v q z�{ s[|0}i~�u�w�s {2� t=s � x ��� q v x u0y��cx ��� ��� ��v �2q v�� �=� ����� � � ������� � �����=��� � � ����������� � �
� ���Q���i� ����� �   ��¡B¢�£2� ¤ � ¥ ¤B��¦c§�  ¤ � ¨�  �0� ¥ ¤ � � � ¥ ©�ª�  � ¨�«0¥ ��¤B�0¦i§�  ¤ � ¨Q©�£�¬�¬6  ¥ ¡ [®-��©�¥ ¯c¡ °2¥ �   ±�� � �   ���
² ²   ¡H¡ £�� ¨Q� ¨2� �H³ ´cµ ¶0·0¸ ¹�º ·�»H¼�½ ¹ ¾B¶�¿cÀ�º ¾ ¸ Á�Â�Ã�Ä�Ä6º ½ » Åo¹�Æ�½0Åo¹ Æ0½ ÇHÈ�É�Ê�Ë2ÌcÍ Î�Ï�Ð Ñ�Ò Ï�ÓHÔ0Õ=Ñ Ö Ð × ÖBÎ0ØcÙ�Ò Ö Ð Ú
Ò Ï�Ð × Ö Ñ Í Ð × Û�Ü�Ò Ð Ú�Ý0× Ñ Ö�Î0Ø=Ù�Ò Ö Ð Ú�Û�Õ�Þ�Þ�Ò × Ó ßià-Î0Û�× á=Ó â2× Í Ò ã�Í Ñ Ð Ò Î�Ï�ä ä äiÒ Ó�Ó Õ�Í Ú�Ð Ú2Ñ Ð�å æ=ç è�é�ê ë ì é�í�î0ï ë�ð�è0ñ
ò�ì ð ê ó�ô�õ�ö6ö�ì ï í ÷2í ê ë ê ï[è0ñ�ò�ì ð ê ó-ô�õ�ö�ö6ì ï í ÷=ë ø0ï�÷=ë�ø�ï ù�ú�û�ü-ý2þ�ÿ ����� � � ���
	����  � � 
�������  � ��� ��� �  ��ÿ � � �
� � � ����� � ��������  � ����������� � ��� ����	����� � � ��������  � ��� ��� �  � ÿ � � � � � � ��� � � � ���������  � ������� ��� � � !
" ����	����� � �  ���#���  � �$� ��� �  � ÿ � � � � � � �$� � ��� �%���&���  � �$�������'�(� ��� �  ��� � ��� ���  ��� ) � ��*� � � � ���'� �
� ���%����� ) ��� � �'���&+�� ��� ,��  �����-+�� �0ÿ . � ��� ) ��� ���%/
��,� � � � �����(0� ��� ,��  � ����) ��� � �'����) ��ÿ ����� ��� ���'� ���
	����  � � ����1���  � �2� ��� �  � ÿ � � � � � � �2��� ������1���  � �2����� �'��� ��� �  ����� ��� � ! " � ��) ��3���) � �� � *4�� � ��� ���
5
6 7 8 9 8 : 7 8 : ;�< =�>?: @�7 8 > A�B�C @�81> C D 9 E�C @�; C&F
G�: ; G : 718 G�C&7 8 9�@�H�9 > H%I
J K L M L N K L N O
L P�M L1L Q K L K1L P�Q&P�R�S4T�L P�Q K N K
U'V�W�X2Y[Z�\ ]�^ _�`'a ` b c�]�d�` e�f�g�^ \ c�]�c�h&i j�k�l m
n#_�`�` a ^ \ o%g ^ ` a�h c�p�a q�` b \ r�b g ^ \ c�](s'b c�p p ` a q�c�]�d�t&\ ^ _
^ _�`�` a ^ \ o%g ^ ` a&^ _�g�^
g p `�p ` q�c�p ^ ` d�\ ]�^ g u�v `�w c�h�x
]�y�p \ a ^�g ]�d�z�p f�` y�` p'i s {�{�s�l m
n�g u�v `'s
a _�c t&a#^ _�g ^1^ _�`
|�} ~ � ��� � ~ � � �
� ��� �#� ����� � ��� � ~#� ��~ � � ����� ���1� � � � ��� ��� �
� ~1�����1~ � ����� ��� �����#� ���

� ����� �1~ ��� � � ��� � � � ���2� � ���&��� ��� ��� �'�
� � � ��� � � � � � �'� � �%��� � ��� � � � � �  �� � ¡�� ¢%� � �1£&¤�� � ¤2� ¤�� £
��� ¤�� ��� ¤��
� ¥�� � � ¦�¢ � ¥�� ��� � � � � � � � �  �� � ¡�£#� � §4¨�©#¤�� ��� ¢�ª�� � � ��� ¤����
£#� ¤��  �� � �%� ¥�� � � ª�� � ��� ¤�� «�¬�?¬���¥�®��¯ °�
± ² ³ ´ µ ´ ¶ ³ ´ ¶ · ³
¸&¶ ´ ¹�· µ�º »�¼#½2»�´ ¹�» º » ¾ ¿�º »�· ¿�À�Á�Â�´ » Ã�µ�³ Ä�À Á�´ ¿�´ ¶ ·'· ¿�Å�Æ�Ã�» Å�· »'³ » ´ ³
Â�³ ¶ Å�Ç�³ ´ µ ´ ¶ ³ ´ ¶ ·�È É Ê�Ë Ì
´ ¹�»�Í�Å�Ã�» º ³ ¿�Å�² Î&Â�Ï�¶ Å�³ ´ µ ´ ¶ ³ ´ ¶ ·�Ì�´ ¹�»�Ð�Ñ�Ò?Ñ�Ó Ô Õ Ö ×�Ö Ø Õ Ö Ø Ù'× Ú�Û�Ö Ü�Ý�Þ�Ø ß�Ý à Ø Ü�á�á�Û�â&×�Ö Ø á�Õ Ö × Ö Ø Õ Ö Ø Ù�ã?ä?Ø å�æ�ç Ý Õ
è é Ö á è ê Ù á�Ú�Ö ×�Ø Ú%Ö Ü�Ý#ë�ì í�î ï ð�ñ
ò�ï ó�ô õ&ó�ö4ô ÷�ñ�ø�ù ú4ñ û ñ ü�ô#ý ó�ø�ñ ï�õ ò�ñ þ ù ÿ�þ î ô ù ó�ü�õ&î�ü�ø%ô ñ õ ô#õ ô î ô ù õ ô ù þ õ ���#÷�ñ
ÿ���ð�û ñ õ�î ï õ ó%þ ó�ü�ô î ù ü2î�õ ô û î ù ��÷�ô�ï ù ü�ñ î�ô���� �
	�ô ÷�î ô�ñ ü�î ��ï ñ õ�ð�õ�ô ó%õ ô û î ù ��÷�ô ö ó�û �&î û ø�ï �þ ó�ü�õ ô û ð�þ ô
ô ÷�ñ
��	�� î�õ �ý ò�ô ó�ô ù þ�þ ó�ü�ÿ�ø�ñ ü�þ ñ�õ ñ ô �
�#÷�ñ'þ ó�ü�ÿ�ø�ñ ü�þ ñ'õ ñ ô õ�ô ÷�î ô�û ñ õ ð�ï ô�ö û ó�ý õ ô î ô ù õ ô ù þ�� � ���#ü�ù þ ñ ï �õ ÷�ó � ô ÷�î ô�ù ô�î�ô ô î ù ü�õ
ù ô õ�ý ù ü�ù ý%î ï

í�î ï ð�ñ�î�ô1ô ÷�ñ�ï ù ý ï4ñ õ ô ù ý%î ô ó�û1õ ù ü�þ ñ
ô ÷�ñ�ý ù ü�ù ý%î ï���� ��� � ��� ��� � ���  � !��"� #�$ �� � #�%&#�'� !��(� � )*�+� �  � )&�  #
, -
. !�� �"#
'/$ #���, � �0��� � #&!�#�� 1��(' #
," !���2/� 3
� � � !�#
#�154"�� � #6�  �  � �  � $
- . !��"7�8 9�:�; <�=0>�; ?�@ A(:�; A ?6A B�? CD@ B�: @
@ B�=&E�F
GHF5I ?�J�K�L�= J�I =6A = @ A*: M =&N�O :�A = LPO JP@ B�=6L�O M = I @ O ?
JP?
Q�@ B�=�R"GHF5= A @ O S6:�@ ?�M0I ?
S*>�:�M = LP@ ?T@ B�=
GUO V�= ; O B�?�?�LXW": @ O ?T: A Y�S6>�@ ?�@ O I*I ?�J�K�L�= J�I =*A = @ A0: J�LX@ B�=*>�O 9
?�@ :�;HI ?
J�K�L�= J�I =6A = @ A Z+A = =*[(= ; A ?
JX:�J�L
F
@ : M @ \5] ^ _�_
`
a b*c�?�M0: ; ;HS6?
L�= ;HA >�= I O K�I : @ O ?�J�A0:�J�LX:�; ;�9�: ; <�= A�?�Q�d�eUf g�h6iHjlk m�n�o�p�q n�k q*r q s r0t u m�v
r s w s x r s x kXy z {�|(q }�k q q p~s ��q�w�r �
v6��s m
s x k��H���/� �
� � � ���������"� � � �5��� � � �~� ��������� ��� �&� � � �X���
�0�6����� �
� ��� � � ��� � � � ���T� � ��� ���0��� ���*��� �
� � � � � � �&��� ���
� � �/�� �¡¢� �
������� ��� ��� � � �"� ��� �"� � � £�� �"¤ � �
�¥� � � � � � � � �&¦ § ¨
©
� ����� ����ª(����� � � ����« �¬£���� �� � � � � � � � �5��� �T�+��� ��� ������� � ��®"��� � ��� �&�����6£���� � ��� � � � � �T¯
� ��� ��� ���T���
��«
� � ¯���� ��� ���
�T��� � £��X�
¤�� ���P°"± ² ³ ´ ³ µ ² ³ µ ¶X· ¸
¹�µ º�² ³ ¹ »�¼*½ º�³�¹ ½ ¾ ´ ¿
½ º�¶ ½
À¥Á�Â�½XÃ/µ Ä
½ ¾ µ Â�¸�¸�ÅÇÆ"´ ³ µ ¸�È�´ ² ½ Å
´ ² É�¼6Ê�³ ¸�³ µ ¶0Ë
Ì
Í¢¶ ¸�º�Î�Å�½ º�¶ ½0² ½ ³"µ ²"Î�º�µ ³ ½*· ¸�¹"³ Â�µ ²"¼6¸�Å�½ ¾U² Ê+½ ¶ µ Î�¶ ´�³ µ ¸
º�Ï"Â�µ ¶ Â�² Â�¸ Ï¬²"³ Â�´ ³"³ Â�½ ¹ ½�µ ²
´�Å�µ ² ³ µ º�¶ ³�Å�µ Ð+½ ¹ ½ º�¶ ½"È+½ ³ Ï�½ ½ º&² ³ ´�³ µ ² ³ µ ¶*Ñ Ò Ó
Ô�´ º�Å&³ Â�½(ÃUµ Ä�½ ¾ µ Â�¸�¸�Å&Æ"´�³ µ ¸0² ³ ´ ³ µ ² ³ µ ¶
À�Á�Â�½"Î�Õ
»�¹ ½ ²¬´�¾ ² ¸
² Â�¸ Ï~³ Â�´�³H³ Â�½�Ö(º�Å�½ ¹ ² ¸�º�± Æ¬»�È�µ º*² ³ ´ ³ µ ² ³ µ ¶¬¾ ½ ´�Å�²H³ ¸(¼0»�¶ Â*¾ ´�¹ Õ�½ ¹H¶ ¸�º�Î�Å�½ º�¶ ½�² ½ ³ ²H³ Â�´�º*² ³ ´ ³ µ ² ³ µ ¶�Ñ Ò Ó
Ô

Ò Ë



0 0.05 0.1 0.15
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

×HØ Ù
Ú�Û Ü6Ý Þ
ß/à�á â�ã ä å�æ�ç�ä è�é ê"è
ëUé æ ê é ê"è
ë/é ì�æ�ì�í
ç+è�é ì�æ ê î ê"ï*ð(ñ
ò5óõôUö�÷ ø�ù¬ú6ø�û�ü ýUþ ÿ�ü � � ��� � � � ø��	��
�þ � ���
�������� � � � ��� � � � � ��� � � � � � � !�" � � #�$�$ %'& � � � $�� � � � � � � � �(� � � � � � )�� *�$�� � �+� � � � � � � � �(� , -��.� � ����/�%(� #0".12/�%�" & � $�/ �
354�6�� /	� � � � � � � � ��� ��� � �

-0.1 -0.05 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

798 :�;�< =?> @�A+B C D�E F G�H.I�F J�K L�J�MNK H L K L5J�MNK O�H.O P I0J�K O�H L Q L5R�S2T�UWVYX+Z2[ \�]�^�\ _�` aNb cN` d e f�d g�h e \�i(j j�k�b e i�l
m�n�o�n�p q r s t�s u r s u v�w x x y z { u |�} { u ~���� �'� t s u ��r s t s u r s u v(w q x q y z ��u ����s t {+r s t s u r s u v(w � ��y.w q y�t����(s ~0}.�2����} � r ��� q
�5����u �	r s t s u r s u v�w q�q y x

���



0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

�9� ����� �W� ���?��� ��� � ���(��� ���  �� ¡�� �   �  �� ¡�� ¢��'¢ £��N��� ¢��   ¤  �¥?¦	§9¨ª©¬«+(® ¯�°�±�¯ ²�³ ´�µ ¶N³ · ¸ ¹�· º�» ¸ ¯�¼¾½ ½ ½
¿ µ ¸ ¼�ÀÂÁ�Ã�Ä�Ã¾Å Æ Ç È É�È Ê Ç È Ê ËÂÌ Í Í Î Ï2Ð Ê Ñ�Ò Ð Ê Ó�Ô Ô Õ×Ö É�È Ê Ô¾Ç È É È Ê Ç È Ê ËÂÌ Æ Í Æ Î Ï2Ø�Ê Ù�Ô�È É Ð.Ç È É È Ê Ç È Ê ËÂÌ Ú Û�ÎWÌ Æ Î�É�Ü�Õ×È Ó�Ò
Ý Ü�Õ0Ò Ö Ç Ô�Ü Æ Þ5ß�à�Ê Ü'Ç È É�È Ê Ç È Ê Ë(Ì Æ9Æ Î Í

á Ó�Ê Ë ÓWÖ Ò Ç ß�Ð È Ç?â Ö Ô�ã¬È Ó�Ò�Ç ß�à0Ç È É Ü È Ê É�Ð9Õ�Ò ä�Ö Ò Ò�Ô�â9Ô Ù�Ò Ö Æ Ê Õ�Ò Ü È Ê å�Ë É È Ê Ô�Ü á Ó�Ê Ë ÓæÊ ÇçØ�Ö Ò Ç Ò Ü ÈçÊ ÜèÉ Ð Ð9Ô�â9È Ó�Ò
Ò Ç È Ê ã(É È Ò Õ'ã�Ô Õ�Ò Ð Ç Í

é�Ó�Ò2Ë Ô�Ü�å�Õ�Ò Ü�Ë Ò2Ç Ò È Ç�È ÓNÉ È�Ö Ò Ç ß0Ð È�â Ö Ô�ãêÇ È É�È Ê Ç È Ê Ë?Ì Ú Û�ÎëÊ Ü�å�ä�ß�Ö Ò Ç2Ú ì Æ Ú�í.É Ö Ò5Ç ã�É�Ð Ð Ò Ö�È Ó�Ò Ü�Ô�Ö�Ò î ß0É Ð
È Ô	È Ó�Ò'ï�ì�ðòñ�Ô�Ü0â Ò Ö Ö Ô�Ü�Ê�Ë Ô�Ü0å�Õ�Ò Ü�Ë Ò(Ç Ò È Ç?È Ó0É�È�É Ö Ò(Ö Ò Ø0Ô�Ö È Ò Õèà ó¾ô�È É Ê ä�Ò Ö�É Ü�Õ×ô�È Ô�Ë Ñ×Ì Ú ï�ï í�Î ÍWé�Ó�Ò
ï�ì ðõñ�Ô�Ü0â Ò Ö Ö Ô�Ü�ÊëË Ô�Ü�å�Õ�Ò Ü�Ë Ò?Ç Ò È2Ê ÇçÉ Ð Ç Ô�Ê Ü�å�Ü�Ê È Ò�â Ô�Ö2Ç ØNÒ Ë Ê å�Ë É È Ê Ô�Ü	ö öçÌ á Ó�Ê Ë Ó	Ê Ç2Ç Ø0Ò Ë Ê å�Ë É È Ê Ô�Ü	ö ö ö�Ê Ü
È Ó�Ò?É Ü0É�Ð ó Ç Ê Ç5Ô â9ô�È É Ê ä�Ò Ö2É�Ü�ÕWô�È Ô Ë Ñ0Î Í�é�Ó0Òçï�ì�ðõñ�Ô�Ü0â Ò Ö Ö Ô�Ü�Ê+Ë Ô�Ü�å�Õ�Ò Ü�Ë ÒçÇ Ò È Ç5Ó0É Ù�Ò?É?Ë Ô Ù�Ò Ö É ä�ÒçÖ É È Ê Ô
Ô�âëÉ È5Ð Ò É Ç È2ï�ì ðêÇ ß�Ë Ó(È Ó0É�È�È Ó�Ò ó(É�Ö Ò.Ð É�Ö ä�Ò Ö�È Ó0É�Ü(Ô�Ö�Ò î ß0É ÐNÈ Ô�È Ó�Ò.Ë Ô�Ü�å�Õ�Ò Ü0Ë Ò.Ç Ò È Ç5È Ó0É�È�Ö Ò Ç ß�Ð È5â Ö Ô�ã
Ç È É È Ê Ç È Ê Ë(Ì Ú Û�Î�È ÓNÉ È2É�Ö ÒçË Ô�Ü0Ç È Ö ß�Ë È Ò Õ'Ó0Ò Ö Ò�Í

÷ùø×ú�ûWü2ý þWÿ�� ú�ûWÿ

������� �	� 
 ���� ����� � �	� � � � � ��� �	��� �������� � � ����� �	� ����� � � � ���� � !���� � � ��� � ��� �	
��� � �	"#� � � � ��� � $ ��� � � ��"%� ��� � 

�	� � � � &�
 � ��� � �	� � � � � ���'�(�!���� � �	� � � � � ��� ��� � � �	� �!� � �� )��	� ��� �*� �	"%����� ���	����!�� ����
 � "#� � � ���+��� � � � � &���� � �	�
� !�� �*� �*��� ��	� � 
�)*� � !,�#��� �	� � � ������� � � � ���"-��� � � "%� � � �*� !�� ��� ��� .���� 
�� �%� !�� ����"�&/� �*���� � � ��� � ��� � 

��� � �	"#� � � � � '�(�!�� � � �	� � � � � ��� �	�0&/� ��� � �,� �%� �	��� � � ��� �+� � 1"%��� �� � � � 
 
 10��� ��	� � 
�� ���2���� ��� ��� � � �+� �	�
� !���� � � ��� � ��� �	
��� � �	"#� � � � � '�(�!�� � ��� �	��2���� ��� ��� � � ��� �	��!�� �	�����	��3 � � � ����� � ��� !/� ��� � '������ �	������� � � �
�0��� )�� � � �"#���	� � � ��4������ 5/� � � ��� � � �	� � � � � � �#� �	��� �������� � � ���,� � � � ���	�4� !��6� � � ��� � ��� �	
����	� � "%� � � � �
� ���,� !�� ��� �� 
�� � �	� � � � � ��� � � � �	�	� � �,� �7� 
 
�� �	� � � '*(�!���� � � � � � � � ��� �+�	����
 � � �,� �6� !�� 8+���	� � � � 3 9 � ��� �	� �
: ; <<�; = ��� � �#� �	��)*!�� � !0)��+�	&�� �	� ��� �6� � "%� 
 � ��� � � ��
 � �*� ��� �,>�� �	� �� �*� ���7>� �� ? : ; <<@	= � 
 &�� � ��)�� � !,�
� � � � � � � � � � !�� ��� ��
 � � ��� �	"%��
 � � � � � �0� �%� ���� � � ��� � '
(�!������ �	� 
�� � � � � � � � �A�� !�� �*� � �,&/� ��� � �,� �%� �������� �+�+� �	� ���*� � � �*�	�7�	
 
�� � � ��� � ��� � 
���� � � "%� � � � � A

� � � ��
 � ��� � �"B� �/� � � � 1� ��� � !��*"%� C�� "���"D
 � ?	� 
 � !������%� � � � "6� � �	������� !��*��� � �	"#� � � � ������ !���$ ��� � � ��"%� ��3
� � 
��	�	� � �	&�
 � ��� � �� � � � � ��%"%����� 
�� ��� �6� ���	� � � � &�
 � � ����� � � �	�6��/�	� � !��	��	���	
�� � � � � � � � � � A� � �*9 
 � � &�� � �	� �
: E	FF	F= '%$ ��9 
 � � &/� � �� � : EF	F	F�= A���� C�� � � : ; G�= A�� 
 � �,�0� � � � � � � � �#� !��	� � � � � � !��#!�1����� !�� � � � ����� �	� � 3
� ��� ��� � 2�� � � � �	�0� ��� �	��� � � ��� � � �0� �0� !�� ��"6� ����� � '�H�16� �	"�&�� ��� ���#� !�� � � � )��#� � � � � � � � � � A�� ��� ��� !�� �,�	
 � �

E�;



I�JK K L M�N O+P J#Q J	R�K P S T�Q P�U�K P U	P L K P L Q+P V�U P�Q U	R6M/O+T�K O W6P J#Q J	R�W�T�Q P�P O K P K�J	R0K T�M�K O P K�J�X/P V�O+K P S T�Q P T�S U N
I�U S U	Y#O P O S K�U	R�W6Z�V�L Q V6V�U K�U I�L [	JP U N�N L Y%L P L R�\�W�L K P S L M�T�P L JR%Z*L P V0U W�O \	S O O K�J�X/X S O O W�J	YDI�U	S U Y%O P O S
P V�U P�L K�O ]�T�U N�P J%P V�O RT�Y�M�O S�J�X�P O K P O W,I�U S U Y%O P O S K ^�K O O _ N O L M�O S \	O R4` ab	b	b�c d

egf+h	f+i�f+j7k*f*l
m n o p+q�r�s t u v	q�w/x y z{y/|	q�r,}#y/~������ q�y*��u � � �6| � v	t u+v��� ��s#��|	t | �%s � s t u*v���|0�� q��	� s�������| � � v	q7� q�|
� v�#��� s � s6�s �+v����� v�� �/| u � � �#������| � � v	q�u y������#�*���/�	� �%� �����	� ��� �%�	� � � �	����� �	� � � � � � � �� �¡�¢ £¤ ¥ ¦
£	§¨�©�ª « ¬	¬® ¯

° ¨ ± ²+³�´�µ ¶ · ¸	³�©�¹+¯ º{¯�»	³�´0¹+¯�¼�» ½�»�¯�¾�¿	» À Á�» Â Ã ¸	³0¸Ä/Â Å�µ�Æ*Ã · Â ¶ Ã Ç�Á�Â Ã ¸	³0È�Á�³�É Â Ã ¸	³0¸Ä/Â Å�µ ¹�½�¸6¼Â » Ê	µ
Ë µ »	· Â+¼Ì�Á�» ¶ µ ·�¾�· Â Ã Í6» Â µ¯�Î�Ï Ð	Ñ�Ð	Ò%Ó Ô Õ Ö Ï ×	Ø Ù�Ú�Û Ü Ý	Þ ß�Ü àá�â�Ü ã�ä ã�å

æ Þ ç è+é�ê�ë ì í î	é�â/ï å ð{å â�ñ#å�ò ó�é�ô õ î	ö%î�â�÷ é�ê�ï+å�ø�÷ ù�÷�å ú�î	ö%û�÷ ì ô í îé,îü�õ ý�ë#þ*ë é�í ô õ ô ë í*î�ü�õ ý�ë#ï*øÿ�ø
÷ é�ê,ÿ�� �,ÿ�òBë í õ ô ö%÷	õ î	ì í+ü î	ì+øô ö�ó�� õ ÷ é�ë î	ó�í�����ó�÷	õ ô î	é�í å	� é�
�å ��å�è*ê�÷	ö#í+÷ é�ê�+å ��å��+ô � �ö6÷ é�â
ë ê�ô õ îì â���� ��� ������� ���������  ! " � # $%�%# # ��&�#�" ��'(���)� !*� +�,���-	! � ��� ��.(/�0(� � " ��1�2�3�4�5 687 9�: ;�7 : <�=?>�@ A
B	C 5 6 6 1�7 D�E�F�=

G <�H(I*J�4 C K 6 L 1�M�= NO=)3 J�PQIR= S8=)T C U 5 4�5 C =RN8V?5 6RW%V�X�2 U�Y 6 V C Z\[�] ^ V?V Y I�L L 5 J�P�3 J ] 5OI8_)5 ] L [�] ^ V?V Y K J�4
3 J�P�`%3 C J K J�4�6 acb%d�e�f g h f i j�k�l�d?f m�e�inl o*p�q l�m�l�rOs q t u v�w�x%y z�{ z |�} ~?} ���)} z�z�}��

� � �R�%� � � � ����� � � �����n�%�%� ��� ��� � � � � �����)�O�\� ��� �?� � �	�¡  ¢ £ ¤\¥ ¦8£ §©¨�ª�« ¬� ®n¥ ¯ °�±�²� �
³ ² ´Rµ8¶�· ª�¶�« ®?¸�� ¹ º»�n¼�ª�½�£8¾ ½O¿)ª�À À   Á�  ¢   Â ¤�Ã%Ä�£ ª�« £ ½OÀ%  Å�Æ%Ç ª�Å�ª�½�£ Â «   Ç À�§�  Â Ä�È8¿�¿�¢   Ç É Â   ª�Å�À%Â ª�¼�Â « ¶�Ç ¹
Â ¶�« É ¢nÉ�Å�Ê�µ8¤?Å�É ½�  ÇRº�ª?Ê�£ ¢ À �%Ë�Ì Í�Î�Í�Ï�Ð Ñ Ò Ó Ì Ô�Õ Ö�×%Ø Ù Ú�Û�Ü Ý?Ú�Þ�Þ?ß�Ù à�à�á�â

ã á äRå8æ�ç è�æ�é ß?ê�â ë ì\â?í î�ï�ð%â�ñ*ò)í ó í�ç â�ô�õ öRæ�ó í ÷ õ è�î�ø�í ù ú ï�û	õ î�õ ÷ ú*í î�ï�ðní é ü�ú(ô?í ö�ý�ó ú8þ î�ç ú é ú î�ÿ ú8ì�ú ÷ ò?ë
è?ï�ù�õ îQô�õ öRæ�ó ÷ í î�ú è�æ�ù����?æ�í ÷ õ è�î�ù â��\è�é �?õ î�ü�ý�í ý)ú é ß��	��å
�8ß��8î�õ �ú é ù õ ÷ ú(ï�úRì�è�î�÷ é ú í ó ß�Ù à�à?á�â

ã Þ ä���î�ü�ó ú�ß��(â û�â ß��8ú î�ï�é �RåRâ û�â�í î�ï���õ ÿ ò�í�é ïOê�â ë û�â�����è�ü�ú î�ú õ ÷ ��â��	� ��������� � � � �  �! "�#%$ &�'�' (*)�+ ,�-�. /�0�)*1
2 / 3�4�5 6�7 895 :;-;<�1 =�1
>*?�@ A B C�A 5 D B E�:F5�:�GIH%7 D B 895 D B E�:FE�J%>�B 8K6�L D 5 :�@ E�6�7�H�M*6�5�D B E�:�7�>�N*7 D @ 8�7 1�O :QP;1
R�S B L B A T�@ 7�5 :�GVUQ1 W�1XO :�D S B L L B Y*5 D E S -�@ G�B D E S -	Z�[�\�]�^ _ _ `F_ a9b	c _�\�_�d�e f g h c i jKk _�l m�d�eFn oXp%q r s t*u s v
w�x u s y x s9z {�|�r } s v ~�� |�� �Xz � ������� o

� � � ���
���*~;����o ��o���y�~F�
o �
o���������|���y�r o	��� ����� � ��� �I�	� ��������� � � � �� ¡� � ¢*� ��£�¤�¥�¦ §�¨�©�ª «�¥�¬
�®�¯	° ± ²
³ ®�´*µ�¶�·�¸ ¹ ®�µIº¡®�µ�® »�¼ · ½�¾�¿�ÀÂÁ Ã Ä Å¡Æ Ç�Ä ÈÂÉ%Ê�Ë Ì�Í Î;Ï Ð�Ñ�Ò*¿

Ó Ï�Ï Ô�Õ�Á Ö ×�ØKÙ�Ë ×�Î É�¿�Ú�Û�Ä Ü Á Ý�Ü × Ö Á Ê�Þ�ß;Ä à Ö àXÈ	Á Ö á�â Þ�à Ö Ë Ù�Ø�Ä Þ�Ö ×�Ã�ã�×�Ë Á ×�ä�Ã Ä à�× Þ�å�æ�× Þ�ÌKç�Ä Ý�Ü Á Ä Þ�Ü Å�¿�À¡Ê�Ë Ì�è
Á Þ�é�Û�×�Û�Ä Ë Î�ç�Ä Û�× Ë Ö Ø�Ä Þ*Ö	Ê*ê;ë�Ü Ê�Þ�Ê�Ø�Á Ü à Î*ì
Þ�Á í�Ä Ë à Á Ö Å9Ê�êXîIÁ Þ�Þ�Ä à Ê�Ö ×�Î�Ï Ð�Ð ï�¿

Ó Ï ð Ô�Õ�Ã Ä Á ä�Ä Ë é�Ä Þ;Î ñ	¿�ë�ò�×�Ü Ö�ß;Ä à Ö�Ú�Ö × Ö Á à Ö Á Ü à�× Þ�å�ç�Á à Ö Ë Á ä�Ù�Ö Á Ê�Þ�à;Ê*ê*îF× ò�Á ØKÙ�ØôóXÁ Ì�Ä Ã Á á�Ê*Ê*åKë�à Ö Á Ø9× Ö Ê�Ë à
Ö á�× Ö�Ë Ä à Ù�Ã Ö
ê Ë Ê�Øöõ�Ë Ö á�Ê�é�Ê�Þ�×�ÃX÷X×�Ë × Ø�Ä Ö Ä Ë à�È	Á Ö áI× Û�Û�Ã Á Ü ×�Ö Á Ê�Þ�à	Ö Ê�Ö á�Ä�â Þ�à Ö Ë Ù�Ø�Ä Þ�Ö ×�Ã;ã�×�Ë Á × ä�Ã Ä à
æ	Ä é�Ë Ä à à Á Ê�ÞIîIÊ*å�Ä Ã ¿�ß%Á Þ*ä�Ä Ë é�Ä Þ�â Þ�à Ö Á Ö Ù�Ö ÄKç�Á à Ü Ù�à à Á Ê�ÞI÷�× Û�Ä Ë
ß%â	ð�ø�ø�ø è ø�Ò�Ð�ù ï�Î�ð�ø�ø�ø�¿

Ó Ï Ò Ô�Õ�Ã Ä Á ä�Ä Ë é�Ä Þ9ñ	¿*×�Þ�å9ë�¿�ú�Á í�Ê�Ö ¿Xû	× Å�Ä à Á × Þ�× Þ�åIü�Ã ×�à à Á Ü ×�Ã�ý
Û�Û�Ë Ê�×�Ü á�Ä à%Ö ÊKâ Þ�à Ö Ë Ù�Ø�Ä Þ*Ö ×�Ã�ã�×�Ë Á ×�ä�Ã Ä
æ	Ä é�Ë Ä à à Á Ê�Þ;¿�ë�Ü Ê�Þ�Ê�Ø�Ä Ö Ë Á Ü�â Þ�à Ö Á Ö Ù�Ö ÄKæ	Ä Û�Ê�Ë Ö
Ð�þ�Ò�Ñ�ù�ýKÎ;Ï Ð�Ð�þ*¿

Ó Ï ï�ÔKîF× Ë Á × Þ�Ê�ÎKæ�¿ Ú�¿�×�Þ�å�ß
¿�Ú*× È%×�¿öß%á�ÄQë�ò�× Ü ÖIñ�Á Þ�Á Ö Ä è Ú*× Ø�Û�Ã ÄQç�Á à Ö Ë Á ä�Ù�Ö Á Ê�ÞôÊ�êKÖ á�ÄQó;Á Ø�Á Ö Ä å*è
â Þ�ê Ê�Ë Ø9× Ö Á Ê�ÞÿîF× ò�Á Ø�Ù�Ø ó;Á Ì�Ä Ã Á á�Ê*Ê�åÿë�à Ö Á Ø�×�Ö Ê�ËKÁ ÞQÖ á�ÄIü%× à Ä�Ê*ê	ß%È%ÊIâ Þ�Ü Ã Ù�å�Ä åQë%Þ�å�Ê�é�Ä Þ�Ê�Ù�à
ã%× Ë Á ×�ä�Ã Ä à ¿ ������� �
	���� �� ��������� � � � 	������ 	�� � � � � � 	������ � � � � 	�� � � �
� �
�! " #�$ %�" &�'�()" $+*�,�-

,�,



. / 0 13254�6 7 8�9 : ;�<+=�> ?�>)@�A B�C D E A�F GIHKJ�L E M N�O�P M O�E C�Q
E O�E M A E M D O�LSR�T�C F P U�V�W�X�Y�Z�[]\ ^ _ `�a b�_ cedfX�g h
i j
k l+m�n�V
o k p q�b�_ ^ r X�Z)j
s�V t�V�u Z�v�t�V�w�x u�g x y�VSw+X�z�_�{
|�g x Y�_ gItI_ r |�^ x r!X�Z}x Y�_�~S�
u � xIw�z�u�^ ^)w�u�z���^ _��Sg X+�
_ g x \ _ r

X+��x Y�_�� Z�r x g |�z�_ Z�x u�^)�fu�g \ u �
^ _ rI~fr x \ z}u x X+g VI�I� � ������� � � � � ��� �
�!� ����� ����� ����� ���+���
� ��� �3 S¡�¢ £ £ ¢ ¤
¥ �) �� ¦�� §��3¨S©
ª « ¬�+®�ª�£ £!�ª�®�¤�£ ¯�°!¡�¯ ±�² ³K¢ ´µ¬ ¡�¯}+¢ ®3¶�£ ¬ ª�´�¯ ±�¶�¥�¨f·�¶
ª ¬ ¢ ±�´�¥3¸5±+¹�¯ £ ��º ´

» ��¼�² ¢ £ ¢ « ¡�¯ ¥5ª ´�¹½¸µ� ¾3�!º ´�¬ ² ¢ £ £ ¢ ¿�ª ¬ ±�² ��¯ ¹�¢ ¬ ±�² ¥ ��À�Á�Â
Ã+Ä Å Å�ÆÇÅ È�ÉIÊ Å�Â�Å�Ë�Ì Í Î Ï Ê Ð ÑÇÒ
Å Ó Ô Õ�Ô!Ö�×+Ø Ù Ú�Û
Ü ×�Ý Ý Þ ß
à5áSâ�ã�Ý ä å Ú�ä ß�æ�çf×
è é�ê�ë�å Ù ì Ø à
Þ ë5é)í î+ï�ð�è

ñ í ï ò3áSÚ�ä Ý Ý ä ó
å éSá�è ç�è ô�è�áfÞ�Ø Ù ä Þ Ý Ý õKö à�ì ß�Ù ä ÷�ì àÇøfù ×�ß�×+ë�ì Ù Ø ä ù}ú5×+à�ì Ý å è5ûIü ý�þ
ý�ÿ�� � � � ü����	� ý
� �
���� � �	� �
� �	�	��� � ���
��� �

� � � � ��!�" # �%$ �'& (*) + , -�. " (	+ , " / " 0
#
(�1 "32 (4.5-�/ + 2 0
#
, 2 #
+ "6/ 2 (�" # ,�. 7	8�" / ) �39:) 2 . ;�/ "6.�" #
) -�, "��=<�>	?
@ ? A B ? CED FHG%I D
JKD L B I MON
J*P�Q*R N
R B M R B I M S T*U�V W X	Y Z	W�[
\�]K^ _
_	`�a

b \�c d e�f g h i
j k ]%l5a�g m�npo�a q5a%e�f r	s tKa4u m�v f k w�x�j m	f g y{z
g k h g |�y j v�k j i�k j v v h r�m4}%h f ~4}�j g
t�h m�v f k w�x�j m�f v a
�%� �
�*�
��� � � � � �
� �*��� ����� ���
���	��� �������

� � � �O��� �*������� � ��¡'¢{��£*¤ ¥
¦
§ ��¨ �*© ª « ª ��¬ ª6¦
�p�§ « ®�¬ § ®�« � ¯{°±� « �
² ª § ª « ³ ¤ �4¨ ��³ § « ®�² ª �	§ � ¯%´ �
« ¤ � µ*¯ ª ³
¶%ª �
« ª ³ ³ ¤ ¦
�6·{¤ § ¸6��ª �
¹�¨ ��³ § « ®�²�ª ��§ ³ ��º%» ¼
½*¼
¾�¿ À Á Â » Ã
Ä Å*Å�Æ Ç È�É
Ê Ë*Ç Ì	Í
Î�ÏKÇ Ê
Ê
É�Ð

Ñ Ò�Ò Ó Ô*Õ Ö�×
Ø ÏKÙHÐ Ï�ÚOÐ�Û Ø Ü
Ý Ø Þ Ï Ü ß�à�á ÐKÚOÐKâHã ä å ×�ß ÐOæ Ü ä Õ à�á ×�ß�ç�à ã ß�è ã é ß	Ø ã Ý Ö
Ü ä å Ü ß�à é ß*ê ã Ý ã ß�è ã Õ ßëØ ì ã
í Ý ã å ã ß�è ã ×	ê�î ã Ü ï é ß å Ø Ý ð�ñ ã ß	Ø å Ð�ò ó*ô õ ö ó*÷
ô ø ù
ó*÷
úKû%ü ù
ó*ù
ý ø üOþ%õ ÿ ø õ ��� ����� �	�
� � ��	� �	����� �	�	���

�	�


