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Einleitung*

Zeitdiskontierung spielt -in der intertemporalen Wirtschafts-
theorie und -politik eine zentrale Rolle. Dies gilt sowohl
fir mikro- wie fir makrodkonomische Fragestellungen. So ist
die Diskontrate beispielsweise ebenso ein wichtiger Faktor
bel der Projektauswahl im Rahmen von Nutzen-Kosten-Analysen
wie sie in der Theorie des optimalen Wachstums die HOhe der
Investitionsquote entscheidend mitbestimmt. Angesichts dieses
Stellenwertes erstaunt es, wie wenig intensiv sich die wirt-
schaftstheoretische Forschung bisher mit normativen und posi-

tiven Aspekten der Zeitdiskontierung beschidftigt hat.

Im Rahmen normativer Fragestellungen werden folgende Ansétze
vorgeschlagen (vgl. auch ECKSTEIN 1961):

(a) Keine Analyse; die Diskontrate ist "irgendwie" vorgegeben,
ysSeé;

beispielsweise ausdriicklich in das Belieben der Planungs-
institution gestellt: "The rate of discount should be the
rate of discount which the planner places over future satis-
faction compared with the present" (CHAKRAVARTY 19¢€7,

S. 157). Diese Vorstellung ist typisch fir die Theorie des
optimalen Wachstums;

*)

Die Autoren sind ihren Mitarbeitern, insbesondere Christocphe
Deissenberg, flir hilfreiche Diskussionen dankbar.
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(b) Die Diskontrate wird durch stichprobenméfige Befragung
der BevOlkerung ermittelt;

(c) Die Diskontrate wird Sterbetabellen entnommen und ent-

spricht dann der Wahrscheinlichkeit, mit der ein reprid-
sentatives Individuum das nidchste Jahr nicht {liberlebt;

(d) Die Diskontrate wird aus dem aggregierten Verhalten der

Gesellschaft geschluffolgert. In einer einfachen Version

wird vom Marktzinssatz oder der Profitrate filir private
Investitionen ausgegangen. Bel etwas differenzierterer
Betrachtungsweise geschieht die Bestimmung der Diskont-
rate durch Gleichsetzung der tats&dchlichen mit der
optimalen Investitionsquote (vgl. MEIRA 1968);

(e) Die Diskontrate wird aus beabsichtigten oder bereits
realisierten Strategien &ffentlicher Entscheidungstriger

deduziert.

Diese Alternativen, die hier nicht kommentiert werden sollen,
haben z.T. auch fir eine positive Theorie der Diskontrate
Bedeutung. Dies gilt insbesondere fir (d) und (e), da auf die
wenig lberzeugende Hypothese der Kongruenz individueller und
gesellschaftlicher Prdferenz verzichtet wird (vgl. STROTZ
1955-6, SEN 1961).

Die vorliegende Arbeit will in erster Linie einen Beitrag zur

positiven Theorie der Diskontrate leistenl): die Diskontrate

1) Natirlich ist grunds&dtzlich auch eine normative Interpretation
méglich, anders als in der Theorie des optimalen Wachstums aller-
dings im Sinne der Konzipierung parteipolitisch optimaler Strate-
gien. :

._3..



wird als Ergebnis des Zusammenspiels von wirtschaftlichem
und politischem System erklirt. Insofern wird im Ansatz
durchaus &dhnlich wie unter (d) und (e) argumentiert. Der
grundlegende Unterschied besteht allerdings darin, daR dort

nur konstatiert, hier dagegen eine Theorie entwickelt wird.

Zugrundegelegt wird eine moderne Wirtschaft mit demokratisch
gewdhlter Regierung. Das Ziel der regierenden Partei wird
darin gesehen, mdglichst lange im Amt zu bleiben, wobei die
"Wiederwahlchance" vom Konsumstandard der Bevdlkerung abhidngt.
Zur Beeinflussung der Wiederwahlchance soll die Regierung

in der Lage sein, die intertemporale Allokation der Ressourcen
festzulegen. Es geht flir eine Regiefung also darum, den im
Sinne ihres Fortbestehens optimalen Konsumpfad zu fixieren.
Dieser Konsumpfad enthdlt implizit eine Zeitdiskontierung
(endogene Diskontrate), die wesentlich von der Wiederwahl-

chance bestimmt ist.

Der Zusammenhang 148t sich leicht erkennen, wenn Extremf&lle
betrachtet werden:

(2) Eine Regierung h&lt einen verhdltnismifig niedrigen Kon-
sumstandard fir ausreichend, um erneut im Amt bestitigt
zu werden. Da sie sich hohe Investitionen leisten kann,
bestehen gute Aussichten filir eine lange ununterbrochene
Regierungszeit mit langfristig hohem Konsumstandard. Die

Diskontrate dieses Regimes ist offenbar sehr gering.

(b) Nur sehr bedeutende Konsumkonzessionen werden nach HMeinung
der Regierung zu einer nennenswerten Chance flhren, die

ndchsten Wahlen zu gewinnen. Um zu lberleben, wird bei

ST



gleichen technischen MOglichkeiten wie unter (a) die
Investitionsquote hier wesentlich niedriger angesetzt.
Damit fehlen die Voraussetzungen filir eine lingerfristige

Amtsperiode. Im Ergebnis ist die endogene Diskontrate

1)

sehr hoch.

Auch wenn beim Modell des politischen Sektors zunidchst an

eine Demokratie gedacht ist, stellen sich filir autoritéire

Regime grundsitzlich die gleichen Probleme. Natiurlich ist

zu beachten, daBR derartigen Regierungen zusidtzlich andere
Mittel zur Verfligung stehen, eine "Wiederwahl" durchzusetzen
resp. an der Macht zu bleiben - angefangen von der Mono-
polisierung der Massenmedien bis hin zur Ausschaltung jeder
Opposition. Da autoritdre Regime folglich weniger "konsum-
abhingig" sind, dlirfte in der Tendenz der erwdhnte Fall (a)

typisch sein.

Im folgenden Abschnitt II wird zundchst das Modell entwickelt;
es setzt sich aus zwel Teilsystemen zusammen - dem politischen
und Skonomischen System -, die durch das Regierungsverhalten
miteinander verklammert sind. Abschnitt III enthdlt die formale
Analyse und Interpretation, und in IV werden mdgliche Erwei-

terungen diskutiert.

1) Das schlieRt im Prinzip nicht aus, daR auch die Zeit '"nach
Ablésung'" in die Planungen eingeht: eine Regierung kann z.b5.
durch Abbau des Realkapitalstocks die Uberlebenschance ihrer
Nachfolger derart unglinstig beeinflussen, da® ein neuerlicher
Wechsel im Amt nicht lange auf sich warten 1&Rt. Derartige Uber-
legungen, die eine Anwendung der Theorie differentieller Spiele
erfordern, werden in diesem Beitrag allerdings nicht beriicksichtint.

-
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II. Das Modell

1. Das Reglerungsverhalten

Unter Benutzung des Konzeptes der Wiederwahlwahrscheinlichkeit

kann die Zielfunktion der Regierung verschieden begriindet
werden. Die relative Wahrscheinlichkeit, in der Periode n ge-
wdhlt zu werden, sei Pp mit O < P, < 1. Grundsdtzlich kann
eine Regierung t = 1,2,..., « Perioden im Amt bleiben. Dann
betridgt die Wahrscheinlichkeit, in der Periode 1 zu regieren
und in der Periode 2 abgewdhlt zu werden Py - (1—p2); die
Wahrscheinlichkeit, in den Perioden 1 und 2 zu regieren und

in der Periode 3 abgewdhlt zu werden, pl-p2-(1-p3) etc. All-
gemein gilt flr die Wahrscheinlichkeit, n Perioden durchgehend

. . . N . )
zu regieren und in der Periode (n + 1) abgewdhlt zu werdenl’

n

(1) (1 = p ) - E:E Py

Eine erste und vermutlich die naheliegendste Hypothese
besteht in der Annahme, daR eine Regierung an einer méglichst
langen ununterbrochenen Flihrung der Regierungsgeschifte in-
teressiert ist. Das bedeutet, da® die Zielfunktion der er-
warteten Regierungsdauer entspricht. Sie ist die Summe aus
den verschiedenen Lingen der Regierungszeit t = 1,2,..., =,
gewichtet mit den entsprechenden Wahrscheinlichkeiten (1);
also

B t
(2)° > t - (1-p...) - TT »p
t=1 t+1 -1 T

1) Hier ist unterstellt, daf die Wahrscheinlichkeit p, unabhingig
ist von pp-1i, i=1,2,...,n. Vgl. dazu die abschliefenden Bemer-
kungen.
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Flir eine zweite Begrlindung kdnnte man von einer diskreten
Nutzenfunktion ausgehen, die den Wert 1 annimmt, wenn sich
die betrachtete Partei an der Macht befindet, und den

Wert O, wenn sie nicht regiert. Der Erwartungsnutzen einer
durchgehenden Regierungszeit vom n Perioden ist dann der
mit n multiplizierte Ausdruck (1). Die Summe aller Erwar-
tungsnutzen aus den verschieden méglichen Amtsperioden t =
1,2,..., ® entspricht (2)°'.

Flir die nachfolgende Analyse wird plausiblerweise angenommen,
die Wahrscheinlichkeit gew#hlt zu werden liege stets unter 1,
de facto gelte also O < Py < 1. Unter diesen Umstédnden lautet

1)

die definitive Zielfunktion

o t
@) I TT o,
t=1 =T=1
t .
Schreibt man p. = Z_, so 1Rt sich (2) auch wie folgt
=1 T t
darstellen
(3) tgi Zg Mt Z247Pgs DeFPetZig

1)

Zum Beweis sei (2)' zunichst auf den éndlichen Bereich
t = 1,2,...,m beschridnkt. Gilt z.B. m = 3, so lautet der
entwickelte Ausdruck (2)'

1 - (1-py)epy + 2:(1-pz) Py P, + 3°(1-py) Py P, Py
= pl+p1'p2+p1'pz'pB‘Bpi'pz‘pB'pq

Allgemein kann also unter diesen Umstidnden fiir (2)' auch

m ot m+1
) I TT p,-mTT p,
t=1 =1 t=1

geschrieben werden. Die erwdhnte Obergrenze von p_ sei nun (
] \ sid

mit O<e<1l., Nach der L'Hospitalschen Regel gilt 1lim [m'\L—s;

N>«
Beim Grenziibergang verschwindet also das zweite Gliea in (*).

[

€
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Zur Vereinfachung der formalen Analyse soll im folgenden
von der kontinuierlichen Version von (3) ausgegangen werden.

Sie lautet

o«

(4) [ z(t) at mit  Z(o)
[o}

p(o):

(p(t)-1] - z(t)

7(t)

wobei Z(t) = dzZ/dt.

Das politische System

Der komprimierte Ausdruck des politischen Systems ist die
Wiederwahlfunktion. Sie h&ngt im Rahmen unseres einfachen

Modells nur vom Pro-Kopf-Einkommen c¢ ab:
(5) p(t) = ¢ [c(t)] ,  o<p(t) <1
Zur Gestalt von ¢(c) sind verschiedene plausible Hypo-

thesén denkbar; eine besonders naheliegende Annahme ist

in Fig. 1 verdeutlicht (ausgezogene Kurve).



0 c(£)

Fig. 1

Politische Reaktionen auf Konsumverdnderungen finden also
erst oberhalb eines Mindestkonsums ¢ statt; sie sind dann
zwar stets positiv, nehmen aber an intensitét ab. Flr die
folgende Analyse soll diese Funktion durch die gestrichelte
Kurve in Fig. 1 approximiert werden. Sie welse stetige
erste und zweite Ableitungen auf und flir ¢ = c¢c einen Wende-

1) Bekanntlich werden derartige Funktionstypen als

punkt.
Schidtzfunktionen flr Engel-Kurven benutzt - eine Parallele,

die durchaus fir unsere Annahme spricht.

Es sei daran erfiinnert, daR p die Wahrscheinlichkeit aus-
driickt, (wieder) gewdhlt zu werden, und nicht etwa den
Stimmenanteil der Regierungspartei. p berilicksichtigt also
implizit die institutionellen Gegebenheiten in Form von
Entscheidungsregeln. Bei nur zwei Parteien und proportionaler

Vertretung im Parlament genligt zum Wahlsieg ein (sicherer)

l) Man stelle sich beispielsweise den konkreten Funktionstyp
p = (1-€) exp (-2c¢/c) vor.

O



Anteil von 50%; bei mehr Parteien und bestimmter Wahl-
kreiseinteilung kann sogar ein weit geringerer Stimmen-
anteil zum Wahlsieg genligen. Bei gegebenen institutionellen
Bedingungen reagiert jedoch die Wiederwahlwahrscheinlichkeit
in dhnlicher Weise auf Veréndefuggen der wirtschaftlichen
Variablen - hier des Konsums - wie bei Popularitidts- oder
Wahlfunktionen, die kilirzlich mit modernen statistischen
Techniken fir verschiedene Linder empirisch geschitzt

wurden (vgl. GOODHART and BHANSALI 1970, KRAMER 1971,

FREY und GARBERS 1972, STIGLER 1973).

Lage und Gestalt der Wiederwahlfunktion k&nnen von sehr
verschiedenen Bestimmungsgriinden abhdngen. Daflr kann
erstens sehr einfach unterschiedliche Konsummentalitit
verantwortlich sein. Wenn die Konsummentalit#t ihrerseits
auch das Ergebnis des tatsidchlich "erlebten" Konsumstandards
ist, dann ist zweitens vorstellbar, dal die Okonomische
Situation im Zeitp&nkt der Ubernahme der Regierungsgeschidfte
mafgeblich die Lage der ¢-Funktion beeinfluﬁt.l) Weiter

sind drittens auch bei gleicher Konsumprédferenz der Blrger
und gleicher Okonomischer Ausgangslage Unterschiede zufolge
unterschiedlichen "Demokratienniveaus" vorstellbar. Je
weniger ceteris paribus Mglichkeiten bestehen, Konsum-
wilinsche. politisch wirksam zu artikulieren (Diktatur), desto
hoher dirfte bei gleichem Konsum die Chance sein, gewidhlt

zu werden, bzw. hier besser allgemein: an der Macht zu

bleiben.

1) Als Indikator kodnnte etwa die Kapitalausstattung in der
Ausgangssituation dienen, die im Rahmen formaler Analyse
als zusdtzliches Argument in die ¢-Funktion eingebaut '
werden kann.
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In einer Wirtschaft mit exogen wachsendem technischen
Fortschritt (des Harrod-neutralen Typs) T(t) = T, exp (At)
sind zwei verschiedene Interpretationen des "Konsums"

in Gleichung (5) denkbar:
(i) "Konsum" kann als Pro-Kopf-Konsum definiert werden
(6a) ¢ (t) =C (t) / L (t)

wobei C(t) = gesamter Konsum, L(t) = BevOlkerung
(und gleichzeitig Arbeitseinsatz), die mit der
Ratefﬁéchst.

Im Gleichgewicht (steady state) wichst c¢(t) mit
derselben Rate wie der technische Fortschritt, da
C(t) = C_ exp [(n+x) t] und L(t) = L, exp (nt).

(ii) "Konsum" kann als Niveau definiert werden, das
um den Bevdlkerungszuwachs und Fortschritte in
der Technik korrigiert wird

(6bb) ¢ (t) = C (£) / L (t) - T (¢t)

Im Gleichgewicht bleibt ¢ konstant; der Gesamt-
konsum C(t) und der effektive Arbeitseinsatz
L(t) ¢« T(t) wachsen mit der gleichen Rate.

Interpretation (ii) trifft zu, wenn die Konsumenten-

Wihler sich an einen kontinuierlichen normalen Zuwachs
des Konsumniveaus (n&mlich mit der "natlrlichen" Rate)
gewdhnen und deshalb die Regierungspartei nur vermehrt

unterstilitzen, falls das Niveau des Wachstumspfades sich

_11_
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nach oben verschiebt, d.h. also, wenn der Konsum h&her
als erwartet ist. Da dies empirischen Beobachtungen
zu entsprechen scheint (vgl. KRAMER 1971, NORDHAUS 1972),

wird im folgenden Formulierung (6b) verwendet.

Das wirtschaftliche System

Als Entscheidungsvariable zur Beeinflussung des ©konomischen
Systems stehe der Regierung die Investitionsquote zur Ver-
fligung (direkte Investitionstdtigkeit des Staates und aus-
reichende geld- und fiskalpolitische Eingriffsmdglichkeiten).
Beschidftigungsprobleme sollen sich nicht stellen, so daR
die Investitionsquote nur die Verwendung stets voll ausge-

lasteter Ressourcen liber die Zelit zu steuern hat.

Zur Beschreibung der nur aus einem Sektor bestehenden
Wirtschaft k&nnen dann die Ublichen neoklassischen Annahmen
getroffen werden. Das wirtschaftliche System kann m.a.W.
durch Differentialgleichung (7) erfaRt werden.

(1) &k =°f (k) - YK - ¢

mit k K / LT = Kapitalintensitdt gemessen in Effizienz-

einheiten, Y = n+X+8 mit § als bestandsproportionaler Ab-

schreibungsrate; .die Pro-Kopf-Produktionsfunktion f(k) er-
fiille die Inada-Bedingungen.
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Formale L&sung des Systems

Optimierung

Flir die Optimierung wird von der kontinuierlichen Fassung
der Zielfunktion ausgegangen. Das Optimierungsproblem
lautet

(8) max Z(t) dt
c(t) o
unter: é(t) = {ofc(t)]-1} - 2(t), Z(o) = ¢[c(o)]
K(t) = £lk(t)]-v-k(t)-c(t), k(o) = k

0 < c(t) < £ [k(t)]

Man stellt zundchst fest, daR wegen der Eigenschaften
von ¢(c) das Integral in (8) nach oben beschridnkt ist;
es gilt stets

(9) [ z(t) dt < [ (1-e)7%% = (1-e) /e, o <e <1
o}

[o]

Da (8) ein Kontrollproblem ist, kann das Maximumprinzip
benutzt werden (vgl. INTRILIGATOR 1971). Der Hamiltonsche
Ausdruck lautet

(10) H = z(t) + qu(t) {e[c(t)]-1} - Z(t)

+q,(t) {flk(t)]-v-k(t)-c(t)}
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Der Konsumpfad c*(t) sei eine L8sung von (8). Dann ist
erstens notwendig, daB c*(t) Ausdruck (10) fir alle t
maximiert, d.h.

(11) OH/Sc = q1 - ¢t(e) - Z - a, = 0

Zweitens muf flir den optimalen Verlauf der Schattenpreise

gelten
(12)  sH/6Z = - él =1+ q [e(e) - 1]
(13)  oH/6k = - 4, = q, [£'(k) - ¥]

SchlieRlich ist die Gliltigkeit der folgenden Transversali-
tdtsbedingungen zu verlangen

(1) Mg (6) > 6 MM g, (6) - 2(t) = 0
(15) P ¢y > 0 im0 6y - k(t) = 0O
> q2 o o o 2

Die L&sung kann auf ein System von drei Differential-
gleichungen in ¢, k und a4 redyziert werden. Dazu wird
(11) nach t differenziert und Z/Z durch die erste Neben-
bedingung aus (8) substituiert; das Ergebnis ist

(16)  a,/a, +{s(c) = 1] + co"(e)/e'(c) = ay/a,

Verwendet man dann in (16) fiur Q4 Beziehung (12), 16st

nach q2/q2 und setzt dies in (13) ein, so erhdlt man

(17) ¢ = [o'(e)/e"(e)] {1/a; - [£'(0) - v1}

-1y -
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Zusammen mit (12) und der zweiten Nebenbedingung aus

(8), d.h.
(18) g, = -1 +q; [1- ¢(e)]
(19) k = £(k) - Yk - ¢

liegt dann die gewilinschte reduzierte Form vor. Die

optimalen Zeitprofile c¢*(t), k*(t) und qz(t) missen alsc die

Beziehungen (17) - (19) zusammen mit der Anfangsbedingung
Z?en k(o) = ko und[?ransversalitétsbedingungen (14) und (15)

erfillen.

2. Stationdre Punkte

Zur Entwicklung der optimalen Politik wird zunichst die
Anfangsbedingung aufer acht gelassen. Dann kommen als
mogliche LOsungen der oder die (zuldssigen) stationdren
Punkte (Gleichgewichte) ¢ = k = qq = 0 in Betracht.
Notwendige B&dingungen flr Stationaritit sind

(20) ql* =1 /{1 - ¢(C*)]

(21)  £'(k*) = [1 - ¢(c*)] + v

(22) c* = f(k*) - yk*

Gleichquen (20) - (22) erfiillen die Transversalitits-

1
[ony
it

¥
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bedingungen: aufgrund von O < ¢§c) <1-%¢,0 <€ <1,
ist im Gleichgewicht zunéch§t %if ql(t) = ql* > 0; da
wegen der gleichen Annahme Z(t) < 0O, gilt also

lim ql(t) « Z(t) = 0. Aus (16) ist weiter ersichtlich,

t o . .
dak 4,(t) < O und folglich {10 q,(t) = {om q,(t) + k(t) = O.

Die Existenz zumindest eines station&ren Punktes ist am ein-
fachsten unter Zuhilfenahme einer Grafik zu beweisen, wobei
es nur auf die LOsbarkeit von (21) und (22) ankommt. TIn

Fig. 2 ist daher im 1. Quadranten Beziehung (22) dargestellt.
Sie weist ein Maximum fir k= kff' (k) - vy = 0] auf; k ist
die Kapitalintensitit der Goldenen Regel. Die Beziehung
zwischen ¢ und k nach (21), in der Grafik mit w(k)'bezéich—
net, ist nur implizit gegeben, 1Rt sich aber gréfisch
einfach ermitteln. Zu diesem Zweck wird die rechte Seite
von (21) im 2. Quadranten, die linke Seite im 3. Quadranten
abgebildet. Mit Hilfe der 45°-Linie im 4. Quadranten ist

dann (k) punktweise konstruierbar.

In der Grafik sind zweil verschiedene Wiederwahlfunktionen
untersucht. Man stelle sich dazu die ¢-Funktion in Form

von ¢(c,a) mit ¢ > o, ¢ > o parametrisiert vor.}) Dbann

ca
ist grobBeres o mit groRerer Konsumempfindlichkeit der Ge-
sellschaft interpretierbar. Je groRer o ist, desto schnel-

ler steigt die ¢-Funktion bzw. desto langsamer die Funktion
[(1-¢) + Y].

Die verschiedenen {(k)-Funktionen beginnen stets beil c=o,
K = k = {k\f'(k) = 1 + y] und steigen monoton an, da nach
(21) im Gesamtbereich dc/dk = - £"(k)/¢'(c) > o.

1) In der weiteren formalen Diskussion wird allerdings auf diese
Dars#¥tellung verzichtet.

-16~
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Beziehung (22) ist strikt konkav: es muB alsoc mindestens

ein stationidrer Punkt existieren.

Anders als in Fig. 2 dargestellt, kOnnen allerdings
mehrere, und zwar hdchstens drei stationire Punkte
auftreten, da y¢(k) zunidchst konkav und spétér konvex
verlduft. Bel drei Gleichgewichten muf offenbar y(k)
Beziehung (22) zunichst von unten, dann von oben und

schlieRBlich wieder von unten schneiden; d.h. in

<

(23)  £'(k*) -y > - £"(k*)/¢'(c*)

muf flir den unteren und oberen Schnittpunkt das "<"-Zeichen
und fiir den mittleren Schnittpunkt das ">"-Zeichen gelten.
Existieren zwei Gleichgewichte, so muB ein "<"-Zeichen in
einem Fall und ein Gleichheitszeichen im anderen Fall

1)

gilt stets das "<"-Zeichen.

auftreten. Bel nur einem Gleichgewicht schlieRlich

Da 1-¢<o0, kann man zundchst feststellen, dab jedes Gleich-
gewicht eine geringere Kapitalintensitdt und damit auch
einen geringeren Pro-Kopf-Konsum aufweist als nach der
Goldenen Regel. Damit ist Ineffizienz i.S. von Phelps-
Koopmans ausgeschlossen. Der tatsichliche Abstand von

der Goldenen Regel hidngt natlirlich von der Gestalt der
Wiederwahlfunktion ab. Steigende Konsumempfindlichkeit

(steigendes a) flihrt bel eindeutigem Gleichgewicht offern-

1) Die Reihenfolge ist nicht eindeutig.



sichtlich zu einer Anndherung an die Goéldene Regel.l)

Der gleiche Sachverhalt 148t sich auch mit Hilfe der
endogenen Diskontrate ausdriicken. Als Referenzmodell stelle
man sich die unter sonst gleichen Voragssetzuhgen stehende
traditionelle Optimierungsaufgabe max [ Ulc(t)]exp(-pt)dt
vor, deren Gleichgewichtslésung‘bekannglich £'(k)-y = p
lautet. Die exogene Diskontrate o wird im vorliegenden
Modell durch die endogene, simultan mit der Ermittlung des
Gleichgewichts bestimmte Rate p* = 1-¢(c*) efsetzt. In der
Grafik ist diese Rate mit p;, resp. p;" bezeichnet. DaB
sdmtliche stationfdren Punkte zu einer Kapitalintensitit
unterhalb der Goldenen Regel fihren, besagt dann einfach,
daR diese Diskontrate stets positiv ist. Weiter sieht man,
daf die Diskontrate bel hdherer KXonsumempfindlichkeit ver-

gleichsweise geringer ist.

3. Anpassungspfade

Da eine Regierung immer nur eine begrenzte Zeit - oft sogar
nur eine Wahlperiode - an der Macht ist, kommt dem Gleich-
gewicht nur als Zielpunkt Bedeutung zu, und auch das nur,
wenn stabile Politiken existieren. Seine Relevanz liegt
also nur in der Rolle, die es im Zusammenhang mit

der Bestimmung der optimalen Politik beil expliziter Be-
riicksichtigung der Anfangsbedingung spilelt. Da das
relevante System aus drei Differentialgleichungen be-

steht, ist eine Diskussion an Hand eines Phasendiagramms

1) Bei formaler Berlicksichtigung der oben erwidhnten Parametri-
sierung ergibt die implizite Ableitung von (21) dk*/da =
¢a/[-f"-¢ (f'-y)] wobei ¢ = d¢/da und ¢_ = d¢/dc ist. Dieser
Ausdruck gst, sofern nur ein stationirer Punkt existiert, im
Gleichgewicht positiv. Bel drei Schnittpunkten gilt dies fir
den oberen und unteren, bei zwei Schnittpunkten entweder fir

den oberen oder den unteren.
...19_.
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nicht mehr zweckmidfig. Es kann hier nur eine formale
Analyse der Stabilititseigenschaften der stationidren
Punkte durchgefiihrt werden. Linearisiert man (17) -~ (19)
in g, = ¢ = k = 0, so erhilt man folgende Systemmatrix.l)

i 0 —c°'f/:>/(c*>-q’1‘2 —[e*/y(e*)]rm(k*)]

|

(24) Jg*= -g,* ¢ (c*) 1-¢(c*) 0
-1 0 £1(k*) = ¥

Es werden folgende Abklirzungen gebraucht:

A = - c*/y(c*) -‘q;2 > 0, B = - ¢*f"(k*) /y(c*) < O,
C=-qq* - ¢'(c*) <0, D=1~ ¢(c*) > 0 und
E = £'(k*) - v.

Dann lautet die charakteristische Gleichung des Systems

(25) - ¢ (D-¢) (E-9) - C + A +- (E-9) + B + (D-9) = OC

Da flir stationidre Punkte (21) gelten muf, d.h. £ = D,
erhdlt man folgende Wurzeiln
O

1) Der Ausdruck c*¢"(c*)/¢'(c*) ist mit y(c*) abgekirzt,
natirlich gilt y(c*) < 0.
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®q = fr(k*) - vy
0.5 {[f'(k*)-v] * [(£'(x*)-v)2 + 4p]°-°}

fEr(k*)-v] + £"(k*)/¢'(c*)} c*-¢'(c*)/y(c*)

(26)  @,5,05

mit F

Pas bedeutet zunidchst, dak eine Wurzel (wl) stets reell
und positiv ist. Fir die restlichen beiden Wurzeln

(@2, wj) ist danach -zu unterscheiden, ob ein, zwei oder
drei stationdre Punkte vorliegen.

Existiert nur ein stationdrer Punkt, dann gilt in (23)

das "<"-Zeichen und folglich F>0. Beide Wurzeln sind also

reell, weisen aber, da die Diskriminate groBer ist als
[f'(k*)—y]2, entgegengesetzte Vorzeichen auf. Das Gleich-
gewlcht ist damit ein Sattelpunkt, d.h. es existieren
genau zwel stabile Pfade, die bei genligend grofem t in

diesen Punkt hineinlaufen. Fir zwei stationidre Punkte

ist in einem Fall F = O, im anderen F > 0O; das Gleich-
gewicht mit F = O ist offenbar instabil (w2= ®©, > o,

©y = 0), das Gleichgewicht mit F > O wiederum ein Sattel-
punkt. Entsprechend sieht man, da® flir drei stationére

Punkte zwel Sattelpunkte (oberes und unteres Gleichgewicht)
1)

und ein instabiler Punkt vorkommen.

1) Flir das mittlere Gleichgewicht gilt zunidchst F < O (s.o.).
.Die Diskriminante kann also negativ, positiv oder null sein.
Falls sievgositiv ist, ist sie aber offenbar kleiner als
[f'(k*)-y]°. Es sind also ®, und ¢, entweder konjugiert
komplex mit positivem Realteil (Diékriminante negativ)
oder beide positiv (Diskriminante positiv oder null). Es
tritt folglich entweder ein instabiler Focus oder ein
instabiler Knoten auf.

™
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Diese Uberlegungen machen deutlich, daf unterschiedliche
Annahmen iber die Wiederwahlfunktion auch bei gleichem
Ausgangspunkt zu sehr unterschiedlicher Politik fiihren

(X3 N * . *
-konnen. Angenommen, es gelte ko < kmax mit kmax als
grofRtem vorkommenden Gleichgewicht. Im Falle eindeutigen

Gleichgewichtes ist k* = k*, und die optimale Politik

besteht in einer laufzigen Erhdhung der Kapitalintensitét
entlang dem stabilen, in das Gleichgewicht hineinfihrenden
Pfad. Flir drei stationdre Punkte k{ > kg > k% kommt es

auf das Vorzeichen von (k§ - ko) an. Ist (k2* - ko) > 0,
so wird die Kapitalintensitdt auf k
fkg* - k) < O wird bis auf k,

jeweils stabilen Pfaden folgt. Sofern eine Regierung also

* reduziert, filr

3

* expandiert, wobei man den

einen zu geringen Kapitalstock geerbt hat, ist eine posi-
tive Entwicklung nur bel einer mehr oder wehiger drasti-
schen Anderung der Wiederwahlfunktion, d.h. bei verdnder-
ten Konsumerwartungen der Widhler mdglich. Empirische
Untersuchungen deuten darauf hin, daR deraftige Veridnde-
rungen der Wiederwahlfunktion zu Beginn der Amtsperiode
einer neuen Regierung durchaus stattfinden: der neuen
Regierung wird ein vorldufiger Vertrauensvorschuf einge-

réumt.l)

Gibt man die Annahme ko < k*max auf, so sind auch bei

Stet$ eindeutigem Gleichgewicht unterschiedliche Politiken
denkbar. M&glicherweise liegt ko fir eine Wahlfunktion

links, fiir die andere rechts von k*m (s. Fig. 2).

ax
Dann erhdlt man bel gleicher Ausgangssituation einmal
einen expansiven, im anderen Fall einen kontraktiven

Prozef.

1) Vgl. dazu insbesondere GOODHART and BHANSALI (1970), S. 58.

_22._
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Diese Aussagen beziehen sich vorliufig nur auf k*(t).
Interessant ist natlirlich weiterhin das optimale Zeit-
profil der Steuerungsvariablen c*(t) und damit der
Diskontrate 1 - ¢[c*(t)]. Nehmen wir an, es existiere
nur ein stationdrer Punkt k* mit Sattelpunkteigenschaft
(wie in Fig. 2). Es sel weiter ko < K* bel nicht allzu
grofem Abstand, so daR die Linearisierung vertretbar
ist. Falls ¢3 die stabile Wurzel ist, wird also fir
k*(t) gelten:

(27) k*(t) = - (k*- k_) exp (@zt) + k*

setzt man in (19) £ = o und berechnet k(o) aus (27),
so erhilt man

(28)  e*(o) = £lk,) - vk, + @5 (K* - k)

Da ©5 < 0 und k > k* > k_, gilt
(29)  c*(o) < f(k_ ) - vk, < f(k*) - yk* = c*

Mit anderen Worten ist also ¢*(t) > O. D.h. ebenso wie
in der Theorie des optimalen Wachstums wird der Konsum
laufend erhSht. Fir die Diskontrate folgt, daB mit einem
relativ hohen Satz begonnen wird, der sich laufend er-
makigt.

—

Man vergegenwértige sich/zum Vergleich ein Modell opti-
malen Wachstums mit traditionellem Nutzenfunktional und
konstanter exogener Diskontrate, das den gleichen statio-

ndren Punkt aufweise wie unser Modell. Dann liegt im
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traditionellen Ansatz die (exogene) Diskontrate prak-
tisch wdhrend der gesamten Anpassung unterhalb unserer
endogenen Rate. Das bedeutet, daR® schneller akkumuliert
wird als in unserem Modell. Anders ausgedriickt: der
politische Prozef filihrt - selbst wenn die Diskontrate

am Ende die gleiche Hdhe aufweist - zu einer Verlang-
samung des Akkumulationstempos. Wenn die Annahme
exogener Diskontrate als Spezifikum welfaretheoretisch-
normativer Ansitze gesehen wird, so kdnnten - da unser
- Modell positiven (oder individuell-normativen) Charakter
hat - Unterschiede in den Konsumpfaden als "Preis" oder
"Kosten" eines politisch-demokratischen Abstimmungs-
prozesses interpretiert werden. Bei gleicher "Endrate"
bestehen diese Kosten in einer vergleichsweisen Benach-
teiligung wenn nicht der Urenkel, so doch der Enkel zu-
gunsten der heute lebenden Generation. Auf jeden Fall
aber zeigt sich, daf die Hypothese einer konstanten
Diskontrate fir erkldrende Modelle vermutlich unzweck-
mdRig ist.

Ausblick

Das hier entwickelte Modell ist noch in mancher Hinsicht

- auch bei unveridnderten Annahmen - weiter interpretierbar.
Insbesondere wire eine vergleichende Analyse verschiedener
Wahlfunktionen und ihrer Wirkung auf Konsumpfads; Diskontrate
und erwartete Regilerungsdauer von Interesse. Hilfreich kdnnte

in diesem Zusammenhang sein, eine empirisch begrlindete

“Dh-



Typologie von Wahlfunktionen zu entwickeln. Erst dann
lassen sich eindeutige Ergebnisse deduzieren. Diese Tat-
sache ist eher als Stdrke des Modells auszulegen. Denn es
wire zweifellos suspekt, wenn schon einige sehr allgemeine
Annahmen ausreichten, eine eindeutige Erkl&rung eines

komplexen gesellschaftlichen Zusammenhanges zu liefern.

Zum Ausbau und zur Verallgemeinerung des Modells bieten sich
verschiedene Moglichkeiten an. Hierbei ist zu bedenken, da®

die verwendete analytische Methode neben ihren Vorzigen -

insbesondere die explizite Spezifizierung einer Ziel-
funktion und die direkte Optimierung - auch Grenzen auf-
weist, die vor allem in der geringen Zahl noch sinnvoll
analysierbarer Differentialgleichungen liegt. Manche Er-
weiterungen lassen sich besser mit Hilfe von Simulations-
ansidtzen durchfihren. Die analytische Methode wurde hier
bewuRlt auf ein mdglichst einfaches Modell angewandt, um
die aus der Wahl einer bestimmten dynamischen Nutzen-
funktion der Regierung folgenden Ergebnisse mdglichst
klar sichtbar zu machen. Gleichzeitig mit diesem Ansatz
sind mehrere Simulationsmodelle unterschiedlicher Kom-

1)

gehoben werden, die im vorliegenden Optimierungsmodell

plexitidt entwickelt worden~’, in denen Aspekte hervor-

nur am Rande oder gar nicht behandelt werden.

So ist im vorliegenaen Modell u.a. der '"VerschleiR" einer
Regierung infolge zunehmender Linge der Amtsperiode nicht bhe-
ricksichtigt. Dieser Einflu® konnte im Prinzip zwar durch den
Ansatz p(t) = ¢[c(t), Z(t)] mit ¢, < 0 erfaht werden. Durch-
sichtiger allerdings wire die Einfilhrung des Konzeptes eines
"politischen Kapitalstocks", der einem zeitabhiingigen Abbau

_25_
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~ dhnlich Abschreibungen auf langlebige Wirtschaftsgliter -
unterliegt. Will die Regierung also die laufende Verminderung
des "politischen Kapitalstocks" und damit der Wiederwahlchance
bremsen, so muB durch irgendwelche populérén MaBnahmen gegen-
gesteuert werden. Die Einbeéiehung dieses Zusammenhanges kom-
pliziert den dargelegten Ansatz nicht unbetrdchtlich, ist da-

gegen im Rahmen eines Simulationsmodells unproblematisch.

b—Eng damit zusammenhingend ist anzunehmen, daR die verschie-
denen Wahlergebnisse sich gegenseitig beeinflussen, die Wie-
derwahlwahrscheinlichkeiten zu verschiedenen Zeitpunkten also
nicht voneinander unabhingig sind (bisherige Annahme). Ein
hoher Wahlerfolg in der Vergangenheit kann kumulative Effekte
haben und die Blirger veranlassen, in Zukunft die herrschende
Partel noch verstidrkt zu unterstiitzen. Plausibler ist die
gegentellige Wirkung, daB ndmlich die Bﬁrger vermehrt flr
andere Parteien stimmen, um eine Regierung, die durch einen
hohen Wahlsieg zu selbstherrlich zu werden droht, durch eine
stdrkere Opposition besser zu kontrollieren. Dieser Gesichts-
punkt kdnnte grundsitzlich ohne Schwierigkeiten zusdtzlich be-

1)

gewisse Vorteile bietet.

riicksichtigt werden~’, wenn auch wiederum der Simulationsansatz

Im vorgefilihrten Modell wird den Blirgern weiter ein extrem
vergeRliches Verhalten unterstellt: filir ihre Wahlentscheidung
spielt ausschlieRlich der Konsum der gleichen Periode eine
Rolle. Diese Annahme entspricht dem {blichen Vorgehen in der
Theorie des optimalen Wachstums, in der der Nutzen vom Xonsum
der gleichen Periode abhidngig gemacht wird. Die sogenannte

Stationaritit der Nutzenfunktion ist unrealistisch, da sie

) Formal wilirde ebenfalls die im vorangegangenen Absatz erwihnte
Erweiterung der Wiederwahlfunktion benutzbar sein.

1
[a®
(@A

1
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z.B. impliziert, daR der Nutzen eines Mittagessens unabhingig
voy Quantitidt und Qualitit des Frihstlicks ist. Eine Beriick-
sichtizung zeitlicher Nutzeninterdependenz oder zeitlicher
Konsumexternalititen flihrt wiederum zu betridchtlichen formalen
Schwierigkeiten.1> Die enge Beziehung zu der oben diskutierten
temporalen Abhdngigkeit der Wiederwahlwahrscheinlichkeiten ist
c{fensichtlich. SchlieBlich ist das Verhalten der Biirger in
unserem Ansatz auch kurzsichtig. Man kdnnte vielleicht eher
erwarten, daR flr die Wahlchance auch der einer Partel zuge-
traute Zukunftskurs eine Rolle spielt, nicht nur der gegen-

widrtige oder frihere Konsumstandard.2)

Bei der Diskussion der Ergebnisse hat sich die grofie Bedeutung
der Gestalt und Lage der Wiederwahlfunktion gezeigt. Auch in
dieser Richtung liefe sich das Modell ausbauen. lMan kdnnte
zusidtzliche Argumente in die Wiederwahlfunktion einfihren, alsc
neben dem Konsum z.B. Ausstattung mit Infrastruktur, Einkom-
mensverteilung, Inflationsrate und Arbeitslosenquote. Natlirlich
wirde dies im Einzelfall u.U. eine geeignete Modifizierung auch
des Okonomischen Systems erforderlich machen. Sinnvoller wére
allerdings, die ¢-Funktion durch ein System von strukturellen
Gleichungen des politischen Sektors zu erkliren. Eine Regierung
stent z.B. vor der Entscheidung, eine Erhdhung und Sicherung
der Wiederwahlchance entweder durch Konsumkonzessionen oder

durch verstidrktes Angebot Offentlicher Giliter oder gar durch

Intensivierung unmittelbarer Einflulmdglichkeiten (z.B. Kontrolle

der Massenmedien) zu erreichen; hier stellt sich in jedem Palle

ein spezifisches Allokationsproblem im politischen Bereich.

1)

2)

Vgl. die Ansdtze von WAN (1970), SAMUELSON (1971) und IWAI (1972).
Im Falle der hier betrachteten politischen Entscheidungen ergibe
sich fir die Wiederwahlfunktion der Periode n: P9, (c) mit

c = (co,cl,...,cn).

Vgl. DOWNS (1957).
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